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DENGAN BAHAN TAMBAH SUPERLASTICIZER yang disusun oleh Mancini
Johanson (2001321041) telah disetujui oleh dosen pembimbing untuk dipertahankan

PENGGUNAAN PASIR JAMBI DAN M — SAND PADA BETON FAST TRACK

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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HALAMAN PENGESAHAN
Tugas Akhir berjudul :

Penggunaan Pasir Jambi & M — Sand Pada Beton Fast Track Dengan Bahan
Tambah Superplasticizer yang disusun MANCINI JOHANSON (NIM
2001321041) telah dipertahankan dalam Sidang Tugas Akhir di depan Tim Penguji
pada hari Rabu tanggal 09 Agustus 2023

Nama Tim Penguji

Tanda
Tangan

Ketua Amalia, SPd., S.S.T.

NIP. 197401311998022001

Anggota Yanuar Setiawan, S.T., M.T.

NIP. 199001012019031015

N
i

Anggota Andrias Rudi Hermawan, S.T., M.T

NIP. 196601181990111001

g

Mengetahui
Ketua Jurusan Teknik Sipil

Z /(\i‘lthel;,Eﬂ;(\\Nggeri Jakarta
N\
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NIP. 197407061999032001
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HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Proyek Akhir berjudul :
PENGGUNAAN PASIR JAMBI DAN M — SAND PADA BETON FAST TRACK
DENGAN BAHAN TAMBAH SUPERLASTICIZER
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Disusun oleh :

Mancini Johanson (2001321041)

Dengan ini saya menyatakan :

1. Tugas akhir ini adalah asli dan belum pernah diajukan untuk mendapatkan gelar Ahli
Madya, baik yang ada di Politeknik Negeri Jakarta maupundi Perguruan Tinggi
lainnya.

2. Tugas akhir yang dibuat ini adalah serangkaian gagasan, rumusan dan penelitian yang
telah saya saya buat sendiri, tanpa bantuan pihak lain terkecuali tim pembimbing dan
proyek.

3. Pernyataan ini saya buat dengan sebenar — benarnya tanpa adanya paksaan dari pihak

manapun.

Depok, 24 Agustus 2023

Yang menyatakan,

(Mancini Johanson)
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Segala puji dan syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa, sebab atas karunianya
laporan tugas akhir ini dapat terlaksana dengan tepat pada waktu. Adapun laporan magang
ini dibuat dari hasil tinjauan program magang industri selama 6 bulan di Proyek
Pembangunan Jalan Tol Cimanggis — Cibitung Seksi 2, oleh karena itu peneliti
berkesempatan untuk membuat laporan tugas akhir dengan judul “Penggunaan Pasir

Jambi dan M — Sand Pada Beton Fast Track Dengan Bahan Tambah Superplasticizer”.

Tentunya peneliti dalam membuat laporan tugas akhir ini tidak dapat bekerja
sendiri, tentunya ada pihak — pihak yang berkontribusi membantu peneliti dalam
memberikan manfaat bagi peneliti sehingga dapat menyelesaikan laporan tugas akhir.

Maka dari itu ucapan terima kasih ditujukan kepada :

1. Bu Rinawati, S.T ., M.T. selaku dosen pembimbing jurusan yang telah membimbing
dalam menyusun laporan tugas akhir.

2. Bu Dyah Nurwidyaningrum, S.T ., M.M., M. Ars. selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Jakarta.

3. Bu Kartika Hapsari Sutantiningrum, S. T., M. T., selaku Ketua Prodi Konstruksi Sipil
Politeknik Negeri Jakarta.

4. PT. Waskita Precast yang telah memberikan kesempatan bagi peneliti untuk
meninjau dan melaksanakan pengujian material serta pembuatan beton di Batching
Plant Cibubur.
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5. Orang tua yang memberikan dukungan moril dan materiil.

6. Seluruh karyawan PT. Waskita Precast Butching Plant Cibubur yang telah membantu
peneliti.

7. Rekan — rekan mahasiswa dari Politeknik Negeri Jakarta & Politeknik Negeri
Sriwijaya serta pihak — pihak lain yang juga turut membantu dan bekerja sama dengan
peneliti

Sebagai penutup , penulis berharap laporan tugas akhir yang dibuat dapat



Penulis

Jakarta, 31 Juli 2023

memberikan manfaat berupa ilmu yang berkaitan dengan teknik sipil. Tak lupa juga
peneliti menyadari bahwa laporan tugas akhir ini membutuhkan saran & kritik yang

membangun supaya laporan tugas akhir yang dibuat dapat menjadi sempurna.

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Beton merupakan bahan bangunan yang terbentuk dari campuran pasta semen
(adukan semen and air) dengan agregat halus yaitu pasir dan agregat kasar yaitu kerikil
atau batu split, beton juga dapat dicampurkan dengan suatu bahan tertentu untuk mencapai
kinerja (performance) yang diinginka, seperti beton yang dapat cepat mengeras, mencapai
mutu tinggi, dan lain sebagainya. Campuran pada beton setelah mengeras mempunyai
sifat yang berbeda — beda, tergantung dari cara pembuatannya. Perbandingan
pencampuran, cara pencampuran , cara mencetak, dan sebagainya akan mempengaruhi
sifat — sifat pada beton (Wuryati,2001). Seiring dengan berkembangnya zaman , inovasi
terhadap beton semakin meluas, seperti dengan menambahkan bahan tambah yang dapat
meningkatkan kinerja pada beton sehingga menghasilkan beton yang memiliki kinerja

tinggi.

Pada penelitian laporan proyek akhir, peneliti meninjau proyek pembangunan jalan
tol yang sedang dilaksanakan, yaitu Pembangunan Jalan Tol Cimanggis — Cibitung Seksi
2 yang merupakan bagian dari Jakarta Outer Ring Road 2 sepanjang 19,80 km. Pada
pembangunan jalan tol tersebut juga dibangun terowongan pada underpass yang
merupakan persilangan tidak sebidang, terowongan yang dibangun sebagai persilangan
jalan dibawah jalan di atas supaya tidak mengganggu volume kepadatan lalu lintas. Pada
proyek yang ditinjau, struktur terowongan pada underpass memakai beton tipe box culvert
sehingga dikenal sebagai box underpass. Box underpass merupakan sebuah panel
terowongan yang didesain dengan ukuran tertentu sebagai tempat lewatnya kendaraan
pada jalan underpass. Durasi pekerjaan terowongan underpass ini menggunakan metode
pekerjaan fast track yaitu percepatan pekerjaan pembangunan di penjadwalan proyek,
oleh karena itu supaya metode fast track dapat terlaksana maka pada pembuatan beton

sebagai bahan bangunan struktur terowongan juga harus diperecepat dari pembuatan
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biasanya, caranya adalah dengan menggunakan bahan tambah admixtures yang dapat
mempercepat kekuatan beton dan menghasilkan mutu yang tinggi, beton inilah

dinamakan sebagai beton mutu tinggi.

Beton mutu tinggi merupakan beton yang memiliki mutu tinggi fas berkisar 0,25
— 0,45, hal ini dikarenakan adanya bahan tambah kimia, salah satunya adalah
superplasticizer yang berfungsi membuat adukan beton menjadi encer dan mudah
dikerjakan tanpa memerlukan jumlah air yang berlebih. (Pratikto, 2019). Salah satu
konsep terbarukan dari beton mutu tinggi adalah beton yang dapat memadat sendiri tanpa
vibrator atau lebih dikenal sebagai Self Compacting Concrete (SCC). Beton SCC
diciptakan pada tahun 1990 oleh seorang peneliti di Jepang bernama Okamura pada tahun
1990. Beton SCC hadir sebagai solusi untuk pengecoran yang efektif jika dibandingkan
dengan beton konvensional, karena sifatnya yang dapat mengalir ke celah — celah antar

besi tulangan tanpa terjadi segregasi atau pemisahan materialnya.

Berdasarkan latar belakang ini, maka perlu dilakukan penelitian terhadap sifat —
sifat pada Beton SCC oleh karena penemuannya yang masih baru, terutama pada agregat
sebagai bahan penyusunannya. Sifat beton SCC yang ditinjau pada penelitian ini berupa

karakteristik slump, berat isi serta kuat tekan pada umur 3 hari.

1.2 Perumusan Masalah

Adapun permasalahan yang akan dibahas pada penulisan proyek akhir ini antara

lain adalah :
a. Bagaimanakah sifat beton segar yang menggunakan agregat halus pasir
jambi dan m — sand , apakah memenuhi persyaratan dari EFNARC ?
b. Berapakah kekuatan tekan beton fast tack yang menggunakan pasir jambi

dan m —sand ?

1.3 Batasan Masalah

Adapun pembatasan masalah pada proyek akhir ini, antara lain :
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a. Keterbatasan jumlah benda uji di proyek sehingga jumlah benda uji yang
dihasilkan untuk proyek akhir ini berjumlah sedikit.

b. Penggunaan bahan superplasticizer yang tidak bervariasi pada proyek
sehingga tidak dapat diteliti lebih lanjut mengenai pengaruh kadar
superplasticizer.

C. Penelitian yang ditinjau adalah metode penerapan, sehingga yang ditinjau
adalah perbedaan material yang ada di proyek.

1.4  Tujuan

Tujuan pada penulisan proyek tugas akhir adalah sebagai berikut :

a. Untuk mengidentifikasi sifat beton segar yang diantara dua variasi yang
digunakan pada beton fast track yang memenuhi persyaratan EFNARC.

b. Untuk mengidentifikasi perbandingan kuat tekan pada beton dengan fast

track yang ditentukan yaitu 3 hari menggunakan bahan tambah

superplasticizer dengan variasi pasir alami dan m — sand.
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Sistematika Penulisan

Penulisan proyek akhir ini disusun dengan bab — bab sehingga pembaca dapat
memahami apa yang ditulis dalam proyek akhir ini, secara garis besar tugas akhir
ini disusun sebagai berikut :

BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini berisikan tentang latar belakang, perumusan masalah, pembatasan

masalah , tujuan penulisan, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini menguraikan tinjauan Pustaka yang berhubungan dengan permasalahan

yang akan diajukan dan dilengkapi dengan sumber — sumber yang digunakan.

BAB Il METODE PEMBAHASAN
Bab ini menguraikan tentang data — data yang akan dianalisis dan penjelasan

bahasa penulisan.

DATA PUSTAKA
LAMPIRAN
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BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Setelah melakukan pengujian material dan pembuatan beton fast track 3 hari

dengan benda uji silinder variasi pasir jambi dan m — sand dapat disimpulkan bahwa :

1. Berdasarkan pengujian beton segar, pada variasi pasir jambi diketahui telah

memenuhi persyaratan dari pengujian slump flow dengan 2 metode yaitu slump
flow time (T 50) dengan nilai 550 mm ( 2 — 7 detik) dan slump flow spread dengan
nilai 650 mm, hal ini berarti bahwa beton silinder variasi pasir jambi memiliki
sifat — sifat sebagai Self Compacing Concrete (SCC), sementara pada variasi m —
sand memiliki nilai 400 mm pada kedua metoda sehingga tidak memenuhi
persyaratan sifat beton SCC, hal ini didukung pada campuran beton cair variasi m
— sand tidak kental, sehingga proses pemasukkan campuran beton ke dalam
cetakan silinder mengalami kesulitan.

Berdasarkan hasil pengujian kuat tekan, pada variasi pasir jambi memiliki nilai
kuat tekan rata — rata sebesar 39,75 Mpa sementara variasi m — sand memiliki nilai
kuat tekan rata — rata sebesar 17,96. Dari kedua variasi ini yang memenuhi kuat
tekan yang ditargetkan adalah variasi pasir jambi. Pada jurnal yang dirujuk dengan
perbandingan dua variasi agregat yang sama namun berbeda adxmiture terdapat
perbedaan dari sifat bahan kimia yang digunakan seperti superplasticizer yang
memiliki pengaruh tinggi dibandingkan dengan bahan kimia lain yaitu
accelerating admixture, hal ini dikarenakan suplerplasticixer yang berfungsi
menghilangkan gaya tarik sehingga pada partikel semen dapat tersebar lebih rata.
Hal tersebut dapat melepaskan air yang sebelumnya terikat pada partikel semen
dengan tujuan menghasilkan adukan pasta semen yang rendah mengkibatkan mutu
beton menjadi tinggi, sementara accelerating admixture berfungsi mempercepat
proses pengikatan pada beton dan menghasilkan kekuatan awal yang tinggi tanpa

mengurangi faktor air semen.
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5.2 Saran
Adapun selain kesimpulan, terdapat saran yang dapat diberikan pada hasil

penelitian yang ditinjau, bahwa dalam pembuatan beton yang harus diperhatikan tentang
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pemilihan agregat, air, semen, jenis admixture haruslah tepat dan disesuaikan dengan
kebutuhan yang ada di proyek. Karena jika tidak menyesuaikan dengan kebutuhan yang
ada di proyek maka dapat menghasilkan beton dengan mutu yang rendah. Selain itu,

dalam penelitian ini saran lainnya dapat berupa :

1. Untuk penggunaan m — sand, alangkah baiknya jika m — sand hanya digunakan
sebagai bahan tambah pada campuran beton, bukan sebagai bahan pengganti
khususnya pada pasir.

2. Dibutuhkan penelitian lain tentang kinerja beton yaitu kuat tarik, modulus

elastisitas dan sifat mekanik beton lainnya.
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