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ABSTRAK 

Panel surya memiliki karakteristik bahwa suhu permukaan panel surya 

mempengaruhi daya output yang dihasilkan. Alat pendingin panel surya digunakan 

untuk memaksimalkan daya output dari panel surya. Monitoring bertujuan untuk 

memudahkan dalam melakukan pemantauan hasil pembacaan sensor, sehingga 

dapat diakses dimanapun dan kapanpun. Selain itu, monitoring berfungsi untuk 

memaksimalkan kinerja pendingin karena alat bekerja secara otomatis berdasarkan 

hasil pengukuran suhu yang didapatkan dan juga kecepatan kipas pendingin dapat 

diatur dari jarak jauh. Monitoring pada alat ini menggunakan NodeMCU ESP8266 

yang berfungsi sebagai pengolah dan pengirim data ke Blynk dan Google 

Spreadsheet, Blynk sebagai penampil hasil pembacaan sensor dan pengatur 

kecepatan kipas, Google Spreadsheet sebagai penampil hasil pembacaan sensor dan 

penyimpan data (database). Untuk mengakses Blynk dan Google Spreadsheet, 

perangkat partisipan harus terhubung dengan koneksi internet. Sensor yang 

digunakan pada alat ini yaitu sensor DHT22 untuk mengukur suhu dan kelembapan 

juga sensor PZEM-004T untuk mengukur tegangan, arus dan daya AC. 

Berdasarkan pengujian keakuratan sensor yang telah dilakukan, sensor DHT22 

memiliki rata-rata persentase error sebesar 0,034% sedangkan rata-rata persentase 

error tegangan sensor PZEM-004T sebesar 0,007% dan rata-rata persentase error 

arus sensor PZEM-004T sebesar 0,210%. Rata-rata suhu yang diturunkan selama 5 

detik yaitu 0,15°C dan penurunan suhu selama 1 menit yaitu 1,271°C. Lama waktu 

yang dibutuhkan untuk menurunkan panel surya dari suhu 45°C ke suhu <40°C 

yaitu 4-5 menit.     

Kata Kunci : Blynk, Database, DHT22, Google Spreadsheet, NodeMCU 

ESP8266, Panel Surya, PZEM-004T 
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ABSTRACT 

Solar panels have the characteristic that the surface temperature of the solar panel 

affects the output power produced. Solar panel cooling devices are used to 

maximize the output power of solar panels. Monitoring aims to make it easier to 

monitor sensor readings, so that they can be accessed anywhere and anytime. In 

addition, monitoring serves to maximize the performance of the cooler because the 

tool works automatically based on the temperature measurement results obtained 

and also the speed of the cooling fan can be adjusted remotely. Monitoring in this 

tool uses NodeMCU ESP8266 which functions as a data processor and sender to 

Blynk and Google Sheets, Blynk as a viewer of sensor readings and fan speed 

control, Google Sheets as a viewer of sensor readings and data storage (database). 

To access Blynk and Google Sheets, the participant device must be connected to an 

internet connection. The sensors used in this tool are DHT22 sensors to measure 

temperature and humidity as well as PZEM-004T sensors to measure voltage, 

current and AC power. Based on the sensor accuracy tests that have been carried 

out, the DHT22 sensor has an average percentage error of 0.034% while the 

average percentage error of the PZEM-004T sensor voltage is 0.007% and the 

average percentage error of the PZEM-004T sensor current is 0.210%. The 

average temperature lowered for 5 seconds is 0.15°C and the temperature drop for 

1 minute is 1.271°C. The length of time required to lower the solar panel from a 

temperature of 45°C to a temperature of <40°C is 4-5 minutes. 

Keywords : Blynk, Database, DHT22, Google Spreadsheet, NodeMCU ESP8266, 

Solar Panel, PZEM-004T 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

      Seiring dengan perkembangan zaman, penggunaan energi baru terbarukan 

sudah mulai meningkat di kalangan masyarakat, contoh energi yang paling banyak 

digunakan yaitu energi matahari. Energi matahari adalah salah satu energi baru 

terbarukan yang dapat dimanfaatkan sebagai sumber energi untuk menghasilkan 

listrik. Teknologi yang digunakan untuk memanfaatkan intensitas panas matahari 

sebagai sumber energi listrik yaitu panel surya (Warsito, Adriono, Nugroho, Oding, 

& Winardi, 2013). 

Panel surya (photovoltaic) merupakan sebuah alat yang digunakan untuk 

mengubah energi matahari menjadi energi listrik (Kristi, et al., 2020). Kinerja panel 

surya dipengaruhi oleh beberapa faktor antara lain radiasi matahari, temperatur 

panel surya, kecepatan angin, bayangan dan posisi kemiringan panel surya 

(Parningotan Sitohang, 2019). Walaupun panel surya memanfaatkan intensitas 

matahari, perlu diperhatikan bahwa terdapat suhu maksimum pada panel surya yang 

dimana suhu ini dapat mempengaruhi daya output yang dihasilkannya (Rahman, 

Rokhmat, & Fathonah, 2020). Apabila suhu panel surya terlalu panas, maka dapat 

menurunkan kinerja dan kemampuannya dalam menghasilkan daya listrik 

(Almanda & Doddy, 2018). Oleh karena itu, untuk mengatasi hal tersebut 

diperlukan sebuah alat pendingin untuk mengontrol suhu dari panel surya sehingga 

daya listrik yang dihasilkan dapat maksimal. 

Seringkali untuk memantau pemakaian daya listrik Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya (PLTS) harus dilakukan pengukuran secara langsung menggunakan 

alat ukur seperti voltmeter dan amperemeter, sehingga hasil tidak dapat dipantau 

dan dilihat dari jarak jauh. Oleh karena itu, penulis mengambil judul 

“MONITORING ALAT PENDINGIN PANEL SURYA MENGGUNAKAN 

UAP AIR BERBASIS IOT” yang bertujuan untuk memudahkan dalam 

melakukan pemantauan hasil pembacaan sensor, sehingga dapat diakses dimanapun 

dan kapanpun. Selain itu, untuk memaksimalkan kinerja pendingin karena alat 

bekerja secara otomatis berdasarkan hasil pengukuran suhu yang didapatkan dan 

juga kecepatan kipas pendingin dapat diatur dari jarak jauh.  Monitoring PLTS 
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menggunakan software Blynk dan untuk database menggunakan Google 

Spreadsheet. Hasil pembacaan sensor akan masuk ke NodeMCU ESP826, datanya 

diolah sehingga output dari ESP8266 akan tersambung ke Blynk dan Google 

Spreadsheet. Dengan bantuan software Blynk dapat memudahkan penulis dalam 

hal pengambilan data karena hasil pembacaan sensor dapat dipantau atau 

dimonitoring dari jarak jauh (Pramudita & Budiyanto, 2019). Begitu juga dengan 

hasil pembacaan di hari kemarin dapat dilihat kembali menggunakan Google 

Spreadsheet.   

1.2 Perumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dari Tugas Akhir ini adalah : 

1. Bagaimana desain pemrograman pada monitoring alat pendingin panel 

surya menggunakan uap air? 

2. Bagaimana hubungan antara algoritma pemrograman dengan cara kerja 

alat pendingin? 

3. Bagaimana algoritma pemrograman untuk menampilkan hasil 

pembacaan monitoring dan menyimpan data tersebut dengan 

menggunakan Google Spreadsheet? Bagaimana algoritma 

pemrograman Google Spreadsheet sebagai database? 

4. Bagaimana cara memvalidasi hasil pembacaan sensor (parameter) yang 

dimonitoring dengan Software Blynk dan Google Spreadsheet?  

1.3 Tujuan  

Berdasarkan rumusan masalah diatas, terdapat beberapa tujuan dari penulisan 

laporan Tugas Akhir ini adalah : 

1. Membuat desain monitoring alat pendingin panel surya. 

2. Membuat algoritma Pemrograman monitoring alat pendingin panel 

surya menggunakan uap air berbasis IoT Blynk seperti membuat 

program yang menghubungkan antara ESP8266 ke software Arduino 

IDE dan Blynk.  

3. Membuat program yang menghubungkan antara NodeMCU ESP8266 

ke software Arduino IDE dan Google Spreadsheet, sehingga data 

pembacaan sensor pada hari kemarin dapat dilihat kembali. 
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4. Membandingkan hasil pembacaan antara sensor yang datanya tampil 

pada software Blynk dan Google Spreadsheet dengan alat ukur seperti 

voltmeter digital, tang ampere dan thermo gun. 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah : 

1. Modul praktek dan pembelajaran mengenai alat pendingin panel surya 

menggunakan uap air berbasis IoT. 

2. Laporan Tugas Akhir 

3. Jurnal  

4. Hak Cipta 

 

   

  



 

68 
Politeknik Negeri Jakarta 

BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

      Berdasarkan penelitian alat pendingin panel surya yang telah dilakukan, 

didapatkan beberapa kesimpulan yaitu sebagai berikut: 

1. Desain pemrograman monitoring yang dibuat telah berjalan dengan baik 

sesuai deskripsi kerja. Hal tersebut dibuktikan dengan berhasilnya 

pengiriman data pembacaan sensor ke Blynk dan Google Spreadsheet.  

2. Berdasarkan algoritma pemrograman yang dibuat, alat pendingin akan aktif 

pada saat sensor DHT22 mendeteksi suhu permukaan panel surya diatas 

43°C dan alat pendingin akan mati (off) apabila suhu permukaan panel surya 

dibawah 40°C. 

3. Algoritma pemrograman yang menghubungkan antara NodeMCU ESP8266 

dan Google Spreadsheet telah berjalan dengan baik. Data pembacaan sensor 

akan masuk ke Google Spreadsheet setiap 9-10 detik sekali. 

4. Hasil pembacaan antara sensor DHT22 dan thermo gun menunjukkan rata-

rata persentase error yang didapatkan yaitu sebesar 0,034%. Hasil 

pembacaan tegangan AC antara sensor PZEM-004T dan voltmeter digital 

menunjukkan rata-rata persentase error sebesar 0,007%. Hasil pembacaan 

arus AC antara sensor PZEM-004T dan tang ampere menunjukkan rata-rata 

persentase error sebesar 0,210%. Rata-rata suhu yang diturunkan selama 5 

detik yaitu 0,15°C dan penurunan suhu selama 1 menit yaitu 1,271°C. Lama 

waktu yang dibutuhkan untuk menurunkan panel surya dari suhu 45°C ke 

suhu <40°C yaitu 4-5 menit. 

5.2 Saran 

      Berdasarkan penelitian alat pendingin panel surya yang telah dilakukan, 

terdapat beberapa saran yang dapat dikembangkan untuk penyempurnaan alat ini 

kedepannya yaitu sebagai berikut: 

1. Sebaiknya sensor DHT22 diletakkan pada beberapa bagian permukaan 

panel surya sehingga hasil suhu dan kelembapan yang didapatkan semakin 

akurat. 
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2. Sebaiknya luas penampang pendingin panel surya ditambah lagi sehingga 

penyebaran panas dapat seimbang ke seluruh permukaan panel surya. 
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