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Rancang Bangun Database dan Desain User Interface Pada Pemonitor Pasien

Rawat Inap Berbasis Internet Of Things

ABSTRAK

Rumah sakit adalah sebuahsrumah yang memberikan fasilitas pelayanan medis kepada
masyarakat. Dipengaruhi oleh perkembangan-ilmu pengetahuan kesehatam, kemajuan
teknologi, dan kehidupan sosial ekonomi masyarakat yang terus meningkat. Pasien.adalah
setiap orang yang melakukan konsultasi masalah kesehatanuntuk memperoleh pelayanan
vang diperlukan, baik secara langsung, maupun tidak langsung di rumah sakit. Pasien
rawat inap secara umum mendapatkan pelayanan pemantauan kesehatan yang mencakup
4 parameter tanda-tanda vital juga tindakan preventif yang dilaksanakan oleh tenaga ahli
medis. Tidak terlewat, cairan infus juga diperlukan pergantian secara berkala. Mayoritas
rumah sakit masih menggunakan teknik manual dalam melakukan pemantauan atau
pencatatan riwayat tanda-tanda vital dan juga cairan infus. Hal ini kurang efisien dan
lebih beresiko terjadi kesalahan: Dengan itu, penulis bermaksud membuat sebuah
implementasi sistem untuk memonitoring pasien dan melakukan pencatatan riwayat
kondisi  pasien. Aplikasi Android ini- menggunakan Firebase sebagai back-end
keseluruhannya sehingga aplikasi dapat menampilkan hasil pengukuran sensor — sensor
yang terdapat pada sistem. Pengujian akurasi-tampilan data: sensor dan notifikasi
mendapatkan persentase 100%. Pengujian yang dilakukan berdasarkan standar kualitas
ISO 25010, yakni Functional Suitability mendapatkan persentase 100% masuk ke dalam
kategori “Sangat Layak”, Coexistence mendapatkan persentase 80% dan Portability
mendapatkan persentase 90,62%. Pengujian yang .berdasarkan standar ISO 25010
lainnya, yakni Performance Efficiency didapatkan penggunaan CPU dan memori rata —
rata sebesar 12,88% dan 136,41 KB. Pengujian yang berdasarkan standar ISO 25010 yang
terakhir, yakni Usability mendapatkan persentaseusability 78, 14% dan masuk ke kategori
“Baik”.

Kata Kunci: Aplikasi Android, Firebase Database, Kodular, ESP32, Internet Of Things,
Vital Sign

Politeknik Negeri Jakarta
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Database Design and User Interface Design for Internet Of Things-Based

Inpatient Patient Monitor

ABSTRACT

A hospital is a house that provides medical service facilities to the community. Influenced
by the development of health'science, technological advances, and the socio-economic life
of the community that continues to increase. Patients are everyone who consults,health
problems to obtain.the mecessary services, either directly or indirectly at the hospital.

Inpatients generally receive healthwmonitoring Services. that include 4 vital signs
parameters as well as preventive measures carried out by medical_experts. Not to be
missed, intravenous fluids are ‘also required periodic changes. The majority of hospitals
still use.manual techniques in monitoring or recording the history of vital signs and also
intravenous fluids. It is less efficient and more at visk of going wrong. With that, the author
intends to create a system implementation to monitor patients and record the history of
patient conditions. This Android application uses Firebase as the overall back-end so that
the application can display the measurement results of sensors contained in the system.

Testing the accuracy of sensor data display.and notifications gets a percentage of 100%.

Tests conducted based on ISO 25010 quality standards, namely Functional Suitability get
a percentage of 100% fall into the category of "Very Feasible"; Coexistence gets a
percentage of 80% and Portability gets a percentage of 90.62%. Tests based on other ISO
25010 standards, namely Performance Efficiency, found.average CPU and memory usage
of 12.88% and 136.41 KB. Tests based on the last ISO 25010 standard, namely Usability
get a percentage of usability 78.14% and fall into the "Good" category.

Keywords: Android App, Firebase Database, Kodular, ESP32, Internet Of Things, Vital
Sign

vi
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Rumah Sakit adalah fasilitas yang memberikan pelayanan medis kepada
masyarakat dengan ciri khas tersendiri yang dipengaruhiroleh perkembangan ilmu
pengetahuan kesehatan, kemajuan« teknologi, dan kehidupan«sosial ekonomi
masyarakat yang terus.meningkatkan mutu pelayanan dan terjangkau oleh
masyarakat untuk mencapai derajat kesehatan yang setinggi-tingginya. Menurut
UU No 47 Tahun 2021 Pasaldl, Rumah Sakit merupakan institusi kesehatan yang
menyelenggarakan pelayanan Kesehatan perorangan secara paripurna yang
menyediakan pelayanan rawat inap, rawat jalan dan gawat darurat. Menurut UU
No: 4 Tahun 2018 Pasal 1, Pasien adalah sctiap orang yang melakukan konsultasi
masalah kesehatan untuk mempereloh pelayanan yang diperlukan, baik secara
langsung maupun tidak langsung di Rumah Sakit.

Pasien rawat inap secara umum mendapatkan pemantauan kesehatan
mencakup 4 parameter yaitu pemantauan suhu tubuh, detak jantung, saturasi
oksigen dan cairan infus. Parameter ini secara tegas digunakan sebagai indikator
perkembangan kesehatan pasien. Suhu tubuh, denyut jantung dan saturasi oksigen
merupakan tanda vital yang dipantau secara rutin oleh pihak rumah sakit untuk
mengetahui tanda klinis dan berguna.dalam menegakkan diagnosis penyakit
(Mugni, 2018). Saat memantau detak jantung, suhu tubuh, dan saturasi oksigen,
banyak rumah sakit yang masih menggunakan sistem.manual yang mengharuskan
perawat masuk ke kKamar pasien untuk memantau dan mencatat detak jantung dan
suhu tubuh pasien. Hal inikurang efisien karena memakan banyak waktu. Misalnya,
jika kondisi pasien tiba-tiba berubah,perlu waktu untuk memanggil perawat. Selain
itu, alat yang digunakan menjadi kurang higienis.

Dalam kedokteran, selain suhu tubuh, detak jantung, dan saturasi oksigen. Infus
merupakan salah satu aspek yang paling sering digunakan, fungsi dari infus sendiri
adalah memberikan cairan pada pasien secara teratur. Saat ini perawat masih
memantau volume cairan infus secara manual. Pada rumah sakit tertentu proses

pemberian atau penggantian infus masih dilaksanakan secara manual, sehingga jika

Politeknik Negeri Jakarta
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terjadi masalah seperti keterlambatan dalam mengganti cairan infus akan berbahaya
bagi pasien jika tidak segera ditangani. Jika cairan infus yang kosong terlambat
diganti, sejumlah udara dapat masuk ke dalam pembuluh darah dan menyebabkan
pembengkakan pada pembuluh darah dan kematian (Kusuma & Mulia, 2018).
Monitoring volume cairan infus diperlukan karna setiap pasien biasanya akan
mendapatkan infus untuk membantu proses penyembuhan, Cairan infus bervariasi
dalam hal kekentalan dan kapasitas.cairan yang masuk ke dalam-tubuh. Biasanya,
cairan yang mengandung obat dengan konsentrasi tinggi digunakan .untuk pasien
yang sudah kritis, sedangkan cairan pendukung metabolisme hanya digunakan
untuk pasien yang tidak terlalu kritis(Fadilah & Hirawan, 2019).

Sebagai salah satu kunci kemajuan teknologi biomedis, penelitian biomedis
terus maju untuk mendukung penemuan-penemuan baru di bidang diagnosis,
penatalaksanaan, rehabilitasi dan pengobatan regeneratif guna menciptakan
kenyamanan dan akurasi yang membantu dokter dan staf medis memeriksa dan
memantau kondisi pasien (Fadilah & Hirawan, 2019).

Berdasarkan yang telah diuraikan diatas maka peneliti bermaksud membuat
sebuah sistem monitoring kesehatan yaitu detak jantung, suhu tubuh, saturasi
oksigen dan kapasitas cairan infus untuk pasien rawat inap: Dengan alat ini perawat
dengan mudah melakukan monitoring pasien karena data pasien rawat inap yang
dibutuhkan akan dikirim ke Firebase Realtime Database dan kemudian ditampilkan
oleh aplikasi. Selain itu perawat akan mendapatkan notifikasi bila ada pasien yang
mendapatkan kendala.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan ‘latar belakang tersebut, maka didapat suatu rumusan
permasalahan yaitu.:

1. Bagaimana perancangan“database untuk monitoring. pasien rawat inap di

Rumah Sakit menggunakan Firebase?

2. Bagaimana perancangan user interface sebagai pemonitor pasien rawat inap di

Rumah Sakit menggunakan aplikasi Kodular ?

3. Bagaimana hasil semua pengujian aplikasi yang dapat memantau kondisi

kesehatan pasien berdasarkan ISO 250107

Politeknik Negeri Jakarta
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Batasan Masalah

Dalam penyusunan tugas akhir ini, terdapat batasan masalah untuk

memfokuskan pembahasan. Berikut batasan masalah yang digunakan:

Sistem aplikasi Monitoring dibagi menjadi dua untuk perawat dan pasien.
Proses transmisi data dilakukan dari database firebase ke aplikasi Kodular.
Data kesehatan pasien tersimpan_dalam-Google Spreadsheet sebagai arsip
rekaman kesehatan pasien melalui aplikasi.

Pengujian aspek perfomance efficiency menggunakan smartphone Google
Pixel 5.

Tujuan

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

Membuat purwarupa sistem informasi berbasis aplikasi Android yang dapat
digunakan untuk memantau secara realtime kondisi kesehatan pasien rawat
inap di Rumah Sakit.

Mengirimkan data sensor ke database.

Menampilkan data pada database ke aplikasi Android.

Menganalisa hasil semua pengujian aplikasi yang dapat mengoperasikan
aplikasi Android berdasarkan ISO 25010.

Luaran

Luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini, yaitu:

Laporan tugas akhir dan artikel jurnal.ilmiah’ sebagai bahan refrensi untuk
pengembangan di Politeknik Negeri Jakarta,

Hak cipta atas rancang alat dan laporan tugas akhir.

Politeknik Negeri Jakarta
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5.1.

5.2.

BAB YV
PENUTUP

Kesimpulan

Rancang bangun database dan aplikasi sebagai pemonitor menggunakan
perangkat lunak Realtime Database, Axduine IDE.dan web Kodular sebagai
sarana untuk memonitor-dan-memberikan informasi kendisi dan kebutuhan
pasien berupa suhu, saturasi oksigen, detak jantung dan volume cairan infus
ke perawat.

Pengujian perangkat lunak berdasarkan ISO 25010 dari aspek functional
suitability memiliki persentase pengujian 100%, pengujian aplikasi aspek
performance efficiency dengan nilai rata-rata 12,88 % untuk penggunaan
CPU dan 136,41 KB untuk penggunaan memori. Pengujian portability
mendapatkan = persentase = 90,62%, _Pengujian aspek = coexistence
mendapatkan persentase 80%, kemudian pengujianaplikasi aspek wsability

menghasilkan persentase sebesar 78,14% masuk kategori “Baik™.

Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah dilakukan, berikut

beberapa saran untuk pengembangan pemonitor kondisi pasien adalah diperlukan

pengembangan dan optimalisasi pada sisi frontend dan backend aplikasi agar hasil

pengujian aspek portability, coexistence dan usability selanjutnya mendapatkan

skor maksimal.

76
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LAMPIRAN

Lampiran L-1

#include <WiFi.h>
#define WIFI_SSID "Aulilham"
#define WIFI PASSWORD "datumcipt

#include <FirebaseESP32
#include <addons/Toke

#include [
#include
OneSignalArdui

" 75 RKMW
= "4f70b4

zYy0ONDhk ESN2V1YzBkY2U4
7e6-8a03-4 15
BvQtQb \e
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int kurang =

void setup () {
Serial.begin (f
delay (10);
Serial.println();
Serial.println("Starting...");
notif.begin(authn, appId);

LoadCell.begin () ;

//LoadCell.setReverseOutput (); //uncomment to turn a negative
output value to positive
float calibrationValue; // calibration value (see example

file "Calibration.ino")

calibrationvValue = 417.23; // uncomment this if you want to set
the calibration value in the sketch
#1f defined (ESP8266) || defined(ESP32)
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//EEPROM.begin (512); // uncomment this if you use ESP8266/ESP32
and want to fetch the calibration value from eeprom
#endif

//EEPROM.get (calVal eepromAdress, calibrationvValue); //
uncomment this if you want to fetch the calibration value from
eeprom

unsigned long stabilizingtime = 2000; // preciscion right after
power-up can be improved by adding a seconds of stabilizing
time
boolean tare = true;
you don't want tare to be
LoadCell.start (stabi
if (LoadCell.getTa
Serial.print lgi(d

is to false if

ed in the ne
ime, tare);
coutFlag()) {

check MCU>HX711 wiring and p

.begin (WIFI
al.print ("Pe
e (WiFi.stat
ial.print ("

.println ()
.print ("Co

POLITEKNIK
NEGERI
SRR TA

}

void loop ()
static boolea
const int seri
down serial print acti

// check for new data/start next conversion:
if (LoadCell.update()) newDataReady = true;

// get smoothed value from the dataset:
if (newDataReady) {
if (millis() > t + serialPrintInterval) {
int 1 = LoadCell.getDatal();
Serial.print ("Infus: ");
Serial.println(i);
Firebase.setInt (fbdo, "Kamar 1/Parameter Pasien/Berat
Infus", 1i);
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Lampiran L-2

#include <SPI.h> //Library SPI

#include <Wire.h> //Library Wire
#include <Adafruit GFX.h> //Library GFX

#include <Adafruit SSD1306.h> //Library OLED SSD1306

#define SCREEN WIDTH 128 //Panjang LCD OLED
#define SCREEN HEIGHT 64 //Tinggi LCD

WIDTH, SCREEN HE sWire) ;

unsigned long
unsigned long

interval
waktuawal

_t tsLastRep
result fuzz

de <WiFiClie

auth = "7

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

#define API _KE
#define DATABASE "
rtdb.firebaseio.com/"
FirebaseData fbdo;
FirebaseAuth auth;
FirebaseConfig config;

volatile float suhu = 0, output kondisi;
volatile int detak jantung = 0, saturasi =
int hipo = 0, hipe = 0, brady = 0, tachy =
0;

long 1 = 0;
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#include <Wire.h>
#include <Adafruit MLX90614.h>
Adafruit MLX90614 mlx = Adafruit MLX90614();

X
»
=
8]
T
]

finclude "MAX30100 Pulser1meter
#define REPORTING PERIOD - MS
PulseOximeter pox;

void onBeatDetected
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Serial.
Serial.
Serial.
Serial.

Serial.
FIREBASE_
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Flrebase begln(DATABASE URL, API KEY);

Serial.print ("B. Pengecekan sensor detak jantung dan saturasi
oksigen");

if (!pox.begin()) {
Serial.println ("FAILED") ;
for (;;)

} else {

Serial.println ("SUCCESS");

}
pox.setOnBeatDetectedCallback (onBeatDetected) ;
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pox.setIRLedCurrent (MAX30100 LED CURR 24MA) ;
Serial.println("C. Pengecekan sensor suhu");
if (!mlx.begin()) {

Serial.println ("Error connecting to MLX sensor. Check
wiring.");

void loop () {
pox.update () ;

milligk)
REPORTING PERIOD. MS

POLITEKNIK
e NEGERI
;S JARARTA

if (i > 15)
kirimdata () ;

i = 0;

}

// oled display
display.clearDisplay();

display.setTextSize (1.2); //Instruksi mengatur ukuran
karakter

display.setTextColor (WHITE); //Instruksi untuk mengatur warna

display.setCursor(l, 8); //Karakter dumulai dari kolom 32
baris 1
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display.print ("PRbpm : "); //menampilkan karakter "Detak
Jantung to" pada OLED
display.print (detak jantung);

display.setTextSize (1.2); //Instruksi mengatur ukuran
karakter

display.setCursor (1, 25); //Karakter dimulai dari kolom 20
baris 10

display.setTextColor (WHITE); //Instruksi untuk mengatur warna
tampilan

display.print ("%$Sp02 : "); karakter "Saturasi

Oksigen" pada OLED
display.print (saturasi) ;
display.setTextSize
display.
display.
display.prin

OLED
display.
displawy

karakter

"Suhu"

suhu < 36 &&
tif.send ("Su

£ Wl  POLITEKNIK
Bo\%= NEGERI
kondisi pasien"); JAKARTA

_ 00 && !tachy)
notif.send (' seardiats e "Mohon
kondisi pasien");
tachy = 1;
}

//Notif preventif saturasi kurang
if (saturasi > 90 && saturasi < 95 && !bavr) {

notif.send("Sp0O2 kurang", "Pastikan saturasi oksigen pasien
terpenuhi (bila perlu pasang selang oksigen)");
bavr = 1;

}

//Notif preventif saturasi rendah
if (saturasi < 90 && !kurang) {
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notif.send("Spo2 sangat rendah", "Pastikan pasien dipasangkan
intubasi / alat bantu oksigen");
kurang = 1;

X
»
=
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T
]

Serial.println("3.

Firebase.setInt (
suhu) ;

Firebase.setIn

_1/Para Pasien/Saturasi

¢
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Lampiran L-3

MONKES
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MonKes
Peass Logn ™ Conti

Passed security tests

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Download bata
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KAMAR 1
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Nama Lengkap
Jenis Kelamin
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Timestamp
8/62023 20:27:10
8/62023 20:36:46
/62023 20:40:54
/62023 20:43:08
/612023 20:43:19
8/62023 20:44:47
8/62023 21:01:55
/62023 21:05:01
/62023 21:08:58
8/6/2023 21:40:11
8/62023 21:41:16
8/62023 22:04:27
5162023 22:08:40
/62023 22:12:21
/62023 22:14:16
8/62023 22:29:55
8/62023 22:31:30
8/6/2023 23:39:38
/62023 23:45:27

8172023 0:33:08

BITI2023 3:24:03

BITI2023 5:36:24
B/7/2023 10:07:24
8712023 13:39:11
/72023 13:45:14
B/7/2023 14:10:36
B/72023 14:14:22
B/7/2023 14:19:29

Kuesioner Terhadap Aplikasi MonKes

Dalam rangka menyelesaikan tugas akhir di Politeknik Negeri Jakarta, maka saya ingin mengadakan penelitian
mengenai performa aplikasi MonKes. Sehubungan dengan itu, saya membutuhkan sejumlah data untuk diolah
dan kemudian akan dijadikan sebagai bahan penelitian melalui kerjasama dan kesediaan saudara dalam
mengisi kuesioner ini. Saya harapkan saudara/i mengisi kuesioner ini dengan sungguh-sungguh agar
didapatkan data yang valid. Jawaban saudara/i akan diperlakukan sesuai dengan standar profesionalitas dan
etika penelitian. Oleh sebab itu, peneliti akan menjaga kerahasiaan identitas saudara/i

Atas perhatian dan kesedian saudara/i sekalian mengisi kuesioner ini, saya mengucapkan banyak terima kasih.

Hormat saya,
Muhammad Neimansyah Aulia Razaq Hasibuan

Keterangan :

+ 1:Sangat Tidak Setuju
: Tidak Setuju

Cukup Setuju
* 4:Setuju

« 5:Sangat Setuju

30 responses View inSheets

Message for respondents

Koresponden Ditutup

Summary Question Indlividual

Email

30 responses

deasagsha@gmail.com
rahadianfo9@gmail.com
majikomajigen@gmail.com
punyaicaag@gmail.com
decenl0@gmail.com
Redaeka04060@gmail.com
Kangkungfams@gmail.com
ibnurahman.rs@gmail.com

dheasarirachdantia@gmail.com

Nama Lengkap

30 responses

Email Hama Lengkap [Saya rasa ¢ [Saya pikir [Saya rasa [Saya rasa < [Saya rasa ¢ [Saya rasa
deasaqsha@gmail.com Deas Agsha 4 4 5

rahadianf09 @gmail.com Fikrie Rahadian

majikomajigen@gmail.com Hiroki

punyaicaad@gmail.com icaa

deceh10@gmail com
Redaska04060@gmail com
Kangkungfams@gmail com

Anisa Dwi Cahyanti
Reda eka sejali
Julian FbS

rs@gmail.com lonu Rahma

dheasarirachdantia@gmail.com Dheasari Rachdanfia

mfa07011989@gmail.com M. Akbar Fikri
wempimatupang@gmail.com  Wempi
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Yuzarazzindaniyuds@gmail.com Yuzar azzindani
agoy7798@gmail.com

Farhanhusaini28@gmail.com

Muhammad Farhan Ghifi

Yoga Do Santos Aveiro
Farhan Husaini
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com Haufal Sugia
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rezkarojaba@gmail com Rezka Rojaba
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cheghivaramoza@gmail. com
/712023 14:36:28 dianprihantoro.dp@gmail.com
/772023 16:30:50 Sidiksakay2311@gmail.com

Che Ghivara Moza
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Sidik Fauzy
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