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Abstrak 

 

Label merupakan peran penting pada sutatu produk, supaya orang-orang dapat 

melihat gambaran produk itu seperti apa. Politeknik Negeri Jakarta memiliki 

fasilitas filling machine air minum botol plastik 600ml pada Laboratorium 

PUTOI, namun pada proses pemberian label masih manual menggunakan tenaga 

manusia. Hal ini memicu ide mahasiswa untuk melakukan pengembangan PUTOI 

dengan menambahkan alat labeling otomatis, dengan metode pelabelan otomatis 

yang menggunakan belt yang digerakkan oleh motor dan di kontrol PLC serta 

sensor yang mendeteksi kebaradaan botol, maka botol yang melewati sensor akan 

otomatis terlabelkan oleh alat dengan cara diputar 360°. Data yang diambil 

adalah nilai akurasi posisi X dan Y pada label, proses pengambilan data nya 

dengan melakukan pengujian secara berkelanjutan setiap botol dengan jeda 5 

detik. Hasil akurasi label pada botol sekitar 67% dengan menggunakan alat 

sederhana tanpa mesin besar seperti otomatis industry, jelas dengan alat seperti 

itu tidak bisa menyamai akurasi seperti label produk besar yang di produksi 

secara massal, karena alat labeling otomatis ini standar lab. 

 

Kata Kunci: botol plastik, kontrol PLC,  label,  mesin otomatis, produksi massal 

 

Abstract 

 

Label have an important role in a product, so that people can see what the 

product in general terms. The Jakarta State Polytechnic has a 600ml plastik bottle 

drinking water filling machine facility at the PUTOI Laboratory, but the labeling 

process is still manual using human power. This become trigger the student's idea 

to develop PUTOI by adding an automatic labeling machine, with an automatic 

labeling method that uses a motor-driven belt and is controlled by a PLC and a 

sensor as a detector the presence of bottles, so that bottles that pass through the 

sensor will be automatically labeled by the machine by rotating 360 °. The data 

taken is the accuracy of the X and Y positions on the label, the data collection 

process is carried out by continuously testing each bottle with a 5 second delay. 

The results of label accuracy on bottles are around 67% by using simple machine 

without large machines such as industrial automation, obviously with machines 

like that, result cannot match the accuracy of large product labels that are mass 

produced, because this automatic labeling machine is lab standard. 

 

Keyword: plastic bottle, PLC control, lable, mass production, automatic machine 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kemasan atau label pertama dibuat menggunakan bahan-bahan alam, 

seperti alang-alang, kantong kulit, namun seiring berkembangnya zaman metode 

kemasan ini menggunakan plat besi dengan cara melapisinya dengan timah, lalu 

seiring bekembangnya zaman sampai sekarang kemasan dibuat menggunakan 

bahan kertas, plastik, stiker, dan masih banyak lagi sehingga lebih fleksibel 

digunakan pada tempat yang bentuknya beragam (astromesin). 

Mesin label adalah mesin yang digunakan untuk melapisi botol dengan 

lapisan lain (seperti kertas atau plastik) label agar produk terlihat lebih menarik. 

Label bukan hanya sebagai alat penyampai informasi, namun juga berfungsi 

sebagai iklan dan branding sebuah produk. Kotler (2000:478).  Label dapat 

digunakan untuk mengidentifikasi produk atau merk, label juga bisa menentukan 

kelas produk atau nilai ekonomis suatu produk (mesin kemasan). 

 

Gambar 1. 1 Mesin Heat Press 

(sumber:provenioindonesia.com) 

Gitosudarmo (2000:199) label adalah bagian dari sebuah produk yang 

berupa keterangan atau penjelasan mengenai barang tersebut atau penjualnya. 

Proses pelabelan adalah proses pemberian sejumlah keterangan pada kemasan 

produk yang dimanfaatkan untuk memberikan informasi kepada konsumen. 
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Proses pelabelan dapat menggunakan berbagai cara sesuai dengan kebutuhan 

usaha atau industri. Seperti pada usaha kecil menengah produksi madu yang 

menggunakan botol kaca dan plastik masih secara manual. Proses pelabelan yang 

dilakukan secara manual kurang efektif baik dari segi waktu dan kualitas. 

Oleh karena itu di zaman saat ini sudah banyak mesin label untuk 

pengemasan suatu produk, seperti es teh, cappuccino cincau, pop ice, dan lainnya 

sudah menggunakan mesin label dengan heater sebagai pemutusnya. Namun 

penggunaan mesin itu masih secara manual belum menggunakan sistem otomatis, 

sistem control PLC atau Programmable Logic Controller merupakan sebuah alat 

yang digunakan untuk menggantikan rangkaian sederetan relay yang dijumpai 

pada sistem control proses konvensional, dirancang untuk mengontrol suatu 

proses pemesinan secara otomatis (Husanto & Thomas, 2007).  

 

Gambar 1. 2 Mesin Labeling 

(sumber: royalmesin.com) 

PLC banyak digunakan pada aplikasi-aplikasi industri misalnya pada proses 

pengepakan, pelabelan otomatis, penanganan produk, perakitan otomatis, dan 

lain-lain. Hal ini menjawab dari permasalahan bahwa penggunaan manual itu 

kurang efektif dalam hal tenaga, maka solusinya adalah menggunakan mesin yang 

bekerja secara otomatis, bagaimana cara memprogram secara logic ladder PLC 

supaya semua pekerjaannya sudah berjalan secara otomatis hanya dengan 

memberi supply pada PLC, dan program akan berjalan dengan sendirinya.Dengan 

bantuan sensor dan logic serta intruksi yang digunakan untuk menggerakkan 
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motor, yang nantinya akan menjalankan mesin secara otomatis untuk memberikan 

label atau mengemasi secara otomatis pada botol atau produk lainnya. 

1.2 Perumusan Masalah 

 Adapun rumusan masalah berdasarkan latar belakang: 

a. Bagaimana membuat Logic pemrograman PLC Omron CP1E dengan CX-

Programmer untuk motor DC? 

b. Bagaimana membuat alat label otomatis untuk botol plastik 600ml sesuai 

spesifikasi laboratorium PUTOI menggunakan control PLC Omron CP1E? 

 

1.3 Tujuan 

 Adapun tujuan dalam penyusunan tugas akhir ini adalah: 

Mengembangkan Lab PUTOI dengan menambahkan alat labeling otomatis 

sederhana dengan menggunakan motor dc dan control PLC, dengan spesifikasi 

disesuaikan dengan kebutuhan tempat pada Lab PUTOI, dan dapat membuat 

program supaya alatnya berjalan otomatis 

 

1.4 Luaran 

1. Laporan Tugas Akhir 

2. Draft Hak Cipta 

3. Draft Jurnal 

4. Prototype Alat 
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BAB V 

 PENUTUP 

 

Kesimpulan 

1. Dapat membuat logic pemrograman PLC Omron CP1E dengan CX-

Programmer untuk Motor DC seperti yang tertera pada BAB IV halaman 

34-38. Perlu mengetahui fungsi dan cara kerja terlebih dahulu dari intruksi 

timer yang digunakan pada logic pemrograman PLC Omron dengan CX-

Programmer untuk mengatur start stop pada motor. 

2. Dapat membuat alat label otomatis untuk botol plastik 600ml sesuai 

spesifikasi laboratorium PUTOI menggunakan control PLC Omron CP1E 

seperti yang ada pada laporan ini, dari Komponen yang dibutuhkan, 

perencanaan dan realisasi alat termasuk design, serta Pembahasan atau 

pengambilan data pada alat labeling otomatis untuk botol plastic 600ml . 

 

Saran 

Alat labeling otomatis untuk botol plastik 600ml ini bisa dibuatkan cnc 

motor yang berfungsi untuk menahan botol dari guncangan saat botol sedang 

proses pelabelan, dengan cara mengikuti gerak botol datang sampai selesai proses 

pelabelan, untuk memberikan hasil label yang maksimal dan mencapai nilai Y=0 
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