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Penggunaan Sensor Load Cell Sebagai Pengukur Berat Beras pada Sistem 

Penjualan Beras Otomatis Berdasarkan Input  

ABSTRAK 

Beras merupakan salah satu makanan pokok masyarakat indonesia. Kebutuhan 

bahan pangan berperan penting dalam penyediaan kebutuhan pangan bagi 

masyarakat. Penjualan beras yang masih terbilang manual dimana pembeli harus 

menyebutkan berat atau liter beras yang ingin dibeli, kemudian penjual menakar 

atau menimbang beras sesuai permintaan. Penjualan beras dapat dilakukan 

dengan menggunakan mesin penjual beras otomatis yang bisa dengan metode self 

service. Penggunaan mesin penjual beras dapat mengefisienkan waktu penjual. 

Mesin penjual beras dirancang dengan menggunakan sensor load cell, bill 

acceptor ITLBV20, motor servo, push button, printer thermal, modul HX711, power 

supply, printer thermal, LCD 16x2, I2C, dan step down. Dalam memprogram load 

cell diperlukan kalibrasi terlebih dahulu agar pengukuran berat sesuai. Pada saat 

pembeli menginput uang kertas kemudian menekan push button, beras akan keluar 

secara otomatis dan beratnya akan dideteksi dengan load cell. Ketika load cell 

telah mendeteksi berat beras mencapai set poin, beras secara otomatis akan 

berhenti keluar. Mesin penjual beras juga terdapat display LCD untuk 

menampilkan uang kertas yang terdeteksi dan berat beras. 

Kata Kunci : Arduino Mega 2560, Beras, IITLBV20, Sensor Load Cell 
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Using a Load Cell Sensor to Measure the Weight of Rice in an Automatic Rice 

Sales System Based on Input 

ABSTRACT 

 

Rice is one of the staple foods of Indonesian society. The need for food 

ingredients plays an important role in providing food for the community. The sale 

of rice is still done manually, where the buyer has to specify the weight or volume 

of rice they want to purchase, and then the seller measures the rice accordingly. 

The sale of rice can be done using an automatic rice vending machine that operates 

with a self-service method. The use of rice vending machines can streamline the 

seller's time. The rice vending machine is designed using a load cell sensor, 

ITLBV20 bill acceptor, servo motor, push button, thermal printer, HX711 module, 

power supply, 16x2 LCD, I2C, and step-down module. Calibration is required when 

programming the load cell to ensure accurate weight measurements. When the 

buyer inputs paper money and presses the push button, rice will be dispensed 

automatically, and its weight will be detected by the load cell. Once the load cell 

detects that the weight of the rice has reached the set point, the rice dispensing will 

stop automatically. The rice vending machine also includes an LCD display to show 

the detected paper money and the weight of the rice. 

Keywords: Arduino Mega 2560, Rice, ITLBV20, Sensor Load Cell 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Beras merupakan salah satu makanan pokok masyarakat indonesia. Dalam 

kegunaannya beras merupakan kebutuhan pangan yang berperan sangat penting 

dalam penyedian kebutuhan pangan bagi masyarakat (Indrayana et al, 2020), Beras 

dengan mudah dapat ditemukan dipasar tradisional maupun modern. Penjualan 

beras saat ini masih dilakukan secara manual  dimana pembeli harus menyebutkan 

berat atau liter beras yang ingin dibeli, kemudian penjual akan menakar atau 

menimbang beras sesuai permintaan pembeli.  

Kegiatan penjualan beras yang dilakukan secara manual tersebut dapat 

dilakukan dengan cara membuat mesin penjual beras otomatis, yang dapat 

dilakukan pembeli dengan cara sistem self service. Pembelian beras pada mesin 

penjual beras otomatis ini menghasilkan keluaran beras dan struk bukti pembelian 

beras dengan masukkan uang kertas. Mesin penjual beras otomatis ini dapat 

membantu penjual beras mengefisienkan waktunya dengan hanya mengecek 

persedian beras pada mesin penjual beras tanpa harus melayani pembeli. 

Dalam perancangan ini penulis menggunakan sensor load cell sebagai 

pengukuran berat beras pada sistem penjual beras otomatis berdasarkan input. Pada 

model mesin penjual beras, sensor load cell digunakan sebagai pengukur beban 

yang dikeluarkan dari tabung sesuai input uang yang dimasukkan pada ITLBV20. 

Beban yang dimaksud merupakan beras yang dikeluarkan dari tabung. Pada saat 

ITLBV20 memberikan input maka motor servo akan menggerakkan katup tabung 

untuk mengeluarkan beras yang akan dideteksi beratnya oleh sensor load cell sesuai 

input yang dimasukkan, dan motor servo akan menutup kembali katup tabung 

setelah sensor load cell sudah sesuai input yang diberikan. Kemudian printer 

thermal akan mengeluarkan struk pembelian beras. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang 

akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
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1. Bagaimana merancang sistem alat penjualan beras otomatis berdasarkan 

input uang kertas? 

2. Bagaimana melakukan pengujian pada rancangan alat penjualan beras? 

3. Bagaimana merancang sensor loadcell sebagai sistem pengukur berat 

pada alat penjual beras? 

1.3 Batasan masalah 

Batasan masalah dalam tugas akhir ini adalah : 

1. Uang yang dapat digunakan hanya bisa memakai uang kertas rupiah jenis 

lama 

2. Alat ini hanya mampu digunakan dalam pembelian kurang dari 5 kg 

3. Alat ini tidak memiliki indikator pada tabung persedian beras. 

4. Uang yang digunakan untuk alat ini harus uang pas 

5. Hanya dapat menjual beras dengan harga 10.000/kg 

6. Alat ini hanya dapat melakukan sistem pembayaran menggunakan uang 

kertas rupiah 

1.4 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini adalah 

1. Merancang sistem alat penjualan beras otomatis berdasarkan input uang 

kertas 

2. Merancang sensor load cell untuk pengukur berat beras pada alat penjual 

beras. 

3. Melakukan pengujian pada rancangan sistem penjualan beras otomatis 

berdasarkan input uang kertas 

1.5 Luaran 

Luaran yang dihasilkan dalam tugas akhir ini adalah: 

1. Prototipe mesin Penjualan beras 

2. Laporan Tugas Akhir  

3. Draft Hak Cipta 

4. Draft artikel Ilmiah
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

1. Pada alat Mesin Penjual Beras dengan implementasi sensoer load cell dan input 

uang kertas rupiah berhasil dibuat dengan menggunakan beberapa komponen 

elektronika seperti sensor load cell, motor servo, Modul HX711, Bill Acceptor, 

Printer Thermal, LCD 16×2, Mikrokontroler Arduino Mega 2560, Push 

Button, Dimana sensor Load cell mendeteksi berat dan diberikan pada 

mikrokontroler untuk menghitung berat  beras sesuai input uang yang 

dimasukkan kemudian ditampilkan pada LCD 16×2. 

2. Perancangan dalam pembuatan Mesin Penjual Beras dengan implementasi 

sensor load cell  dan input uang kertas rupiah menggunakan mikrokontroler 

yaitu Arduino Mega2560. 

3. Pada data yang didapat oleh mesin penjual beras menampilkan data berat beras 

sesuai input uang yang dimasukkan, hasil dari deteksi berat akan dibaca oleh 

load cell yang akan dibaca oleh mikrokontoler lalu data akan ditampilkan pada 

Display LCD 16X2. 

5.2 Saran 

1. Membutuhkan penelitian lanjutan untuk mengembangkan dan 

menyempurnakan alat agar dapat dimanfaatkan pada masyarakat sebagai 

transaksi/jual beli beras. 

2. Penggunaan sensor yang lebih akurat dan presisi agar dapat meminimalisir 

error pada pembacaan berat. 

3. Melengkapi alat dengan sensor lainnya agar dapat menghitung jumlah 

persediaan beras pada tabung dan menyambungkan nya dengan IOT. 

4. Menambahkan keypad pada mesin penjual beras agar dapat mengatur harga 

tiap kilogram nya. 
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Lampiran 3 

Program Mesin Penjual Beras 

 

#define button1 4 

 

//printer 

#include "Adafruit_Thermal.h" 

#include "SoftwareSerial.h" 

 

#define hargaBerasPerKilo 10000 

#define beratWadah 109 

 

#define TX_PIN 2 //6 // Arduino transmit  BLUE WIRE  labeled RX on printer 

#define RX_PIN 3 //5 // Arduino receive   GREEN WIRE   labeled TX on printer 

 

SoftwareSerial mySerial(RX_PIN, TX_PIN); // Declare SoftwareSerial obj first 

Adafruit_Thermal printer(&mySerial);     // Pass addr to printer constructor 

 

//servo 

#include <Servo.h> 

 

Servo myservo; 

uint8_t servoBuka = 65; 

uint8_t servoTutup = 90; 

 

//LCD I2C 

#include <Wire.h>  

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,20,2); 

 

uint8_t tampilanHome = 0;
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//LOADCELL 

#include "HX711.h" 

 

HX711 scale; 

  

float calibration_factor = -470; //Nilai awal perkiraan 

float units; 

float konstanta0 = 0; 

 

bool flag1 = 0; 

bool flag2 = 0; 

bool flag3 = 0; 

bool flag4 = 0; 

 

byte in = 0; 

uint32_t rupiah[] = {1000, 2000, 5000, 10000, 20000, 50000, 100000}; 

uint8_t dataTerendah = 49; 

uint8_t dataTertinggi = 56; 

uint32_t duit = 0; 

uint32_t total = 0; 

float totalBerat = 0; 

float totalBerat1 = 0; 

 

uint64_t waktuSebelum0 = 0; 

uint64_t jeda0 = 2000; 

uint64_t waktuSebelum1 = 0; 

uint64_t jeda1 = 200;     

 

void setup() { 

  pinMode(button1, INPUT_PULLUP); 

  Serial.begin (9600); 

  Serial.println("void setup");
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Serial1.begin (9600); 

 

  // NOTE: SOME PRINTERS NEED 9600 BAUD instead of 19200, check test 

page. 

  mySerial.begin(9600);  // Initialize SoftwareSerial 

  printer.begin();        // Init printer (same regardless of serial type) 

//  printStruk(); 

 

  myservo.attach(22); 

 

  scale.begin(6, 5);//(DT, SCK) 

  scale.set_scale(); 

  scale.tare(); 

   

  long zero_factor = scale.read_average();  

  Serial.print("Zero factor: "); 

  Serial.println(zero_factor); 

 

  //lcd i2c 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("    WELCOME    "); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("               "); 

  delay(1000); 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("    LOADING     "); 

  delay(1000); 

  lcd.clear();
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  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("    LOADING.    "); 

  delay(1000); 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("    LOADING..   "); 

  delay(1000); 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("    LOADING...  "); 

  delay(1000); 

  tampilanHome = 1; 

   

  Serial.println("void setup end"); 

} 

 

void loop() { 

  tampilanHomeScreen(); 

  deteksiUang(); 

  tombolEnter(); 

} 

 

void tampilanHomeScreen() { 

  if (total > 0 && flag2 == 1) { 

    tampilanHome = 0; 

    flag2 = 0; 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print(" TOTAL Rp"); 

    lcd.setCursor(9, 0); 

    lcd.print(total); 

    lcd.setCursor(0, 1);
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    lcd.print("BERAT : ");  

    lcd.setCursor(9, 1); 

    lcd.print(totalBerat1);  

    lcd.setCursor(14, 1); 

    lcd.print("Kg"); 

  } 

  else if (total > 0 && flag3 == 1) { 

    if(millis() - waktuSebelum1 >= jeda1) { 

      waktuSebelum1 = millis(); 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(0, 0); 

      lcd.print("SILAHKAN TUNGGU"); 

      lcd.setCursor(0, 1); 

      lcd.print("BERAT : "); 

      lcd.setCursor(9, 1); 

      lcd.print((units-109)/1000); 

      lcd.setCursor(13, 1); 

      lcd.print("Kg"); 

    } 

  } 

  else if (flag4 == 1) { 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("  TERIMA KASIH"); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print(" TELAH MEMBELI"); 

  } 

   

  else if (millis() - waktuSebelum0 >= jeda0) { 

    waktuSebelum0 = millis(); 

    if (tampilanHome == 1) { 

      tampilanHome++;
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      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(0, 0); 

      lcd.print("  BERAS MURAH   "); 

      lcd.setCursor(0, 1); 

      lcd.print("HARGA : "); 

      lcd.setCursor(8, 1); 

      lcd.print(hargaBerasPerKilo);  

      lcd.setCursor(13, 1); 

      lcd.print("/Kg"); 

    } 

    else if (tampilanHome == 2) { 

      tampilanHome = 1; 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(0, 0); 

      lcd.print("  MASUKAN UANG  "); 

      lcd.setCursor(0, 1); 

      lcd.print("SESUAI PETUNJUK "); 

    } 

  } 

} 

 

void deteksiUang() { 

    if(Serial1.available()){  

    in = Serial1.read(); 

    // channel yang diperbolehkan hanya 1 hingga 6 

//    Serial.print("in : "); 

//    Serial.println(in); 

    if(in >= dataTerendah && in <= dataTertinggi){ 

      in = in - dataTerendah; 

      Serial.print("uang terbaca Rp.  "); 

      duit = rupiah[in]; 

      Serial.println(duit);
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      total = duit + total; 

      Serial.print("Total Uang Rp.  "); 

      Serial.println(total); 

      Serial.print("Total Berat : "); 

      totalBerat = total*1000/hargaBerasPerKilo; 

      totalBerat1 = totalBerat/1000; 

      Serial.print(totalBerat1); 

      Serial.println(" Kg"); 

      flag2 = 1; 

    } 

    else if(in == 76){ 

      Serial.println("sedang scanning…"); 

      tampilanHome = 0; 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(0, 0); 

      lcd.print(" SEDANG MEMBACA"); 

       

    } 

    else if(in == 70){ 

      Serial.println("selesai.");        

    } 

    else if(in == 88){ 

      Serial.println("uang yang dimasukkan tidak dikenal."); 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(0, 0); 

      lcd.print("   UANG TIDAK"); 

      lcd.setCursor(0, 1); 

      lcd.print("    DIKENAL"); 

      delay(3000); 

      flag2 = 1; 

      tampilanHome = 1; 

    }
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  } 

     

} 

 

void tombolEnter() { 

    if (digitalRead(button1) == 0 && flag1 == 0 && total > 0) { 

    flag1 = 1; 

    Serial.println("Terima kasih, silahkan tunggu"); 

    tuangBeras(); 

    Serial.println("Silahkan Ambil Struk Anda"); 

    printStruk(); 

    total = 0; 

    } 

    else if (digitalRead(button1) == 1 && flag1 == 1) { 

      flag1 = 0; 

    } 

} 

 

void tuangBeras(){ 

  Serial.println("void tuangBeras()"); 

  scale.set_scale(calibration_factor); 

  units = scale.get_units(); 

  if (units < 0) 

  { 

  units = 0.00; 

  } 

  Serial.print("Pembacaan : "); 

  Serial.print(units); 

  Serial.println(" grams");  

  myservo.write(servoBuka); 

  Serial.println("servo buka"); 

  while (units < totalBerat-konstanta0+beratWadah) {
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    flag3 = 1; 

    flag2 = 0; 

    tampilanHomeScreen(); 

    scale.set_scale(calibration_factor); 

    units = scale.get_units(); 

    if (units < 0) 

    { 

    units = 0.00; 

    } 

    Serial.print("Pembacaan : "); 

    Serial.print(units); 

    Serial.println(" grams"); 

  }  

  myservo.write(servoTutup); 

  Serial.println("servo tutup"); 

  delay(200); 

  scale.set_scale(calibration_factor); 

  units = scale.get_units(); 

  if (units < 0) 

  { 

  units = 0.00; 

  } 

  Serial.print("Pembacaan : "); 

  Serial.print(units); 

  Serial.println(" grams"); 

  tampilanHomeScreen();  

  flag3 = 0; 

  } 

 

void printStruk() { 

  flag4 = 1; 

  tampilanHomeScreen(); 
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  printer.setSize('S'); 

  printer.justify('C'); 

  printer.println(F("BERAS MURAH")); 

  printer.setSize('S'); 

  printer.println(F("KOPERASI")); 

  printer.setSize('S'); 

  printer.println(F("POLITEKNIK NEGERI JAKARTA")); 

  printer.println(F("")); 

  printer.justify('L'); 

  printer.print(F("Jumlah Uang  : Rp")); 

  printer.print(total); 

  printer.println(F(",00")); 

  printer.print(F("Jumlah Beras : ")); 

  printer.print(units/1000); 

  printer.println(F(" Kg")); 

  printer.justify('C'); 

  printer.println(F("")); 

  printer.println(F("TERIMAKASIH")); 

  printer.feed(3); 

  printer.sleep();      // Tell printer to sleep 

  delay(3000L);         // Sleep for 3 seconds 

  printer.wake();       // MUST wake() before printing again, even if reset 

  printer.setDefault(); // Restore printer to defaults 

  delay(2000); 

  tampilanHome = 1; 

  flag4 = 0; 

  } 
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Lampiran 4 

Program Kalibrasi sensor Load Cell 

 

#include "HX711.h" 

  

HX711 scale; 

  

float calibration_factor = -470; //Nilai awal perkiraan 

float units; 

float ounces; 

  

void setup() { 

 Serial.begin(9600); 

 Serial.println("HX711 Kalibrasi"); 

 Serial.println("Jangan ada benda apapun diatas load cell");  

  

 Serial.println("Kemudian letakan benda");  

  

Serial.println("Tekan + atau a untuk meningkatkan faktor kalibrasi"); 

 Serial.println("Tekan - atau z untuk mengurangi faktor kalibrasi"); 

scale.begin(6, 5);//(DT, SCK) 

 scale.set_scale(); 

 scale.tare(); 

  

 long zero_factor = scale.read_average();  

 Serial.print("Zero factor: "); 

 Serial.println(zero_factor); 

} 

  

void loop() { 
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 scale.set_scale(calibration_factor);
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 Serial.print("Pembacaan : "); 

 units = scale.get_units(), 10; 

 if (units < 0) 

 { 

 units = 0.00; 

 } 

 ounces = units * 0.035274; 

 Serial.print(units); 

 Serial.print(" grams");  

 Serial.print(" calibration_factor: "); 

 Serial.print(calibration_factor); 

 Serial.println(); 

  

 if(Serial.available()) 

 { 

 char temp = Serial.read(); 

 if(temp == '+' || temp == 'a') 

 calibration_factor += 1; 

 else if(temp == '-' || temp == 'z') 

 calibration_factor -= 1; 

 } 

} 
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Lampiran 5 

SOP ALAT 

Fungsi 

1.  Sistem jual beli beras menjadi lebih efisien 

2.  Dapat melakukan pembelian beras sesuai dengan uang yang dimiliki 

SOP Pemakaian Alat 

1.  Hubungkan alat dengan supply 

2.  Masukkan uang rupiah kertas kedalam Bill Acceptor ITLBV20 yang 

terdapat pada mesin penjual beras 

3.  Tekan push button 

4.  Masukkan beras yang berada di wadah ke dalam plastik yang dibawa 

atau disediakan 

5.  Ambil struk yang telah keluar 

 


