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EFISIENSI DAYA PANEL SURYA DENGAN PENGGERAK 

REFLEKTOR OTOMATIS 

 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menginvestigasi efisiensi daya penggerak 

reflektor otomatis pada panel surya. Dalam penelitian ini, kami akan mempelajari 

berbagai aspek yang mempengaruhi efisiensi daya, termasuk penyesuaian sudut 

reflektor terhadap panel surya dan sinar matahari, serta perbandingan dengan panel 

surya menggunakan reflektor statis. Kami akan menganalisis pengaruh perubahan 

sudut pencahayaan dan intensitas cahaya terhadap efisiensi konversi energi panel 

surya. Dengan memanfaatkan teknologi otomasi, diharapkan kita dapat mencapai 

tingkat efisiensi yang lebih tinggi dan mengoptimalkan pemanfaatan energi 

matahari. Metode yang digunakan ialah dengan cara mengambil parameter 

tegangan, arus, intensitas cahaya, dan irradiasi dari tiap – tiap kondisi, yaitu kondisi 

reflektor otomatis, reflektor statis, dan tanpa reflektor sehingga didapatkannya nilai 

efisiensi daya. Hasil penelitian ini akan memberikan luaran yaitu bergunanya 

pengembangan sistem penggerak reflektor otomatis yang efisien dan andal, yang 

pada akhirnya dapat meningkatkan efisiensi konversi energi panel surya 

dibandingkan tanpa penggunaan reflektor maupun media reflektor statis. Penelitian 

ini diharapkan dapat memberikan kontribusi signifikan dalam pengembangan 

teknologi panel surya yang lebih efisien dan berkelanjutan, serta meningkatkan 

potensi penggunaan energi matahari sebagai sumber energi terbarukan yang lebih 

menjanjikan. 

 

Kata kunci : efisiensi daya, energi baru terbarukan, otomasi, panel surya, reflektor. 
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EFISIENSI DAYA PANEL SURYA DENGAN PENGGERAK 

REFLEKTOR OTOMATIS 

 

ABSTRACT 

 

This research aims to investigate the power efficiency of automatic 

reflectors on solar panels. In this research, we will study various aspects that affect 

power efficiency, including adjusting the angle of the reflector to solar panels and 

sunlight, as well as comparisons with solar panels using static reflectors. We will 

analyse the effect of changes in lighting angle and light intensity on the energy 

conversion efficiency of solar panels. By utilizing automation technology, it is 

hoped that we can achieve a higher level of efficiency and optimize the use of solar 

energy. We will measure the number of voltages, current, light intensity, and 

irradiance, by the condition of the reflectors are automated, static, and without 

reflector so it will determine the value of power efficiency. The results of this study 

provide useful outputs in developing an efficient and reliable automatic reflector 

drive system, which in turn can increase the energy conversion efficiency of solar 

panels, compared to without using any refletors even the use of static reflector. This 

research is expected to make a significant contribution to the development of more 

efficient and sustainable solar panel technology, as well as to increase the potential 

for using solar energy as a more promising source of renewable energy. 

 

Keywords: automation, power efficiency, renewable energy, reflector, solar panel. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1Latar Belakang 

Dalam upaya memanfaatkan sumber energi terbarukan yang lebih efisien, 

panel surya telah menjadi fokus utama dalam bidang teknologi energi. Panel surya 

termasuk dalam pilihan utama bidang teknologi energi, terlebih lagi karena 

Indonesia termasuk wilayah tropis. Bahkan, potensi PLTS di Indonesia 

diperkirakan mencapai pada angka 207,8 GWp (Afif and Martin, 2022). Hal ini 

menandakan bahwa panel surya memiliki peluang yang cukup besar untuk menjadi 

sumber energi terbarukan. 

Namun, kendala utama yang dihadapi oleh panel surya adalah efisiensi 

konversi energi yang masih perlu ditingkatkan. Kondisi matahari tidaklah selalu 

optimal, mengingat arah instalasi panel surya tidak selalu ke arah optimal matahari, 

tergantung pada kondisi di lapangan. Belum lagi faktor cuaca yang membuat cahaya 

matahari tidak optimal. 

Salah satu pendekatan yang menjanjikan adalah penggunaan penggerak 

reflektor otomatis yang dapat memaksimalkan penangkapan energi matahari oleh 

panel surya. Reflektor otomatis dibuat agar seakan – akan arah reflektor mengikuti 

arah sinar matahari. Hal ini bertujuan agar panel surya mendapat cahaya matahari 

yang optimal meskipun arah matahari tidak sedang dalam posisi optimal panel 

surya. 

Maka dari itu pada skripsi kali ini, penulis akan membahas tentang efisiensi 

reflektor otomatis untuk panel surya. 
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1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana penggunaan penggerak reflektor otomatis dapat meningkatkan 

efisiensi konversi energi pada panel surya? 

2. Apa pengaruh sudut pencahayaan optimal reflektor terhadap efisiensi daya 

panel surya dengan penggerak reflektor otomatis? 

3. Bagaimana pengaturan waktu yang tepat pada penggerak reflektor 

otomatis dapat meningkatkan efisiensi daya panel surya?  

4. Bagaimana perbandingan efisiensi daya panel surya dengan penggerak 

reflektor otomatis dibandingkan dengan reflektor statis? 

1.3 Tujuan 

1. Menganalisis pengaruh penggerak reflektor otomatis terhadap efisiensi 

konversi energi pada panel surya 

2. Menentukan sudut pencahayaan optimal yang dapat memaksimalkan 

efisiensi daya panel surya dengan penggerak reflektor otomatis 

3. Menentukan pengaturan waktu yang tepat pada penggerak reflektor 

otomatis untuk memaksimalkan efisiensi daya panel surya 

4. Membandingkan efisiensi daya antara panel surya dengan penggerak 

reflektor otomatis dan panel surya statis untuk mengevaluasi keunggulan 

penggunaan penggerak otomatis 

1.4 Luaran 

1. Analisa efisiensi daya dari sistem penggerak reflektor otomatis untuk panel 

surya 

2. Laporan skripsi mengenai efisiensi daya dari sistem pengerak reflektor 

otomatis untuk panel surya 

3. Artikel ilmiah yang akan diterbitkan pada jurnal ELECTRICES 

http://jurnal.pnj.ac.id/index.php/electrices  

4. Draft hak cipta sistem monitoring dan kontrol otomasi penggerak reflektor 

pada panel surya 

 

 

http://jurnal.pnj.ac.id/index.php/electrices
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan uraian analisis pengujian yang sudah dilakukan maka dapat 

diambil beberapa kesimpulan yaitu : 

1. Penggerak reflektor otomatis meningkatkan efisiensi konversi energi pada 

panel surya, dibandingkan menggunakan reflektor statis; 

2. Sudut pencahayaan optimal yang dapat memaksimalkan efisiensi daya 

panel surya dengan penggerak reflektor otomatis ialah 90º terhadap modul 

panel surya; 

3. Waktu yang tepat pada penggerak reflektor otomatis untuk 

memaksimalkan efisiensi daya panel surya ialah pada pukul 10.55; 

4. Panel surya dengan penggerak reflektor otomatis mengalami kenaikan 

nilai efisiensi daya atau nilai efisiensi konversi energi dua kali lipat 

dibandingkan dengan panel surya hanya dengan penggerak reflektor statis. 

5. Reflektor bergerak dari sudut 76º, 90º, 100º, 110º, 120º, 130º, dan 140º 

terhadap modul panel surya; 

 

5.2 Saran 

Pada pembuatan skripsi ini terdapat beberapa kekurangan sehingga dapat 

dilakukan pengembangan lebih lanjut untuk menyempurnakan nilai efisiensi daya 

panel surya dengan penggerak reflektor otomatis. Berikut ini saran yang dapat 

dilakukan: 

1. Pengambilan variasi data dilakukan dengan rentang waktu yang lebih 

lama, sehingga dapat lebih menggambarkan fungsi reflektor.  

2. Variasi parameter sesuai konfigurasi PLTS agar lebih menggambarkan 

kondisi lapangan. 

3. Melakukan penelitian lebih dalam tentang pemilihan bahan reflektor 

dengan tujuan meningkatkan nilai efisiensi daya 
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