AUAN
\5 10T

R

F L)
,l\,

—
-
=/,
POLITEKNIK
" NEGERI
\§ JAKARTA
[\

PEN

P‘«’iA

KNIK NEGERI JAKARTA

POLITEKNIK

NGAN J

Hak Cipta:

My 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

(-

DI TEKNIK

S

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
2023
|

a4

POLITEKNIK
JAKARTA

q

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

-’
TEM PENC‘LIA |

RANGAN

f
r
r \

Hak Cipta:

e Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS
Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri dan semua sumber baik yang

dikutip maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar.

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Disahkan oleh
2 197011142008122001

Umum Hybrid Berbasis IoT
Depok, 25 Agustus 2023
tua Jurusan Teknik Elekiro

NIP. 196609012000121001

v
Pembimbing II :Murie Dwivaniti, ST.. M.T.  ( m )

NIP. 197803312003122002

- Sistem Pengendalian dan Pemantauan Penerangan Jalan

: Ir. Danang Widjajanto, M.T. (

: Hasan Abdullah
2003311079

: Teknik Listrik

: Teknik Elektro

TUGAS AKHIR

LEMBAR PENGESAHAN
Telah diuji oleh tim penguji dalam Sidang Tugas Akhir pada hari Rabu, 09 Agustus

Tugas Akhir diajukan oleh :
Program Studi

Jurusan

Judul Tugas Akhir

2023 dan dinyatakan LULUS.
Pembimbing I

Nama
NIM

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

iv

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA



eyeyer uabap Niuyaijod uizi edue)

2
v
1]
=}
Q
S
2,
T
[
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
o
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
[
=
<
o
=
Q
g
o
N—
[
-
v
o
=
(1)
==
2,
==
=
[
Q
[}
—
o
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
S o
s 3
~ @
Qe s
35S
=) =
e
=]
3 <
c Q
s
233
y c
-] x
~
o s
3%
3 5
m :-.-
=
RN
B o5
= ©
o
533
S eg
=25
® 8 3
T
9 QP
Q >
o o
S =
o o
o >
< o
w m
) S
c 2 £
21
— &l
2273
- -
< <
o Q
= =
€ 9 3
= 5
£
3. °
o S
S £
m —
3 £
g F
z ¢
')
~ >
5 T
s B
° =
= S
= @
Q
=
=
=
3
=
o
-+
o
[
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
O
g
=
o
w
o
i)
=

X
m
=
0
©
~*
8

=r
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
1
=)
=.
o
x
E.
x
P
o
Q
)
=.
S
o
x
)
q
-+
Y

-
)
o
=
o
>
Q
3
(]
=5
Q
c
=,
T
0
(]
o
o
Q
o
=
Q
-
o
c
n
o
c
-
c
=
~
o
-
<
o
~
(=
=
3
-
o
=]
T
o
3
(]
=]
n
Q
>
-
c
3
==
o
3
Q.
o
=]
3
(]
=
<
o
o
c
-
=
o
>
(%)
c
3
o
(]
=

KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas
berkat dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul
“Sistem Monitoring PJU Hybrid PLTS dan PLTB Berbasis IoT”. Penulisan Tugas
Akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar
Diploma Tiga pada program studi Teknik'Listrik jurusan-Teknik Elektro Politeknik
Negeri Jakarta.

Tugas Akhir ini.dibuat dalam bentuk Rancang Bangun Penerangan Jalan
Umum (PJU) di_Halaman Belakang Gedung+D. Pada sistem ini daya listrik
dibangkitkan.oleh modul panel surya dan wind turbine untuk digunakan dalam
mengisi _bateral. Energi listrik yang dihasilkan oleh panas matahari, angin pada
siang/hari dan angin pada malam hari akan disimpan di baterai untuk memenuhi
kebutuhan lampu penerangan jalan.

Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai
pihak, dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan tugas akhir ini, sangatlah
sulit bagi penulis untuk menyelesaikan tugas akhir.ini. Oleh karena itu, penulis
mengucapkan terima kasih kepada:

1. Ir. Danang Widjajanto, M.T dan Murie Dwiyaniti,S.T., M.T. Selaku dosen
pembimbing yang telah menyediakan- waktu, tenaga, dan pikiran untuk
mengarahkan penulis dalam penyusunan tugas akhir ini;

2. Tohazen S.T., M.T. selaku,dosen pengajar di Politeknik Negeri Jakarta yang
telah membantu penulis;

3. Orang tua dan teman yang sudah banyak memberikan dukungan material
dan moral; dan

Akhir kata, penulis.berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala

kebaikan semua pihak yang.telah membantu. Semoga Tugas AKhir.ini:

Depok, 29 Juni 2023

e

Hasan Abdullah

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA



eyeyer uabap Niuyaijod uizi edue)

2
v
1]
=}
Q
S
2,
T
[
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
o
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
[
=
<
o
=
Q
g
o
N—
[
-
v
o
=
(1)
==
2,
==
=
[
Q
[}
—
o
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
S o
s 3
~ @
Qe s
35S
=) =
e
=]
3 <
c Q
s
233
y c
-] x
~
o s
3%
3 5
m :-.-
=
RN
B o5
= ©
o
533
S eg
=25
® 8 3
T
9 QP
Q >
o o
S =
o o
o >
< o
w m
) S
c 2 £
21
— &l
2273
- -
< <
o Q
= =
€ 9 3
= 5
£
3. °
o S
S £
m —
3 £
g F
z ¢
')
~ >
5 T
s B
° =
= S
= @
Q
=
=
=
3
=
o
-+
o
[
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
O
g
=
o
w
o
i)
=

X
m
=
0
©
~*
8

=r
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
1
=)
=.
o
x
E.
x
P
o
Q
)
=.
S
o
x
)
q
-+
Y

-
)
o
=
o
>
Q
3
(]
=5
Q
c
=,
T
0
(]
o
o
Q
o
=
Q
-
o
c
n
o
c
-
c
=
~
o
-
<
o
~
(=
=
3
-
o
=]
T
o
3
(]
=]
n
Q
>
-
c
3
==
o
3
Q.
o
=]
3
(]
=
<
o
o
c
-
=
o
>
(%)
c
3
o
(]
=

ABSTRAK

Penerangan Jalan Umum (PJU) pada umumnya menggunakan energi listrik PLN
yang pembiayaan listriknya dibebankan pada konsumen. Seiring dengan
perkembangan teknologi, kini PJU sudah dapat menggunakan energi terbarukan
seperti panel surya dan turbin angin yang.energinya-dihasilkan dari sinar matahari
dan angin yang dapat digunakan“sebagal pengganti sumber.PLN. Dengan dua
energi terbarukan yang berbeda dapat dimanfaatkan sebagal Pembangkit Listrik
Tenaga Hyrbid (PLTH): Pembangkit dari dua sumber energi yang dikombinasikan
ini diharapkan.dapat menyediakan. energi listrik dengan optimal. PJU diprogram
menggunakan mikrokontroler NodeMCU ESP8266 untuk melakukan pengoprasian
dan monitoring online menggunakan aplikasi Blynk secara nirkabel. Penulis
membuat program untuk menyalakan dan mematikan lampu secara online melalui
smartphone yang sudah terkoneksi dengan PJU. Dalam pembuatan tugas akhir ini
dilakukan peningkatan dengan pemanfaatan energi-angin sebagai sumber energi
tambahan. Pada hasil monitoring sensor INA219 memiliki tingkat ketelitian dan
presisi yang baik dengan persentase rata-rata error 0.081% pada pengujian tegangan
dan pada pengujian arus memiliki persentase rata-rata error 0.059% dan sensor lux
meter 'Gy-49 memiliki persentase rata-rata error 3,5%. Kemudian pada hasil
percobaan NodeMCU ESP8266 amica , lolin dan Wemos D1 Mini dapat terhubung
dengan Aplikasi Blynk dan Google- Spreadsheet yang sama dan dapat
mengoprasikan lampu PJU sesuai yang telah terprogram.

Kata Kunci: Blynk, NodeMCU.ESP8266, Penerangan Jalan Umum, Panel Surya,
Turbin Angin.

vi
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA



eyeyer uabap Niuyaijod uizi edue)

2
v
1]
=}
Q
S
2,
T
[
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
o
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
[
=
<
o
=
Q
g
o
N—
[
-
v
o
=
(1)
==
2,
==
=
[
Q
[}
—
o
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
S o
s 3
~ @
Qe s
35S
=) =
e
=]
3 <
c Q
s
233
y c
-] x
~
o s
3%
3 5
m :-.-
=
RN
B o5
= ©
o
533
S eg
=25
® 8 3
T
9 QP
Q >
o o
S =
o o
o >
< o
w m
) S
c 2 £
21
— &l
2273
- -
< <
o Q
= =
€ 9 3
= 5
£
3. °
o S
S £
m —
3 £
g F
z ¢
')
~ >
5 T
s B
° =
= S
= @
Q
=
=
=
3
=
o
-+
o
[
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
O
g
=
o
w
o
i)
=

X
m
=
0
©
~*
8

=r
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
1
=)
=.
o
x
E.
x
P
o
Q
)
=.
S
o
x
)
q
-+
Y

-
)
o
=
o
>
Q
3
(]
=5
Q
c
=,
T
0
(]
o
o
Q
o
=
Q
-
o
c
n
o
c
-
c
=
~
o
-
<
o
~
(=
=
3
-
o
=]
T
o
3
(]
=]
n
Q
>
-
c
3
==
o
3
Q.
o
=]
3
(]
=
<
o
o
c
-
=
o
>
(%)
c
3
o
(]
=

ABSTRACT

Public Street Lighting (PJU) generally uses PLN electrical energy whose electricity
costs are charged to consumers. Along with technological developments, PJU can
now use renewable energy such as solar panels and wind turbines whose energy is
generated from sunlight and wind turbine can be used as a substitute for PLN
sources. With two different renewable energies can-be utilized as a Hyrbid Power
Plant (PLTH). The generation of two_combined energy sources is expected to
provide electrical energy optimally. PJU is programmed using NodeMCU
ESP8266 microcontrollerto perform online operation and monitoringwusing Blynk
application wirelessly. The author makes a,program to turn on and off.the lights
online through a.smartphone that is connected to PJU. In making this final'project,
improvements'were made by.utilizing wind energy as an additional energy source.
In the results'of monitoring the INA219 sensor has a good level of accuracy and
precision with an average percentage error of 0.081% in voltage testing and in
currenttesting has an average percentage error of 0.059% and the Gy-49 lux meter
sensor has an average percentage error of 3.5%. Then in the results of the
NodeMCU ESP8266 amica;. lolin_and Wemos D1 Mini experiments can be
connected to the same Blynk and Google Spreadsheetapplications and can operate
PJU lights according to what has been programmed.

Keywords: Blynk , NodeMCU ESP8266, Public Street Lighting, Solar Panel, Wind
Turbine.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang
Penerangan Jalan Umum (PJU) pada umumnya menggunakan energi listrik

PLN yang pembiayaan listriknya dibebankan pada konsumen. Seiring dengan
perkembangan teknologi, kini PJU sudah-dapat menggunakan energi terbarukan
seperti panel surya dan wind turbine yang energinya dihasilkan.dari sinar matahari
dan angin yang dapat digunakan sebagai pengganti sumber PLN. “Dengan dua
energi terbarukan yang berbeda dapat dimanfaatkan sebagai Pembangkit Listrik
Tenaga Hyrbid/(PLTH). Pembangkit dari dua sumber‘energi yang dikombinasikan
ini diharapkan dapat menyediakan energi listrik dengan optimalidan kontinyu.

Pada laporan tugas akhir “Sistem Pengendali dan Pemantauan Penerangan
Jalan Umum Hybrid/ Berbasis 1oT” ini, penulis mgin menggunakan teknologi
mikrokontroler untuk mengoperasikan.dan memonitoring lampu PJU secara online
dan otomatis, sehingga memudahkan.tenaga kerja_manusia dalam menghidupkan
atau mematikan lampu dan juga memudahkan dalam melakukan monitoring lampu
PJU tanpa harus pergi menuju tempat lampu PJU dipasang untuk:memeriksanya
dengan alat ukur dengan bantuan mikrokontroler, yang nantinya dapat diprogram
sesuai kebutuhan.

Maka dari itu PJU diprogram menggunakan mikrokontroler NodeMCU
ESP8266 untuk melakukan pengoprasian ‘dan ‘monitoring online menggunakan
aplikasi Blynk secara nirkabel. NodeMCU ESP8266 akan terkoneksi dengan
beberapa sensor seperti sensor lux meter (GY-49), sensor. tegangan dan arus (INA
219), dan sensor suhu (DHT22). Lampu PJU ini dapat dioperasikan dengan tiga
mode, yaitu mode ‘manual, mode timer, dan yang terakhir mode penggabungan
antara lux meter dengan.timer atau bisa disebut:-mode cahaya. Pada mode-manual,
penulis membuat program untuk menyalakan dan mematikan lampu secara manual
melalui smartphone yang sudah terkoneksi dengan PJU. Pada mode timer, penulis
membuat program untuk menyalakan dan mematikan lampu secara otomatis
dengan setting waktu yang sudah ditentukan. Pada mode terakhir yaitu mode
cahaya, penulis membuat program untuk menyalakan dan mematikan lampu secara
otomatis dengan menggunakan lux meter yang akan membaca intensitas cahaya

sekitarnya dan timer yang akan bekerja sesuai dengan settingan waktu.

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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Perumusan Masalah

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan

4.

yang dikemukakan seperti :
1.

Bagaimana program pengendalian PJU Hybrid PLTS dan PLTB pada
mode manual, timer, cahaya dan offline pada NodeMCU ESP8266 ?
Bagaimana program pembacaan data arus, tegangan, daya, intensitas
cahaya dan suhu.dari.sensor ke NodeMCU ESP8266?

Bagaimana program pengiriman data dari NodeMCU ESP8266 ke
aplikasiBlynk?

Bagaimana desain tampilan pada aplikasi Blynk?

Tujuan

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah:

1.

Dapat memprogram. beberapa macam mode pengoprasian pada lampu
PJU pada NodeMCU ESP8266.

Dapat memprogram pembacaan data,arus,tegangan,daya,intensitas
cahaya dan suhu dari sensor ke NodeMCU.ESP8266.

Dapat memprogram pengiriman data dari NodeMCU ESP8266 ke
aplikasi Blynk.

Dapat mendesain tampilan pada aplikasi Blynk.

Membangun Sistem Pengendalian dan. Pemantauan Penerangan Jalan

Umum Hybrid Berbasis 10T

Luaran
Dengan adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan mampu memperoleh

luaran sebagai berikut:
1.

Penerangan Jalan“Umum. Hybrid PLTS dan PLTB~dengan integrasi
Internet of Things (1oT).
Laporan Tugas Akhir berjudul “Sistem Pengendali dan Pemantauan

Penerangan Jalan Umum berbasis [oT”.
Avrtikel yang dapat dipublikasikan pada jurnal nasional.

Pengendalian dan Pemantauan dengan aplikasi Blynk.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan
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sebelumnya, dapat diambil beberapa kesimpulan.sebagai berikut:

1.NodeMCU ESP8266 amica.; lolin'dan Wemeos.D1.Mini dapat terhubung
dengan Aplikasi Blynk dan Google Spreadsheet yang sama.

2.Mikrokontroler NedeMCU ESP8266 amica, lolin dan Wemes ‘D1 Mini
dapat terkoneksi dengan sensor tegangan.dan arus (INA219) ,sensor lux
(GY=49) ,Sensor Suhu (DHT22).

3.Dari ketiga sensor INA219 memiliki tingkat ketelitian dan presisi yang baik
dengan persentase rata-rata error 0.081% pada pengujian tegangan dan pada
pengujian arus memiliki persentase rata-rata error 0.059%.

4.Sensor Lux Meter Gy-49 memiliki tingkat ketelitian dan presisi yang baik

dengan presentase error 3,5% pada saatpengujian.

5.2 ' Saran

Adapun saran dari penulis untuk membuat suatu alat:-monitoring yang di
inginkan, maka perlu dilakukan pemahaman terlebih dahulu tentang komponen
yang akan digunakan dan pastikan program telah sesuai untuk hasil pembacaan
sensor yang benar. Diperlukan juga jpemilinan-komponen yang sesuai dengan
kebutuhan agar tidak terjadi suatu error sehingga alat dapat bekerja dengan baik dan
dapat bertahan dalam jangka waktu yang lama.
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