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Tugas Akhir ini dibuat dalam bentuk rancang bangun Pintu air etomatis

yang dikendalikan‘dengan PLC dan IoT. Pada pintu air otomatis ini sistem yang
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mengontrol level air .
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ABSTRAK

Sistem otomasi pada pintu air merupakan aspek kritis dalam pengelolaan sumber daya
air yang efisien dan andal. Dalam penelitian ini, diusulkan sebuah prototipe sistem
otomasi pada pintu air berbasis PLC (Programmable Logic Controller) dan Internet
of Things (loT) guna meningkatkan kinerja dan mengoptimalkan pengoperasian pintu
air secara cerdas. Penelitian ini melibatkan pemanfaatan teknologi PLC untuk
mengendalikan dan memantau fungsi pintu.air secara otomatis, sehingga mengurangi
intervensi manual yang rawan kesalahan. Selain itu, sistem ini _juga terintegrasi
dengan konsep Internet of Things (1oT) yang memungkinkan penggunaan. perangkat
pintar untuk memantau dan mengontrol pintu air'secara jarak jauh. Metode penelitian
yang digunakan<meliputi analisisskebutuhan, desain sistem, implementasi, dan
pengujian prototipe. Data dari berbagai sensor seperti sensor kedalaman air, sensor
tekanan, dan sensor posisi pintu, diintegrasikan ke dalam sistem PLC dan terhubung
ke cloud melalui perangkat loT. Algoritma cerdas juga. diimplementasikan untuk
mengoptimalkan pengaturan pintu air berdasarkan kondisi air, cuaca, dan permintaan
pengguna. Hasil pengujian menunjukkan bahwa prototipe sistem otomasi ini mampu
meningkatkan efisiensi pengelolaan pintu air secara signifikan. Dengan ‘adanya
integrasi 10T, pengguna dapat mengakses dan mengendalikan pintu.air dengan mudah
melalui' aplikasi smartphone atau perangkat pintar lainnya. Selain itu, sistem ini juga
membantu dalam memantau dan mengidentifikasi potensi.masalah dengan cepat,

sehingga memungkinkan respons.yang.lebih cepat dalam mengatasi situasi darurat.

Kata Kunci: Internet of Things(loT),ESP8266,Programmable Logic Control, Limit
Switch, Ultrasonic Sensor HC-SR04.

\4 Politeknik Negeri Jakarta



eyeyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
v
(1]
=}
Q
e
s
T
Q
=
—
Q.
o
=
3
[}
-
[
Q
=
)
=
~
[}
T
[}
=
—
=
Q
[
=
<
-
=
Q
g
o
S
[
-
v
o
=
1)
=
2,
~
=
[
Q
[}
=
o
o
=
o
-
-
o

N
Ooo
S ]
s ® 3
= Q
Qe s
2SS
2985
=i
3 a3
c Q
=
: g
E x
)
= T
o
3 =
m 2.
S
338
TR 5
= °
o
553
S 2s
< B
® 9 3
o
9 QP
Q S
9 o
3 =
o o
o >
< o
wn ]
) S
c =
< =
c 2
= S
223
- -
< <
o o
= =
€ 9o 3
= 5
s e
3. °
o S
S =
m —
3 £
g f
g o
o
~ >
5 ©
IS S
° =
c -
3 @
Q
-
=
)
=
~
Q
Y
=
o
3.
(Y
=
Q
S
w
c
i)
-
s
3
o
w
S
(')
=

x
)
=
2]
T
-+
Q

=
m
x
0
©
-+
Y
E.
;
1
=
=.
®
x
E.
r
4
®
Q
o
:.
e
o
x
3
*
-~
Y

o
=)
5
o
')
=
(=]
=
[}
=
Q
(o]
=
T
w
[
o
Q
Q
(')
-
Q9
-
Q
c
"d
o
=
-
=
-
z
9
-
<
o
~
e
=
=)
[l
')
=
T
1)
3
m
=
N
o
=
~
(=
3
3
1)
=
o
(')
b=}
=
[}
=
<
m
Lo
[ =
~*
z
')
)
w
-
z
o
()
-

ABSTRACT

The automation system at the sluice gate is a critical aspect in the efficient and reliable
management of water resources. In this research, a prototype automation system is proposed
for sluice gates based on PLC (Programmable Logic-Controller) and the Internet of Things
(1oT) to improve performance and optimize.the operation of sluice gates intelligently. This
research involves the use of PLC«technology to control and monitor the function of floodgates
automatically, thus reducing.manual intervention which is prone to errors..In‘addition, this
system is also integrated with the Internet of Things(loT) concept which allowsthe,use of
smart devices to'remotely monitor and control floodgates. The research method used includes
needs analysis, system design, implementation, and prototype testing. Data from various
sensors such as water depth sensors, pressure sensors, and door position sensors, are
integrated into the PLC system and connected to the cloud via IoT devices. Smart algorithms
are also implemented to optimize.the sluice settings based on water. conditions, weather and
user requests. The test results show that.the prototype of this automation system is able to
significantly increase the efficiency of the sluice:-management. With the integration of loT,
users can access and control the floodgates easily through smartphone applications or other
smart devices. In addition, this system also helps in monitoring and identifying potential

problems quickly, thus enabling a faster response in dealing with emergency situations.

Keywords : Internet of Things(loT),ESP8266,Programmable Logic Control, Limit
Switch, Ultrasonic Sensor HC-SR04
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PENDAHULUAN
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1.1 Latar Belakang

Suatu bangunan yang berfungsi.sebagai penunjang bendungan itulah yang
disebut dengan Pintu Air. Adapun Kegunaan dari pintu air yakni_pintu yang
digunakan untuk membendung dan mengalirkan air yang bertujuan untuk

mempermudah air ke lahan irigasi, Pengontrol aliran air saat banjir, dan

eyeyer uabap Niuyaijod uizi edue)

industri. Jadi, jika pintu air tidak dialirkan, maka sawah dan pertanian akan

kering sertamengalami kesulitan untuk panen..

Pada umumnya, pintu air yang kita temui masih menggunakan tenaga
manusia untuk mengoperasikannya yang mana mungkin akan terhambat dari
beberapa faktor. Contohnya apabila-cuaca tidak  memungkinkan untuk
manusia dalam mengoperasikan pintu air tersebut. Untuk mengatasi hal
tersebut kami menemukan suatu ide dan kreasi untuk menciptakan prototype
otomasi pintu air berdasrkan level tertentu, prototype ini_akan penulis buat
dalam ‘'skala miniatur untuk mempermudah manusia dalam memantau cara

kerja dan keefektifan prototype ini.
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Dengan adanya Integrasi pada teknologi loT, sangat memungkinkan
pula dapat melakukan pemantauan pintu air dari jarak jauh sehingga dapat
lebih mempermudah penulis.dalam mengontrolnya. Data operasi dan kondisi

dapat dikirim melalui koneksi internet, memungkinkan para operator atau
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teknisi untuk mengawasi.sistem bahkan jika berada di lokasi yang berbeda.

[1]

1.2 Perumusan masalah
Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan yang
dikemukakan seperti :
1. Bagaimana desain Protoype Sistem Otomasi Pintu Air Berbasis PLC.
2. Bagaimana cara kerja dan pengoprasian Pintu Air Otomatis Berbasis PLC.

3. Bagaimana pintu air bekerja secara otomatis dalam Mengendalikan banjir.
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Bagaimana agar pergerakan sensor level air dapat dilihat dan dikontrol dari
handphone maupun komputer.

3 Tujuan

Adapun tujuan dalam pembuatan Tugas Akhir ini adalah :

=L
D
=
a)
g
8

1. Untuk mengetahui bagaimana design Protoype Sistem Otomasi Pintu Air.
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T BAB V
- PENUTUP
0
= I _
»9% & 5.1 Kesimpulan
vy A
§ RS 3 Berdasarkan hasil dari Analisa Prototype Pintu Air Berbasis Programmable Logic
cQ & =
-§'§ . _’; Controller , dapat diperoleh beberapa kesimpulan :
53
§"§ % 1. Mikrokontroler ESP8266 dapat_terkoneksi..dengan sensor HC-SR04
Ez 3 untuk membaca data level-Ketinggian air.
2T =,
=@ X 2. NodeMCU ESP8266 dapat terhubung dengan Software Internet of.Things(loT)
23 2 _ : .. P
B 3 sehingga dapat dikontrol dan dimonitor jejak riwayatnya.
(=]
§§ g, 3. Sensor_Ultrasonik memerlukan bidang yang lebar, dan tidak ada benda di
S = e
§ § ; sekitarnya jika mendeteksi satu obyek saja.
= ()
;:rlﬁ = 4. Sensor HC-SR04 sangat sensitif dan ringkih sehingga sangat berpengaruh sekali
< o
% g mendeteksi ketinggian yang presisi terhadap zat yang dideteksi.
D=
§§ 5. Dikarenakan range level siaga 2 yang sempit maka, sensor terkadang membaca
= ) siaga 2 menjadi siaga 3. Oleh karena itu, terkadang sensor salah membaca antara
TT
33 siaga 2 atau siaga 3.
=0
B3 . Dengan kombinasi antara Programmable. Logic Controller dan Internet o
33 6. D kombinasi P ble Logic Controller dan |1 f
=3
%g Things, sistem pintu air otomatis ini akan menjadi lebih efisien dan dapat
?g"r diakses dari jarak jauh, memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih tepat
Q.
‘;D- g berdasarkan data dan mempermudah pemantauan dan pengendalian pintu air
33
== secara real-time.
)
22
- — 5.2 Saran
3t
gg Untuk menganalisa sensor , pengukur ,indikator kontrol dan final elemen pada
i" pintu air berbasis~Programmable LogicController ini  diterapkan..sesuai
% dengan mode kerja yang diinginkan maka perlu dilakukan pemahaman
?: terlebih dahulu terkait suatu komponen komponen yang digunakan dan
é‘ mengecek spesifikasi terlebih dahulu sehingga tidak terjadi adanya kesalahan
Y]
2 atau error dalam merancang bahan. sehingga alat dapat bekerja dengan baik
Y]
5 dan dapat bertahan dalam jangka waktu yang lama.
>
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