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Abstrak

Teknologi PLTB telah banyak digunakan dan terus mengalami peningkatan
kapasitas yang signifikan pada koneksi grid karena beberapa alasan yang
memungkinkan perkembangan yang pesat ini misalnya ketercukupan kecepatan
angin untuk pembangkit listrik. Sementara itu untuk pengaturan terhubung grid,
dengan kontrol yang tepat dan memenuhi-Kkriteria koncksi sehingga PLTB ini
bertindak sebagai pembangkit listrik untuk beban dasar yang secara aktif
berkontribusi pada pengaturan frekuensi dan kontrol tegangan dalam sistem grid.
Oleh karena itu,penggunaan PLTB dapat tethubung grid dan layak di dalam
pengoperasiannya. Akan tetapi performa PLTB terhubung grid umumnya belum
diinvestigasi lebih jauh pada pembebanan dinamis. Perancangan alat merupakan
salah satu tahapan penting dalam proses pembuatan alat, oleh karena itu diperlukan
perancangan dari alat tersebut demi mempermudah proses realisasinya. Dalam
tahapan ini, perancang harus mengetahui komponen apa saja yang akan digunakan
hingga cara pengoperasiannya. Perancangan yang baik dapat membantu dalam
meningkat tingkat efisiensi dan efektifitas alat dan kinerja realisasinya. Pada
pengujian data terkontrol dilakukan dengan kecepatan angin konstan yang
menggunakan kipas angin sebagai sumber energi-angin, Percobaan kali ini
menggunakan lampu sebagai beban dan tidak menggunakan lampu untuk melihat
perbedaan voltase yang masuk ke battery. Lalu pada saat turbine diputar
menggunakan kipas angin dikecepatan anginplm/s — 6m/s ada tegangan yang
terbaca pada alat ukur yang dihubungkan pada, battery yang mendapat sumber dari
generator. Akan tetapi kondisi lampu belum menyala, sampai pada kecepatan angin
7m/s dengan veltase 6.9 volt lampu menyala dalam kondisi redup. Pengujian ini
dilakukan dengan menggukan lampu sebagai beban dan tidak menggunakan lampu.
Pada hari pertama kali melakukan.dengan menggunakan.beban; hasil pada hari
pertama mendapat kecepatan angin maksimal 4.30 m/s dan teganan sebesar 4.41
paling tinggi selama 15 jam, sementara pada hari kedua yang tidak menggunakan
beban mendapat kecepatan angin maksimal 3.86m/s dan tegangan 4.39 paling
tinggi. Pada pengujian ini kecepatan angin dan tegangan tidak sesuai karena
anginnya tidak konstan atau kadang ada kadang juga tidak ada.

Kata Kunci: Analisa Daya, PLTB Off-Grid, Energi terbarukan, Blynk.

v Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

g
el
[
=}
Q
[
f
T
o
=
—
Q.
o
==
3
[}
-
[
Q
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
=
[
-
v
o
=
(1)
==
2,
==
-
[
Q
[}
—
S
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o o
s 28
3 @
Qe s
35S
=] -
ioe
=]
3 <
c iV
3 c
=3 3
Y e
5 =
~
a3
3 =%
3 5
m '-.t
-
32¢
T oS
= o
o
533
Seg
~
< ®
) 2
o
s @7
Q 5
9o
S =
8 o
Y 5
< °
w m
) s
c X £
= =
c 2
= T
2873
= <
<
o B
= =
c 93
= x5
25 =
2. °
a
v 2
Q —
3 £
5 B
°
z 8
o
~ 3
5 T
s B
T =
€ £
b= ©w
Q
-
-~
=
=
~
o
-+
o
=
o
3.
8
=
8
3
w
=
8
Cad
=
3
V)
w
-
Q
3

2L
m
=
0
T
~*
Y

ar
9
x
0
©
-+
Y
é.
;
v
-5
=.
o
x
E.
x
=
o
Q
)
=.
L
o
=
)
q
-+
Y

-
o
o
-
Q
=
Q
3
[}
=]
Q
c
-
T
w
()
o
o
b=
o
=
Qo
-
o
c
['d
o
c
=
c
=2
=
Q
-
<
)
-
=
3
3,
-
)
=
T
o
3
(]
=
N0
')
=
-
c
=
=~
o
=
Q.
o
=
3
o
=
<
)
T
c
-
=
o
=
(7}
c
3
=
o
-

Abstrak

PLTB technology has been widely used and continues to experience significant
capacity increases in grid connections for several reasons that have made this rapid
development possible, for example the sufficient wind speed for electricity
generation. Meanwhile for grid-connected arrangements, with proper control and
meeting the connection criteria, this PLTB acts as.a.base.load power generator that
actively contributes to frequeney regulation and voltage controlin the grid system.
Therefore, the use of PLTB-¢an be connected to the grid and is feasible in.operation.
However, the performance of grid-connected PLTB generally has notbeen
investigated further under dynamic loading. The design.of the tool is one of the
important stages in the process of making the tool, therefore it is necessary to design
the toolin order to facilitate the realization process. In this stage, the designer must
know what components will be used and how to operate them. Good design can
help in increasing the level of efficiency and effectiveness of the tool and its actual
performance. In controlled data testing it was carried outwith constant wind speed
using a fan as a source of wind energy. This experiment uses‘a lamp as a load and
does not use a lamp to see the difference in voltage. get into the battery. Then when
the turbine is rotated using a fan at a wind speed of 1m/s — 6m/s there is a voltage
that is read on the measuring instrument which“is connected to the battery which
gets the source from the generator. However, the condition of the lights has not
turned on, until at a wind speed of 7m/s with a:voltage of 6.9 volts the lights turn
on in dim conditions. This test is carried out by using a lamp as a load and not using
a lamp. On the first day of doing it using a load, the results on the first day got a
maximum wind speed of 4.30 m/s and a maximum stress of 4.41 for 15 hours, while
on the second day without using a load got a maximum wind speed of 3:86m/s and
a voltage of 4.39 the tallest."In-this.test the wind speed andweoltage do not match
because the wind is not constant or sometimes there is sometimes not.

Keywords: Power Analysis, Off-Grid PLTB, Renewable Energy, Blynk.
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Listrik telah menjadi kebutuhan mendasar dan sangat penting bagi
kehidupan manusia di masa kini. Pertumbuhan penduduk yang meningkat di
Indonesia mempengaruhi kebutuhan.energi yang meningkat pula. Masyarakat
Indonesia tergantung pada pasokan listrik dari PLN. Untuk:mengatasi pemenuhan
kebutuhan listrik ini, maka diperlukan sebuah sumber energi baru yang mampu
memenuhi kebutuhan listrik ini, maka diperlukan sebuah sumber energi baru,yang
mampu memenuhi kebutuhan listrik yang semakin besar. Angin sebagai sumber
yang sangat banyak tersedia di alam dapat dimanfaatkan sebagai salah satu sumber
energi listrik. Energi angin merupakan salah satu energi yang ramah lingkungan,
sumber energi yang berlimpah dan dapat diperbaharui sehingga sangat berpotensi
untuk dikembangkan. Potensi angin di Indonesia pada umumnya memiliki
kecepatan angin yang potensial.

Teknologi PLTB telah banyak digunakan dan terus mengalami peningkatan
kapasitas yang signifikan pada koneksi grid karena beberapa alasan yang
memungkinkan perkembangan yang pesat ini misalnya ketercukupan kecepatan
angin untuk pembangkit listrik. ‘Sementara itu untuk pengaturan.terhubung grid,
dengan kontrol yang tepat dan memenuhi kriteria koneksi sehingga PLTB ini
bertindak sebagai pembangkit «listrik untuk.beban dasar yang secara aktif
berkontribusi pada pengaturan frekuensi dan kontrol tegangan dalam sistem grid.
Oleh karena itu, penggunaan PLTB dapat terhubung grid dan layak di dalam
pengoperasiannya. Akan tetapi performa PLTB terhubung grid umumnya belum
diinvestigasi lebih jauh.pada pembebanan dinamis.

Maka dari itu penulissMONITORING HASIL DAYA“PLTB UNTUK
KONSUMSI BEBAN LAMPU LED 5Watt dari sebuah alat Pembangkit Listrik
Tenaga Bayu (PLTB) tipe Savonius untuk membantu memenuhi kebutuhan listrik
skala mikro. Tujuan dari penelitian ini adalah mengetahui performa PLTB
terhubung grid pada pembebanan dinamis. Penelitian ini menyajikan model

simulasi PLTB pada pembebanan dinamis terhubung grid.

1 Politeknik Negeri Jakarta
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Perumusan Masalah

Apa saja komponen yang dibutuhkan untuk monitoring daya PLTB untuk
konsumsi daya?

Bagaimana perancangan dan pemogramannya?

Bagaimana hasil monitoring menggunakan aplikasi Blynk ?

Kemampuan battery untuk membebani beban lampu

Tujuan

Adapun tujuan daripembuatan tugas akhir ini adalah:

Komponen yang dibutuhkan untuk monitoring daya PLTB untuk konsumsi
daya

Perancangan dan pemograman

Hasil monitoring di aplikasi Blynk

Untuk menentukan kemampuan baterai dalam membebani beban lampu
5Watt.

Luaran

Luaran dari tugas akhir ini adalah:

Rancang Bangun Pembangkit Listrik-Tenaga Bayu 300 Watt.

Instalasi lampu LED di akses jalan samping bengkel Listrik

Buku laporan Tugas Akhir.

Video penjelasan alat dan cara kerja PLTB

Artikel dipublikasi pada Jurnal/Seminar
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BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Dari penelitian yang telah dilakukan dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai

Jadi terlihat pada data Real-Time tanpa menggunakan beban jika kecepatan
angin semakin meningkat-makan tegangannya juga.akan meningkat tapi
tidak konstan karena dalam waktu 1 jam angin tidak selalu-ada:

Pada arus:sering tidak terbaca karena tidak ada beban.
Apabila:menggunakan beban tegangan tidak sesuai dan adanya arus yang
masuk karena memakai beban lampu.

Jika pada data terkontrol dengan angin konstan tegangan akan meningkat
seiring meningkatnya kecepatan angin.

Pada data terkontrol juga kami menggunakan Kipas angin untuk mendapat
angin konstan.

Saat menggunakan beban lampu pada kecepetan angin 1m/s - 6m/s lampu
belum menyala, karena pada saat pengujian.tidak memakai lampu 5Watt.
Lalu pada saat kecepatan angin sampai 7m/s lampu menyala dalam kondisi
redup.

Saran

Perlu dilakukannya beberapa modifikasi agar lebih ditingkatkan

ketelitiannya dalam hal pembuatan turbin angin. agar memperoleh hasil yang
maksimal. Pemilihan generator. sebaiknya dipilih - generator yang mampu
mengeluarkan arus dan tegangan yang besar pada kecepatan angin yang rendah

sehingga mampu meningkatkan performansi dari prototype tersebut.
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F Monitoring_PLTB - Google Sheets X & Untitled project - Project Editor -Ar X =+ s

(&) @ script.google.com t aA 9 7 7 4 I w ®» @ 0O @ s

5] Eleaming PNI @ b405803-431pdf "D Rancang BangunMin.. [ jiptummpp-gdi-fima.. | BABlpdf @ 1785-107598-1-SMpdf @ BABIlpdf (I View of Monitoring P...

&V Apps Script  Untitled project ® # @

@ Files + P> Run 1) Debug doPost - Execution log

exdid e

eyie)er 1abaN yiuwjaijod yijiw exdid yeH S

.setValue(date_now); // publish current date to cell A2
.setValue(time_now); // publish current time to cell B2
.setValue(busvoltage WIND); // publish value® from Arduino code to cell C2

<> Code.gs E sheet.getRange( 'A2’
sheet.getRange( B2’
sheet.getRange( 'C2'

@ Libraries -+ b
sheet.getRange('D2').setValue(current_mA_WIND); // publish valuel from Arduino code to cell D2
4 sheet.getRange('E2').setValue(power _mW_WIND); // publish value2 from Arduino code to cell E2
=, SErglaas + g ge( (pow ) pu h value. rol rdui code to ce
str = "Success"; // string to return back to Arduino serial console
583 SpreadsheetApp.flush();
break;

case "append_row":

eyieyer uabap Niuysljod uizi eduey

var publish_array = new Array(); // create a new array

publish_array [@] = date_now; // add current date to position 8 in publish_array

5 publish_array [1] = time_now; // add current time to position 1 in publish_array
publish_array [2] = busvoltage WIND; // add value® from Arduino code to position 2 in publish_array
publish_array [3] = current_mA_WIND; // add valuel from Arduino code to position 3 in publish_array
publish_array [4] = power_mW_WIND; // add value2 from Arduino code to position 4 in publish_array

sheet.appendRow(publish_array); // publish data in publish_array after the last row of data in the sheet

str = "Success"; // string to return back to Arduino serial console
€ SpreadsheetApp.flush();

T Monitoring_PLTB - Google Sheets X + a

< > C @ docs.google.com/ huQQYaz gtFng 2 % » @ 0 @

5] Eleaming PNI @ b405803-431pdf "D Rancang BangunMin.. [ jiptummpp-gdi-fima.. | BABlpdf @ 1785-107598-1-SMpdf @ BABIlpdf (I View of Monitoring P...

E Monitoring PLTB # & & 0D B - ® Share 0

File Edit View Insert Format Data Tools Extensions Help
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Data dan program koneksi dari Arduino ke Spreadsheet
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Pembuatan kerangka tiang

Tiang setelah terpasang dengan Turbin dan Box Panel
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