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RANCANG BANGUN ALAT  PENDETEKSI KEBOCORAN DAN KAPASITAS 

LIQUIFIED PTEROLEUM GAS (LPG) BERBASIS IOT 

“PEMBUATAN PROTOTIPE PENDETEKSI KEBOCORAN DAN KAPASITAS 

LIQUIFIED PETROLEUM GAS (LPG)” 

 

ABSTRAK 
 

Liquified Protelium Gas atau Gas LPG sangat dibutuhkan rumah tangga untuk kepentingan 

pakan keluarga. Namun tidak jarang pemilik gas lupa untuk mengganti gas yang baru 

sehingga  dapat menghambat aktifitas memasak selanjutnya. Selain itu kandungan gas tabung 

lpg berbahaya jika keluar dari tabungnya. Kandungan gas dapat menyebabkan bau yang tidak 

sedap sampai sakit kepala, terlebih apabila muncul api. Kebakaran yang disebabkan 

kebocoran gas mengakibatkan kerusakan dan kerugian yang besar, penghuni rumah dapat 

kehilangan benda di rumahnya bahkan sampai kehilangan nyawa.. Perancangan alat untuk 

mendeteksi kebocoran dan kapasitas gas merupakan separangkat alat  yang ditunjukkan 

kepada pengguna gas LPG sehingga pengguna tidak perlu kuatir akan kondisi LPG.  

Pembuatan perangkat ini berbasis mitokontroler arduino uno dengan 3 buah sensor sebagai 

input. Sensor gas MQ – 6 yang berfungsi mendeteksi gas, sensor api KY-026 yang mendeteksi 

api, dan sensor load cell untuk mendeteksi berat dari gas. Ketiga input ini akan ditmapilkan 

pada LCD serta notifikasi pada aplikasi android pngguna gas yang dikirimkan oleh modul 

Node – MCU ESP 8266.. Selain itu terdapat output suara dan solenoid valve apabila gas 

menunjukkan tanda – tanda berbahaya. Pengiriman notifkasi ke pengguna bertujuan supaya 

penghuni dapat mengetahui kondisi gasnya dimanapun penghuni berada. Ketika gas 

mengeluarkan api, pengguna gas akan diberitahui untuk segera menghubungi pemadam 

kebarkaran, dan apabila kapasitas gas hampir habis pengguna akan diberi notifkasi untuk 

segera mengisi ulang gas.  

 

Kata Kunci :Gas LPG, IoT, Sensor api KY-026, Sensor berat load cell, , sensor gas MQ-6. 
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IOT – BASED LEAKAGE DETECTION AND CAPACITY OF 

LIQUIFIED PTEROLEUM GAS (LPG) DESIGN 

“PROTOTYPE DESIGN OF LEAKAGE DETECTION AND CAPACITY OF 

LIQUIFIED PTEROLEUM GAS (LPG)” 

 

 

Abstract 

 

 

Liquified Protelium Gas or LPG gas is very much needed by households for the benefit of 

family food. However, it is not uncommon for gas owners to forget to replace the new gas so 

they can start the next cooking activity. In addition, the gas content of lpg cylinders is 

dangerous if it comes out of the tube. The gas content can cause an unpleasant odor to the 

point of a headache, especially if a fire appears. Fires caused by gas leaks cause great damage 

and loss, residents of the house can lose objects in the house, resulting in loss of life. The design 

of tools to detect gas shortages and capacity is a set of tools that are shown to LPG gas users 

who do not have to worry about the condition of LPG. The manufacture of this device is based 

on the Arduino Uno microcontroller with 3 sensors as input. The MQ-6 gas sensor functions 

to detect gas, the KY-026 fire sensor detects fire, and the load cell sensor detects the weight of 

the gas. This third input will be displayed on the LCD as well as notifications on the gas user 

android application sent by the Node - MCU ESP 8266 module. In addition, there is a sound 

output and a solenoid valve if the gas shows dangerous signs. Sending notifications to users 

aims to let residents know the condition of the gas they live in. When the gas emits a fire, the 

gas user will be notified to immediately contact the fire department, and if the gas capacity is 

running low, the gas user will be notified to immediately notify the gas filling. 

 

Keywords: LPG gas, IoT, KY-026 fire sensor, load cell weight sensor, MQ-6 gas sensor. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Liquified Proteleum Gas atau LPG menjadi barang yang paling dibutuhkan 

namun juga bisa menjadi sangat berbahaya. Dengan gas elpiji pengguna dapat 

mengolah makanan namun seringkali pemilik tidak tahu berapa banyak kapasitas gas 

yang tersisa. Hal tersebut membuat pengolahan makanan terhambat karena harus 

membeli gas terlebih dahulu. Tidak jarang terdapat bagian gas yang rusak sehingga 

menyebabkan kebocoran sampai kebakaran. Sehingga dibubuhtkan alat untuk 

membantu manusia mengetahui keadaan dari gas elpiji tersebut. 

 Perubahan keadaan gas elpiji dapat terjadi kapan saja, sehingga dikuatirkan gas 

elpiji mengeluarkan tanda tanda bahaya disaat tidak ada penghuni rumah. Namun 

perkembangan teknologi yang semakin tak terbatas tempat dan waktu dapat 

memungkinkan gas elpiji “mengkomunikasikan” keadaan gas melalui sensor input dan 

sistem operasi android kepada manusia. Setiap update keadaan gas elpiji akan dapat 

terpantau melalui smartphone pemilik. Kapanpun pemilik ingin mengetahui jumlah 

kapasitasnya, saat gas elipiji mengalami kebocoran gas, maupun saat terdeteksi 

kebakaran yang dapat berbahaya. Namun sebelum pengguna mengambil tindakan 

keapada gas, gas dapat menangani diri gas sendiri untuk mengurangi kemungkinan 

terjadinya hal yang lebih buruk. Pada hal ini saat kebocoran dan terdeteksinya api 

regulator yang mengalirkan gas akan tertutup automatis sehingga gas tidak akan 

mengalir kembali keluar dari gas. Berdasarkan penjelasan tersebut, penulis mengambil 

topik dengan judul “ Rancang Bangun alat pendeteksi kebocoran dan kapasitas 

liquefied Petroleum Gas (LPG) berbasis IoT “. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Adapun permasalahan dalam penyusunan tugas akhir atau TA ini adalah : 

a. Bagaimana merancang dan membuat alat pendeteksi kebocoran dan kapasitas 

gas berbasis IoT ? 

b. Bagaimana proses pengujian membuat alat pendeteksi kebocoan dan kapasitas 

gas ? 

 

1.3 Tujuan  

Tujuan dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah : 

a. Mampu merancang dan membuat prototype alat pendeteksi kebocoran dan 

kapasitas gas berbasis IoT.  

b. Mampu melakukan proses pengujian sensor gas MQ – 6, sensor api KY – 026, 

dan sensor berat load cell 10 kg terhadap keadaan yang terjadi pada gas LPG 3 

Kg. 

 

1.4 Luaran 

  Adapun luaran yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

a. Menghasilkan aplikasi tepat guna berupa sistem yang dapat digunakan untuk 

mendeteksi kebocoran dan kapasitas gas beserta aplikasi Andorid yang dapat 

mengirimkan notifikasi terkait kondisi gas LPG dan menutup aliran gas di 

selang dari jarak jauh. 

b. Buku laporan tugas akhir. 

c. Jurnal ilmiah mengenai “Rancang Bangun Alat Pendeteksi Kebocoran dan 

Kapasitas Gas LPG berbasis IoT“. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Simpulan 

1. Perancangan prototipe dan pembuatan alat pemantauan gas LPG mampu 

dibangun dengan mengintegerasikan sensor gas MQ – 6, sensor load cell, dan 

sensor api serta dapat terhubung dengan firebase melalui modul Node MCU 

ESP 8266. Peletakkan sensor gas mq-6 sebagai pendeteksi kebocoran gas 

diletakkan di bagian samping alat mengarah ke regulator gas. Peletakkan sensor 

api flame ky – 026 diletakkan di bagian depan alat menghadap ke atas. 

Peletakkan sensor load cell pendeteksi berat diletakkan di wadah gas lpg 3 kg.   

 

2. Hasil pengujian dari sensor gas MQ – 6 mendeteksi adanya gas paling jauh 3 

cm dari sumber gas sehingga mengaktifkan (on) indikator led kuning, kipas dc, 

dan buzzer, serta solenoid tertutup saat terdeteksi kadar gas > 700 ppm. Hasil 

Pengujian sensor api mendeteksi secara optimal pada sudut 0° dengan jarak 

paling jauh 30 cm sehingga mengaktifkan (on)  led merah, dan buzzer serta 

menutup solenoid valve. Hasil pengujian sensor load cell mendeteksi beratnya 

gas LPG sampai dengan 8 kg, dengan mengaktifkan (on) led biru saat berat gas 

kurang dari 10 %  atau 5,3 kg. LCD menampilkan berat dari gas dalam satuan 

Kg dan presentase (%), serta kadar gas LPG diudara dalam satuan ppm. Node 

MCU mampu mengirimkan data dari ketiga sensor ke firebase dengan indikator 

keberhasilan pesan pada serial monitor  “Set sensor...ok”. 

 

 

5.2 Saran 

Adapaun Saran yang diberikan adalah sebagai berikut : 

1. Sebaiknya, koneksi dalam wiring sistem sudah terhubung dengan benar 

sebelum perangkat diaktifkan.  
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2. Sebaiknya,  library  program arduino disimpan pada folder yang sama sehingga 

memudahkan  pencarian library  dengan cepat serta memeriksa sudah 

dimasukkannya seluruh library    guna mengurangi indikasi adanya error pada 

saat compiling coding. 
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Coding pada Arduino Uno 

 

#include <SoftwareSerial.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#include <ArduinoJson.h> 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
SoftwareSerial uno(2, 3); 
 
const int gasDig = 10; 
const int gasPin = A0; 
//const int flameDig = 12; 
const int flamePin = A2; 
const int fanDc = 13; 
int ledGas = 5; // led kuning 
int ledKapasitas = 4; //led putih 
int ledFlame = 6; //led merah 
 
const int buzzer = 7; 
const int solenoid = 9; 
 
void setup() { 
 
  Serial.begin(9600); //deklarasi proses komunikasi serial 
  uno.begin(115200); 
  
 
   pinMode(solenoid, OUTPUT); 
   pinMode(buzzer, OUTPUT) ; 
   pinMode (fanDc, OUTPUT); 
   pinMode (ledGas, OUTPUT); 
   pinMode (ledFlame, OUTPUT); 
   pinMode (ledKapasitas, OUTPUT); 
 
   pinMode(gasPin, INPUT) ; 
   pinMode(gasDig, INPUT) ; 
   pinMode(flamePin, INPUT);  
 
 
  lcd.begin(); 
  lcd.print("Have a Nice Day"); 
  lcd.setCursor(0, 1); 
  lcd.print("  -- GAS KU --  "); 
  delay(1000); 
  digitalWrite(fanDc, HIGH); 
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} 
void loop() {  
  float gasValue; 
  gasValue = analogRead(gasPin); 
  Serial.print("gas value = "); 
  Serial.println(gasValue); 
 
 
  float flameValue; 
  flameValue = analogRead(flamePin); 
  Serial.print("Flame :"); 
  Serial.println(flameValue); //A0 ke sensorValue 
 
  int gasPersen = (gasValue * 100) / 1024;  
  int flamePersen = (flameValue * 100) / 1024; 
 
   // Create the JSON document 
  StaticJsonDocument<200> doc; 
  doc["gasPersen"] = gasPersen; 
  doc["flameValue"] = flameValue; // gantiflamePersen jadi 
flamePin 
  //doc["kapasitas"] = kapasitas; 
   
 
  // Send the JSON document over the "link" serial port 
  serializeJson(doc, uno); 
  
 if (digitalRead(gasPin) == LOW  ) 
   { 
   Serial.print("Kebocoran"); 
   Serial.println(gasValue); //menampilkan data sensorValue 
pada serial monitor 
   digitalWrite (fanDc, HIGH) ; 
   digitalWrite (ledGas, LOW); 
   digitalWrite (solenoid, LOW); 
   lcd.setCursor(0, 1); 
   lcd.print("                "); 
   digitalWrite (buzzer, LOW); 
   } 
   if (flameValue > 490  ) 
   { 
   Serial.print("Tak ada"); 
   //Serial.println(flameValue); //menampilkan data sensorValue 
pada serial monitor 
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   digitalWrite (fanDc, LOW) ; 
   digitalWrite (ledFlame, LOW); 
   digitalWrite (solenoid, LOW);  
   noTone (buzzer ); 
   lcd.setCursor(0, 1); 
   lcd.print("           "); 
    
   } 
   if (flameValue < 500 ) 
   { 
   Serial.print("Kadar Api: "); 
   //Serial.println(flameValue); //menampilkan data sensorValue 
pada serial monitor 
   digitalWrite (fanDc, LOW) ; 
   digitalWrite (ledFlame, HIGH); 
   buzzerApi(); 
   digitalWrite (solenoid, HIGH); 
   lcd.setCursor(0, 1); 
   lcd.print(" Ada API "); 
   //lcd.println(flameValue); 
 //  lcd.println(flamePersen); 
   //digitalWrite (buzzer, LOW); 
   } 
  else if (digitalRead(gasPin) == HIGH ) 
   { 
   Serial.print("Kadar Gas: "); 
   Serial.println(gasValue); //menampilkan data sensorValue 
pada serial monitor 
   digitalWrite (fanDc, LOW) ; 
   //gasLed(); 
   digitalWrite (ledGas, HIGH); 
   digitalWrite (solenoid, HIGH); 
   lcd.setCursor(0, 1); 
   lcd.print("Kebocoran     "); 
   lcd.println(gasPersen); 
   digitalWrite (buzzer, HIGH); 
 
 
    
   } 
  delay(1000); //di beri jeda 1 detik 
 } 
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void buzzerApi () { 
  tone(buzzer, 1000); 
  delay(500); 
  tone(buzzer, 300); 
  delay(500); 
} 
 

 

Coding pada Node MCU ESP 8266 

 

#include <ArduinoJson.h> 
#include <SoftwareSerial.h> 
#if defined(ESP32) 
#include <WiFi.h> 
#include <FirebaseESP32.h> 
#elif defined(ESP8266) 
#include <FirebaseESP8266.h> 
#include <ESP8266WiFi.h> 
#endif 
 
SoftwareSerial mcu (D2, D3); 
 
////Provide the token generation process info. 
#include "addons/TokenHelper.h" 
////Provide the RTDB payload printing info and other helper 
functions. 
#include "addons/RTDBHelper.h" 
 
//1. Define the WiFi credentials 
#define WIFI_SSID "TopTam" 
#define WIFI_PASSWORD "lupakDah" 
 
#define API_KEY "AIzaSyAI6XQ4xTzCIj1zWyPwINzaxmuo4ZIt--0" 
//#define FIREBASE_AUTH 
"AFWLja1gh4mnULIi9J85IACfXThjaEK95X946mjF" 
//3. Define the RTDB URL 
#define DATABASE_URL "lpg-with-esp8266-119f9-default-
rtdb.firebaseio.com" 
//4. Define the user Email and password that alreadey registerd 
or added in your project 
#define USER_EMAIL "lpgwithmcuesp8266@gmail.com" 
#define USER_PASSWORD "tugasakhirgas" 
 
//Define Firebase Data object 
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FirebaseData fbdo;  
 
FirebaseAuth auth; 
FirebaseConfig config; 
 
unsigned long sendDataPrevMillis = 0; 
 
int count = 0; 
 
void setup() 
{ 
 
  Serial.begin(9600); 
  mcu.begin (115200); 
   WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 
    Serial.print("Connecting to Wi-Fi"); 
    while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) 
    { 
//     Serial.print("."); 
     delay(300); 
    } 
 Serial.println(); 
 Serial.print("Connected with IP: "); 
 Serial.println(WiFi.localIP()); 
 Serial.println(); 
//   
 
 Serial.printf("Firebase Client v%s\n\n", 
FIREBASE_CLIENT_VERSION); 
  // 
  //  /* Assign the api key (required) */ 
config.api_key = API_KEY; 
  // 
  //  /* Assign the user sign in credentials */ 
   auth.user.email = USER_EMAIL; 
   auth.user.password = USER_PASSWORD; 
  // 
  //  /* Assign the RTDB URL (required) */ 
 config.database_url = DATABASE_URL; 
  // 
  //  /* Assign the callback function for the long running token 
generation task */ 
  config.token_status_callback = tokenStatusCallback; //see 
addons/TokenHelper.h 
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  // 
  Firebase.begin(&config, &auth); 
 
  //Or use legacy authenticate method 
 // Firebase.begin(DATABASE_URL, 
"<ObezWHtzf9QXTv2gjKBuGHHIlWbiHGqTEWsGacqr>"); 
} 
void loop() { // Check if the other Arduino is transmitting 
   
    while(mcu.available()){ 
    StaticJsonDocument<300> doc; 
    // Read the JSON document from the "link" serial port 
    DeserializationError err = deserializeJson(doc, mcu); 
 
    if (err == DeserializationError::Ok) 
    { 
      int gasPersen = doc["gasPersen"]; 
      int flameValue = doc ["flameValue"]; 
 
      if(Firebase.ready()) 
      Serial.printf("Set gasPersen...%s", Firebase.setInt 
(fbdo, "/Hasil_Pembacaan/gas_Persen", gasPersen)? "ok" 
:fbdo.errorReason().c_str()); 
      Serial.printf("Set flameValue...%s\n", Firebase.setInt 
(fbdo, "/Hasil_Pembacaan/flame_Value", flameValue)? "ok" : 
fbdo.errorReason().c_str()); 
     count++; 
    }  
         
    else 
    { 
      Serial.print("deserializeJson() returned"); 
      Serial.println(err.c_str()); 
       while (mcu.available() > 0) 
        mcu.read(); 
    } 
  } 
} 
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