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Rancang Bangun PLTS Offgrid Dengan Sistem ATS-PLN pada Pendopo Gedung 

D Teknik Elektro Politeknik Negeri Jakarta 

ABSTRAK 

Panel surya merupakan salah satu komponen utama dalam sistem Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya (PLTS). Sistem ini digunakan untuk mengubah energi cahaya 

matahari menjadi energi listrik. Energi listrik yang dihasilkan akan diproses oleh inverter 

agar dapat digunakan oleh peralatan listrik. Pada laporan penelitian tugas akhir ini akan 

dibahas tentang bagaimana perancangan dan instalasi pada PLTS offgrid dengan sistem 

ATS-PLN. Pada PLTS offgrid dengan sistem ATS-PLN ini menggunakan beberapa 

komponen utama dan pengaman yaitu 4 fotovoltaik 50 Wp Monocrystalline yang dipasang 

secara paralel, Pure Sine Wave Inverter 1000W, kWh Meter EXIM, dan MCB sebagai 

komponen pengaman. Sel surya yang menghasilkan tegangan dan arus searah (DC) dengan 

berkisar 20 VDC dan arus DC 11A yang kemudian masuk ke scc untuk mengisi baterai lalu 

menuju inverter dan diubah menjadi tegangan AC oleh Pure Sine Wave Inverter dan di 

sikronisasi tegangan dan frekuensinya oleh kWh Meter EXIM kemudian dialirkan pada 

beban di pendopo Gedung D. Perancangan dan pemilihan komponen yang baik menjadikan 

proses realisasinya dapat efektif dan efisien juga alat yang dibuat kan bekerja dengan baik, 

hanya terdapat beberapa perubahan dari rancangan awal karena beberapa pertimbangan 

pada lokasi dibagunnya PLTS offgrid dengan sistem ATS-PLN ini. PLTS offgrid dengan 

sistem ATS-PLN ini dirancang sebagai penambah pasokan listrik yang ada pada pendopo 

Gedung D. Hasil dari perancangan ini diharapkan dapat menjadi tambahan energi listrik 

yang efektif yang dapat membantu mengurangi tagihan listrik melalui proses Ekspor-Impor 

daya bergantung pada besar beban yang dipakai pada pendopo gedung D Teknik Elektro. 

 

Kata kunci: Surya Fuse, Gedung D, Low Voltage Disconnected, Miniature Circuit Breaker, 

Pembangkit Listrik Tenaga, PLTS offgrid, Relay. 
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Design of Offgrid Plts with the ATS-PLN System at the Jakarta State Polytechnic 

Electrical Engineering Hall D Building 

ABSTRACT 

A solar panel is a fundamental component within a Solar Power Generation System 

(SPGS). This system is employed to convert solar light energy into electrical energy. The 

electrical energy produced is processed by an inverter to make it usable for electrical 

appliances. This research report for the final project will discuss the design and installation 

of an off-grid SPGS with ATS-PLN integration. This off-grid SPGS with ATS-PLN 

integration employs several key components and safety devices, including four 50 Wp 

Monocrystalline photovoltaic panels connected in parallel, a 1000W Pure Sine Wave 

Inverter, an EXIM kWh Meter, and a Miniature Circuit Breaker (MCB) as a protective 

component.The solar cells generate direct current (DC) voltage and current, ranging from 

20 VDC and DC current of 11 A. This DC current enters the solar charge controller (SCC) 

to charge the batteries, then proceeds to the inverter where it is converted to alternating 

current (AC) voltage by the Pure Sine Wave Inverter. The voltage and frequency 

synchronization is managed by the EXIM kWh Meter, and the resulting power is directed 

to the load within the D Building pavilion. The design and selection of components, when 

done effectively, result in an efficient realization process and well-functioning equipment. 

However, there were some deviations from the initial design due to location considerations 

for constructing this off-grid SPGS with ATS-PLN integration.This off-grid SPGS with 

ATS-PLN integration is designed as an augmentation to the existing electrical supply in 

the D Building pavilion. The outcome of this design is expected to provide effective 

supplementary electrical energy that aids in reducing electricity bills through power 

export-import processes, contingent on the load demand in the D Building pavilion of the 

Electrical Engineering department. 

 

Keywords: Fuse, D Building, Low Voltage Disconnector, Miniature Circuit Breaker, Solar 

Power Generation System, Off-Grid SPGS, Relay   
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Selama beberapa dekade terakhir, terjadi peningkatan krisis energi global 

dan dampak negatif akibat pemanasan global yang disebabkan oleh emisi gas 

rumah kaca. Negara-negara di seluruh dunia menghadapi tekanan untuk beralih 

dari sumber energi fosil yang terbatas dan berdampak pada perubahan iklim, 

dengan tujuan mengadopsi sumber energi terbarukan yang berkelanjutan. Dan 

Indonesia merupakan negara tropis dimana matahri menyinari wilayah Indonesia 

hampir sepanjang tahun (Nurjaman & Purnama, 2022). Selain itu energi matahari 

dapat dimanfaatkan dengan bantuan perakatan lain dengan megubah radiasi 

matahari kebentuk lain (Ramadhan et al., 2016). 

Penggunaan energi terbarukan menjadi semakin mendesak sebagai 

alternatif untuk mengurangi ketergantungan pada sumber energi fosil yang 

terbatas dan mengurangi emisi karbon dioksida. Energi surya menunjukkan 

potensi yang melimpah di banyak wilayah dunia. Namun, energi surya juga 

memiliki beberapa keterbatasan, seperti fluktuasi produksi yang tergantung pada 

cuaca dan perbedaan output antara siang dan malam hari. 

Untuk mencapai efisiensi maksimum dan mengatasi tantangan produksi 

yang fluktuatif, rancang bangun PLTS offgrid dengan sistem ATS-PLN menjadi 

pilihan menarik. Integrasi sumber energi terbarukan lainnya, seperti angin, hidro, 

atau bahkan baterai, dengan sistem PLTS, dapat membantu menyediakan pasokan 

listrik yang lebih stabil dan berkelanjutan. PLTS offgrid dengan sistem ATS-PLN 

menggunakan karakteristik unik dari setiap sumber energi untuk meningkatkan 

produksi listrik secara keseluruhan, mengatasi keterbatasan dari sumber energi 

tunggal, dan mengurangi ketidakpastian produksi. 

Perkembangan teknologi energi terbarukan dan peningkatan skala 

produksi telah menyebabkan penurunan biaya pembangunan dan operasional 

PLTS offgrid dengan sistem ATS-PLN. Hal ini membuatnya semakin menarik 

sebagai pilihan yang kompetitif secara ekonomi dibandingkan dengan pembangkit 

listrik konvensional. Perkembangan teknologi juga membuka peluang untuk 
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meningkatkan efisiensi dan kinerja PLTS offgrid dengan sistem ATS-PLN, 

mengoptimalkan penggunaan sumber energi terbarukan. 

Mayoritas negara memiliki kekayaan sumber daya alam yang beragam, 

seperti matahari, angin, air, atau biomassa. Dengan memanfaatkan sumber daya 

ini secara optimal melalui rancang bangun PLTS offgrid dengan sistem ATS-

PLN, negara-negara dapat mengurangi ketergantungan pada impor energi dan 

meningkatkan keamanan energi. 

Dengan menggabungkan keunggulan berbagai sumber energi terbarukan 

dan teknologi yang terus berkembang, rancang bangun PLTS offgrid dengan 

sistem ATS-PLN menjadi langkah maju dalam menghadapi tantangan energi dan 

perubahan iklim di masa depan. PLTS offgrid dengan sistem ATS-PLN berpotensi 

menjadi salah satu solusi utama untuk mencapai masa depan energi yang ramah 

lingkungan dan berkelanjutan, dengan sistem yang lebih efisien dan 

berkelanjutan. 

1.2 Perumusan Masalah 

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan yang 

dikemukakan seperti: 

1. Bagaimana cara merancang instalasi PLTS offgrid dengan sistem ATS-

PLN?  

2. Bagaimana cara memilih komponen PLTS offgrid dengan sistem ATS-

PLN? 

3. Bagaimana cara pengoperasian PLTS offgrid dengan sistem ATS-PLN? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah:  

1. Mahasiswa dapat merancang sistem PLTS offgrid dengan sistem ATS-PLN 

untuk Pendopo.  

2. Mahasiswa dapat menginstalasi PLTS offgrid dengan sistem ATS-PLN di 

Pendopo.  

3. Mahasiswa dapat menentukan komponen yang sesuai dengan desain plant 

PLTS offgrid dengan sistem ATS-PLN. 
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4. Mahasiswa dapat mengoperasikan PLTS Sistem offgrid dengan sistem 

ATS-PLN 

1.4 Luaran 

Dengan adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan mampu memperoleh luaran 

sebagai berikut: 

1. Tersedianya PLTS offgrid dengan sistem ATS-PLN sebagai penambah 

pasokan listrik pada pendopo Gedung D 

2. Laporan Tugas Akhir 

3. Standar Operasional Prosedur (SOP) pengoperasian dan penggunaan alat 



 

63 
Politeknik Negeri Jakarta 

BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan 

sebelumnya, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Rancang bangun Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) di Pendopo 

Gedung D dipasang Off Grid dengan Sistem ATS-PLN, sistem ini dipilih 

dengan tujuan untuk mengurangi penggunaan daya listrik dari PLN. 

2. Pada sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Off Grid dengan 

Sistem ATS-PLN, Pure Sine Wave Inverter akan mengatur aliran listrik 

yang mengalir pada sistem, sehingga daya keluaran dari panel surya akan 

selalu menjadi prioritas daripada listrik jaringan PLN. 

3. Komponen utama pada PLTS Off Grid dengan Sistem ATS-PLN yang 

diperlukan pada tugas akhir ini adalah Pure Sine Wave Inverter Taffware 

1000W, kWh Meter EXIM, dan panel surya sebanyak 4 buah dengan 

kapasitas 50 Wp. 

4. Untuk pemasangan empat panel surya dihubungkan dengan cara seri, agar 

tegangan output yang dihasilkan oleh panel surya sesuai dengan spesifikasi 

inverter. 

5. Rancangan awal tidak selalu akan menjadi tampilan akhir dari realisasi alat. 

Terdapat beberapa perubahan yang mungkin terjadi seiring berjalannya 

proses realisasi tergantung dari kebutuhan dan permasalahan yang muncul. 

5.2 Saran 

Dari Kekurangan yang ada pada proyek tugas akhir ini, jika pembaca ingin 

mengembangkan tugas akhir ini, maka beberapa hal yang diharapkan kedepannya 

dapat terealisasikan antara lain: 

1. Jika ingin membuat rancangan alat, disarankan untuk mempelajari lebih 

dalam mengenai cara kerja dari alat yang ingin dibuat dan komponen- 

komponennya. Hal tersebut demi mempermudah proses pembuatan 

rancangan dan realisasi nya. 

2. Menambah variasi beban yang ada pada pendopo Gedung D. 
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3. Mengkalibrasi alat ukur sebelum digunakan, agar mendapatkan hasil ukur 

yang akurat. 

4. Menambah monitoring IoT pada sistem PLTS Off Grid dengan Sistem 

ATS-PLN 
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