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Rancang Bangun Sistem PLTS Dengan Menggunakan Solar tracker Berbasis 

IoT Dengan Menggunakan ESP32 

ABSTRAK 

Modul surya adalah perangkat yang dapat mengubah energi cahaya matahari menjadi 

energi listrik. Modul surya memanfaatkan energi baru terbarukan dari cahaya 

matahari untuk diubah menjadi energi listrik. Permasalahan modul surya pada 

umumnya yang terpasang masih bersifat statis sehingga iradiasi matahari yang 

diterima dan daya luaran tidak optimal. Oleh karena itu diperlukan rancang bangun 

solar tracker untuk optimasi daya luaran modul surya yang salah satu caranya dengan 

sistem solar tracker. Solar tracker adalah sebuah sistem yang dapat menggerakkan 

modul surya agar posisi modul surya selalu mengikuti arah datangnya sinar matahari 

sehingga modul surya dapat menghasilkan daya luaran yang optimal. Dengan 

menggunakan mikrokontroller ESP32 dan sensor LDR, panel surya dapat digerakkan 

sesuai sudut dating sinar matahari dengan otomatis.Rancang bangun ini dilakukan 

dengan menggunakan 2 buah motor DC degan torsi 10rpm dan mengunakan bahan 

besi hollow dengan ketebalan 1,2mm, sehingga pada proses saat solar tracker bekerja 

pergerakan panel surya stabil. 

 

Kata Kunci : rancang bangun, ESP32, solar tracker, motor DC, LDR 
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Design and Build a PLTS System Using an IoT-Based Solar tracker Using ESP32 

 

ABSTRACT 

Solar modules are devices that can convert sunlight energy into electrical energy. 

Solar modules utilize new renewable energy from sunlight to convert into electrical 

energy. The problem of solar modules in general that are installed are still static 

so that the solar irradiation received and the output power is not optimal. 

Therefore, it is necessary to design a solar tracker to optimize the output power of 

solar modules, one of which is the solar tracker system. Solar tracker is a system 

that can move the solar module so that the position of the solar module always 

follows the direction of sunlight so that the solar module can produce optimal 

output power. By using the ESP32 Microcontroller and LDR sensor, the solar panel 

can be moved according to the angle of sunlight coming automatically. This design 

is done using 2 DC motors with a torque of 10rpm and using hollow iron material 

with a thickness of 1.2mm, so that in the process when the solar tracker works the 

movement of the solar panel is stable. 

 

Keywords: design, ESP32, solar tracker, DC motor, LDR 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Energi baru terbarukan adalah energi yang berasal dari proses alam yang 

berkelanjutan. Salah satu contoh energi baru terbarukan yaitu energi matahari yang 

merupakan sumber alternatif untuk diubah menjadi energi listrik ramah lingkungan 

melalui modul fotovoltaik. Dalam penerapannya, modul fotovoltaik ini masih 

memiliki beberapa permasalahan yang dihadapi. Salah satu permasalahannya 

adalah ketidakstabilan daya luaran. Hal ini disebabkan karena modul fotovoltaik 

sangat bergantung pada besarnya radiasi matahari yang diterima. Penerimaan 

radiasi matahari dapat dimaksimalkan dengan cara memasang modul fotovoltaik 

pada sudut kemiringan yang tepat sehingga akan diperoleh daya luaran yang 

maksimal (S, W, & B.H, 2016) 

Sudut kemiringan modul fotovoltaik yang tepat dapat diperoleh dengan 

menggunakan sistem solar tracker. Sistem solar tracker merupakan sebuah alat 

yang digunakan untuk menggerakkan modul fotovoltaik mengikuti arah pergerakan 

matahari. Penelitian sebelumnya oleh I Made Benny Prabawa Wiguna dkk. (2015) 

merupakan sistem solar tracker satu sumbu. Sistem ini menggunakan 

Microcontroller Arduino ATMega 328, RTC (Real Time Clock) sebagai input 

waktu, dan motor servo sebagai penggeraknya. Pengujian sistem solar tracker 

dimulai sejak pukul 08.00 WITA hingga 18.00 WITA. Hasilnya menunjukkan 

modul fotovoltaik dengan sistem solar tracker lebih optimal karena selalu tegak 

lurus terhadap arah datangnya cahaya matahari (Wiguna et al., 2015). 

Dengan permasalahan pada ketidakstabilan daya luaran modul fotovoltaik 

akibat sudut kemiringan yang tidak tepat, maka penelitian pada tugas akhir ini 

berjudul “RANCANG BANGUN SISTEM PLTS DENGAN SOLAR TRACKER 

BERBASIS IOT DENGAN MENGGUNAKAN ESP32”. Sistem solar tracker 

yang akan dibuat memiliki perbedaan dalam penggunaan sensor input dari 

penelitian sebelumnya. Sistem solar tracker ini menggunakan sensor LDR karena 

lebih tepat dalam mengindra cahaya matahari dibandingkan RTC yang hanya 

berdasarkan waktu. Kemudian LDR memiliki rentang nilai yang variatif sesuai 
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kondisi gelap atau terangnya sedangkan photodiode hanya memiliki dua nilai yaitu 

ON atau OFF sehingga lebih cocok untuk pensaklaran otomatis. 

1.2 Perumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dari Tugas Akhir ini adalah : 

1. Bagaimana merancang sistem solar tracker dengan menggunakan 

Microcontroller ESP32? 

2. Bagaimana cara kerja system solar tracker dalam mengikuti pergerakan 

arah sinar matahari 

1.3 Tujuan  

Adapun tujuan dari perancangan Tugas Akhir ini adalah: 

1. Merealisasikan sistem solar tracker dengan menggunakan 

Microcontroller ESP32. 

2. Menganalisa cara kerja sistem solar tracker dalam mengikuti arah 

cahaya matahari. 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah : 

1. Alat modul fotovoltaik dengan sistem solar tracker berdasarkan 

keberadaan cahaya matahari yang dilengkapi sistem monitoring. 

2. Laporan Tugas Akhir dengan judul “Rancang Bangun Sistem PLTS 

Dengan Solar tracker Berbasis Iot” 

3. Standar Operasional Prosedur (SOP) 

4. Jurnal 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan uraian analisis rancang bangun yang sudah dilakukan, maka dapat 

diambil simpulan yaitu: 

1. Sistem solar tracker dual axis yang berfungsi untuk menggerakkan modul 

fotovoltaik sesuai dengan arah datangnya sinar matahari secara otomatis. 

Alat ini menggunakan ESP32 sebagai pusat sistem kontrol, Light Dependent 

Resistor (LDR) sebagai pengindra cahaya matahari, motor Driver sebagai 

penggerak kecepatan motor DC, motor DC dengan gearbox sebagai 

penggerak sumbu horizontal dan vertikal. 

2. Sistem kerja Solar tracker adalah mekanisme yang digunakan untuk 

mengarahkan panel surya ke arah matahari. Memaksimalkan penyerapan 

energi matahari ini dicapai melalui penggunaan sensor 4 buah sensor LDR. 

Dengan menggunakan mikrokontroller ESP32 dan sensor LDR, panel surya 

dapat digerakkan sesuai sudut datang sinar matahari dengan 

otomatis.Rancang bangun ini dilakukan dengan menggunakan 2 buah motor 

DC degan torsi 10rpm dan mengunakan bahan besi hollow dengan ketebalan 

1,2mm, sehingga pada proses saat solar tracker bekerja pergerakan panel 

surya stabil. 

5.2 Saran 

Adapun saran yang diharapkan sebagai pengembangan dari skripsi ini antara 

lain yaitu: 

1. Penelitian dapat dilakukan pengembangan untuk meneliti pengaruh 

parameter lingkungan misalnya suhu lingkungan dan kecepatan angin. 

2. Penelitian selanjutnya dapat dilakukan dengan memisahkan 4 buah sensor 

LDR pada bagian panel surya. 
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