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RANCANG BANGUN MONITORING KUALITAS DAYA LISTRIK PADA MCC 

BENGKEL LISTRIK SEMESTER 3 POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

 

ABSTRAK 

Dalam era teknologi yang berkembang pesat, pasokan listrik yang andal dan selalu tersedia memiliki 

peran yang sangat penting dalam berbagai sektor industri dan kehidupan sehari-hari. Oleh karena itu, 

pemantauan kualitas daya listrik menjadi aspek yang sangat penting untuk memastikan kelancaran 

operasi jaringan listrik. Motor induksi merupakan salah satu beban utama yang memiliki dampak 

signifikan terhadap kualitas daya listrik. Beban nonlinier yang terkait dengan motor induksi dapat 

menciptakan gelombang frekuensi tinggi, kelipatan dari frekuensi dasar yang dikenal sebagai harmonisa. 

Bengkel semester tiga di Politeknik Negeri Jakarta merupakan lingkungan pendidikan yang dilengkapi 

dengan kompartemen kabin Motor Control Center (MCC). Oleh karena itu, pengembangan sistem 

pemantauan yang akurat dan mudah diakses sangat penting untuk menilai dan memantau kualitas daya 

listrik di dalam bengkel ini. Penelitian ini menemukan bahwa beban MCC menunjukkan faktor daya 

yang rendah, namun nilai ketidakseimbangan dan Total Harmonic Distortion (THD) tetap baik. Hal ini 

menunjukkan bahwa kualitas daya listrik, meskipun belum sempurna, masih berada pada tingkat yang 

dapat diterima. Karena itu, penanganan masalah kualitas daya listrik di kompartemen MCC sangat 

penting untuk memastikan operasi sistem listrik yang efisien. Temuan ini menyarankan perlunya koreksi 

faktor daya dan langkah-langkah mitigasi harmonik meskipun kualitas daya secara keseluruhan dalam 

konteks ini masih memadai. 

 

 

Kata kunci : Kualitas daya listrik, Motor induksi, Faktor daya. 
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DESIGN OF ELECTRICAL POWER QUALITY MONITORING IN MCC 

ELECTRICAL WORKSHOP SEMESTER 3 JAKARTA STATE POLYTECHNIC 

 

ABSTRACT 

 

In the evolving era of technology, reliable and consistently available electrical supply plays a highly 

crucial role in industrial sectors and daily life. Therefore, monitoring the quality of electrical power has 

become important to ensure the smooth operation of the electrical grid. Induction motors have primary 

loads significantly impacting the quality of electrical power. Nonlinear loads associated with induction 

motors can generate high-frequency waveforms, multiples of the fundamental frequency, known as 

harmonics. The third-semester workshop at Politeknik Negeri Jakarta provides an educational 

environment equipped with a Motor Control Center (MCC) compartment. Hence, the development of an 

accurate and accessible monitoring system is significant to assessing and monitoring the quality of 

electrical power within this workshop. This research discovered that the MCC load exhibited a low 

power factor, but the unbalance and Total Harmonic Distortion (THD) remained favorable. This 

indicates that the quality of electrical power still remains at an acceptable level. Therefore, addressing 

related to the quality of electrical power within the MCC compartment is of paramount importance to 

ensure the efficient operation of the electrical system. These findings suggest the need for power factor 

correction and harmonics mitigation measures, even though the quality of electrical power remains 

adequate. 

Keywords: Power quality, Induction motor, Power factor. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Pada era perkembangan teknologi yang semakin pesat, keandalan serta 

ketersediaan pasokan listrik memiliki peran penting bagi berbagai sektor industri dan 

kehidupan sehari – hari. Kualitas daya listrik yang baik sangatlah penting untuk 

menjaga kinerja peralatan listrik, meningkatkan efisiensi energi, dan mencegah 

kerusakan perangkat elektronik. Oleh karena itu, monitoring kualitas daya listrik 

menjadi hal yang sangat krusial dalam memastikan kelancaran operasional sistem 

tenaga listrik.  

 Motor induksi merupakan salah satu beban yang dapat memiliki pengaruh yang 

signifikan terhadap kualitas daya listrik. Beban listrik motor induksi yang merupakan 

beban nonlinear merupakan penyebab terbentuknya gelombang pada frekuensi – 

frekuensi tinggi yang merupakan kelipatan dari frekuensi fundamentalnya dalam 

pengoperasian dan penggunaannya yang disebut harmonisa (Duarsana et al., 2021). 

Pada beban industri umumnya menggunakan banyak beban yang bersifat induktif 

seperti motor listrik. Kebutuhan daya reaktif untuk beban industri sangat besar karena 

lebih banyak bebannya berupa motor listrik yang dapat menyebabkan faktor daya 

sistem menjadi rendah (Sultan & Gaffar, 2019). 

 Bengkel semester tiga Politeknik Negeri Jakarta merupakan media praktik 

belajar mahasiswa yang berisikan kabin dengan beban motor control center (MCC). 

Untuk mendapatkan pengetahuan mengenai profil kualitas daya beban MCC belum 

terdapat perangkat monitoring. Dibutuhkan media kalibrasi pengukuran untuk 

membuat alat ukur yang handal. 

 Pada skripsi ini, dibuat sebuah sistem monitoring yang bertujuan untuk 

mendapatkan informasi mengenai kualitas daya listrik pada kabin bengkel semester 

tiga Politeknik Negeri Jakarta dengan beban MCC secara akurat dan cepat serta dapat 

diakses dengan mudah.  
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1.2 Perumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang tersebut dapat dirangkum rumusan masalah sebagai 

berikut : 

1. Bagaimana kapasitas daya dari kabin MCC bengkel semester tiga? 

2. Bagaimana merancang sistem monitoring kualitas daya pada kabin MCC 

bengkel semester tiga? 

3. Bagaimana kalibrasi power meter PM2120? 

4. Bagaimana performa sistem monitoring kualitas daya pada kabin MCC 

bengkel semester tiga yang dirancang? 

1.3 Tujuan 

 Berikut ini merupakan tujuan dari skripsi yang akan dibuat : 

1. Mengidentifikasi kapasitas daya dari kabin MCC bengkel semester tiga. 

2. Merancang sistem monitoring kualitas daya pada kabin MCC bengkel 

semester tiga. 

3. Mengkalibrasi power meter PM2120. 

4. Menilai performa sistem monitoring kualitas daya pada kabin MCC 

bengkel semester tiga yang dirancang. 

1.4 Luaran 

 Luaran untuk penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut : 

 1. Alat monitoring kualitas daya listrik. 

 2. Laporan skripsi. 

3. Artikel ilmiah yang dimuat pada Jurnal Nasional Electrices terakreditasi 

SINTA 4 dengan link : https://jurnal.pnj.ac.id/index.php/electrices 

4. Hak Cipta Pemrograman Komputer. 

 

https://jurnal.pnj.ac.id/index.php/electrices
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 Kesimpulan yang dapat diambil dari hasil pembuatan Skripsi “ Rancang 

Bangun Monitoring Kualitas Daya Listrik Pada MCC Bengkel Listrik Semester 3 

Politeknik Negeri Jakarta” sebagai berikut : 

1. Melalui pengidentifikasian kapasitas daya dari kabin MCC bengkel 

semester tiga, mengungkapkan informasi kritis tentang kemampuan sistem 

untuk menyalurkan daya listrik dengan aman dan efisien. Hasil identifikasi 

menunjukkan bahwa beban motor induksi tiga fasa sangat memengaruhi 

ketidakseimbangan arus yang terjadi pada kabin. 

2. Melalui perancangan sistem monitoring, telah mempertimbangkan 

pemilihan sensor yang tepat, konfigurasi pengukuran yang akurat dan 

merealisasikan panel sistem monitoring dan didapatkan hasil pengukuran 

menggunakan power meter tidak berbeda jauh dengan pengukuran 

menggunakan PQA.  

3. Melakukan kalibrasi sistem sensor dengan akurat dan didapatkan hasil 

faktor daya terendah saat motor beroperasi adalah R 0.175, S 0,169 dan T 

0,087. 

4. Performa sistem monitoring yang dirancang menunjukkan performa yang 

baik, dimana data yang ditampilkan akurat dan dapat diakses dengan mudah 

karena digunakannya power meter PM2120 dan mikrokontroler ESP32 

dengan berbagai fitur terbaru yang mumpuni untuk mentransmisikan data 

agar dapat diakses dengan mudah. 
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5.2 Saran 

 Saran yang dapat diberikan dari hasil Skripsi “Rancang Bangun Monitoring 

Kualitas Daya Listrik Pada Motor Control Center Bengkel Listrik Semester 3 

Politeknik Negeri Jakarta” adalah sebagai berikut : 

1. Dengan didapatkan nilai harmonisa arus dan tegangan dari panel kontrol 

motor di bengkel semester 3, ke depannya hendaklah dibuat sebuah 

perangkat kontrol harmonisa tersebut. 

2. Setelah mendapatkan nilai faktor daya, bengkel semester 3 memerlukan 

rangkaian kompensator untuk memperbaiki nilai faktor dayanya. 
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