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Sistem Penggerak Katup Tabung Persediaan Beras pada Mesin Penjual Beras
Menggunakan Motor Servo

Abstrak

Beras merupakan salah satu kebutuhan Masyarakat yang harus dipenuhi.
penjualan beras saat ini masih dilakukan dengan cara melayani pembeli seperti
mengambil beras dalam karung kemudian~ditimbang. Penjual akan terus
memasukkan beras pada plastik sampai berat beras.sesuai dengan permintaan.
Sistem penjualan beras ini perlu_ditingkatkan agar konsumen, dapat membeli
dengan metode self service. Selusi yang dapat dilakukan agar proses jual beli
menjadi efisien dan dapat dilakukan dengan metode self service adalah dengan
menggunakan mesin_penjual beras. Mesin penjual beras mengimplementasikan
sensor load cell'sebagai pendeteksiberat beras yang keluar. Mesin ini juga mampu
menghitung berat beras berdasarkan input uang kertas secara otomatis. Beras pun
akan dikeluarkan secara otomatis dengan adanya sistem penggerak tutup katup
tabung menggunakan motor servo. Sistem penggerak katup tabung menggunakan
motor servo akan bergerak membuka ketika mendapatkan trigger dari push button.
Lalu, motor servo akan bergerak menutup katup tabung saat load cell mendeteksi
berat beras sudah mencapai set point.

Kata Kunci : Arduino Mega2560, Beras, Motor.Servo, Sensor Load Cell
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Rice Supply Tube Valve Drive System in Rice Vending Machines Using Servo
Motors

Abstract

Rice is one of the community needs that must be met. rice sales are currently still
carried out by serving buyers such as taking rice.in sacks and then weighing it. The
seller will continue to put rice in the plastic.until the.weight of the rice is in
accordance with the request. This.rice sales system needs.tobe improved so that
consumers can buy it using the self-service method. The solution that can be done
so that the buying and selling process becomes efficient and can be done with the
self service method is'to'use a rice vending.machine. The rice vending.machine
implements a load cell sensor to detect the weight.of the rice that comes out. This
machine is also able to automatically calculate the weight of rice based on input
banknotes. Rice will also be issued automatically with a drive system for the tube
valve coverusing a servo motor. The tube valve drive system using a servo motor
will open when it gets a trigger from the push button. Then, the serva motor will
move to close the tube valve when the load cell detects the rice weight-has reached
the set point.

Keywords: Arduino Mega2560, Rice, Servo Motors, Load Cell Sensors

vii
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Macam kebutuhan Masyarakat memang beragam, salah satu kebutuhan yang

harus dipenuhi adalah pangan yaitu-beras (Dian, dkk. 2022). Saat ini di sekitar
tempat tinggal penulis penjualan beras masih dilakukan dengan, cara penjual
melayani pembeli dan” mengambil beras dalam karung kemudian:ditimbang.
Penjual akan terus.memasukkan beras pada plastik sampai berat beras sesuai
dengan permintaan pembeli. Pembelian beras biasanya diawali dengan pembeli
menyebutkan satuan berat beras seperti 1 kg, 2 kg, 3 kg, dan seterusnya. Apabila
pembeli ingin membeli beras sesuai dengan uang yang dimilikinya, maka penjual
harus melakukan perhitungan terlebih dahulu berapa kilogram beras yang didapat.

Timbangan merupakan suatu alat yang.digunakan untuk pengukuran massa
suatu’ benda. Timbangan dapat dikategorikan kedalam sistem mekanik dan
elektronik. Pada proses jual beli suatu-benda banyak.yang menggunakan
timbangan. Diana dkk. (2021) menyatakan sebagian orang menggunakan
timbangan meja untuk menimbang beras. Proses penimbangan jual beli beras masih
dilakukan'secara manual. Sistem penjualan beras ini.perlu ditingkatkan dengan cara
membuat mesin penjual beras agar konsumen dapat membeli beras dengan metode
self service. Mesin penjual beras merupakan mesin transaksi penjualan beras secara
otomatis.

Permasalahan diatas menjadikan kegiatan jual beli menjadi tidak efisien
karena akan menyebabkan antrean. Berdasarkan permasalahan tersebut,
dirancanglah mesin penjual beras.dengan mengimplementasikan-sensor load cell
sebagai alat penimbangan dalam jual beli“beras-ini-*Mesin penjual beras ini juga
harus mampu menghitung berat beras berdasarkan input uang kertas secara
otomatis. Maka dari itu, mesin penjual beras ini juga mengimplementasikan bill
acceptor ITLBV20 untuk penginputan uang kertas rupiah. Pengeluaran beras secara
otomatis dari tabung persediaan beras dapat terjadi ketika menggunakan motor
servo sebagai sistem penggerak pada tutup katup tabung. Mesin ini memiliki

dimensi 49cm x 64cm x 86¢cm.
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1.5

a.

1.2 Perumusan Masalah

Bagaimana merancang sistem penjualan beras dan struk pembayaran
otomatis berdasarkan input uang kertas?

Bagaimana sistem penggerak katup tabung persediaan beras
menggunakan motor servo?

Bagaimana melakukan pengujian pada rancangan sistem penjualan beras

dan struk pembayaran-otomatis berdasarkan input uang kertas?

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah tugas akhir ini adalah :

a. Maksimal berat beras yang dapat dideteksi sensor load cell adalah 5
kilogram

b Alat ini tidak-memiliki-indikator tabung persediaan beras

c. Alat ini hanya dapat melakukan sistem pembayaran menggunakan uang
kertas rupiah

d. Alat ini hanya dapat mendeteksi.uang kertas rupiah lama

e. Uang yang digunakan untuk alat ini harus uang pas

. Hanya dapat menjual beras dengan harga 10.000/kg

Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dari rancang bangun alat ini adalah :

a. Merancang sistem ‘penjualan.beras dan struk pembayaran otomatis
berdasarkan input uang kertas

b. Merancang sistem penggerak katup tabung persediaan beras
menggunakan motor servo

c. Mengujikan rancangan sistem penjualan beras dan struk pembayaran
otomatis berdasarkan-input.uang kertas

Luaran

Adapun luaran dari tugas akhir ini adalah :

1.

2
3.
4

Prototipe mesin penjual beras
Laporan tugas akhir

Draft hak cipta

Draft artikel ilmiah
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5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengujian sistem penggerak Katup tabung persediaan beras
menggunakan motor servo didapat-kesimpulan yaitu:

a. Perancangan sistemspenjualan beras menggunakan mikrokontreler, Arduino
mega 2560 untuk mengendalikan dan memproses data perangkat input, ke
output. Alat' ini mengimplementasikan bill acceptor ITLBV20 sebagai
pendeteksi uang rupiah kertas. Selain itu, alat ini juga menggunakan printer
thermal untuk print struk bukti transaksi. Didalam mesin penjual beras terdapat
motor servo sebagai sistem penggerak tutup katup tabung persediaan beras agar
pada saat mesin mendeteksi uang yang diinput, motor servo akan bergerak
membuka tutup katung dengan ditrigger push.button.

b. Hasil pengujian pada motor servo dengan menggunakan sudut 25° didapatkan
rata-rata eror sebesar 0,86%. Sedangkan pengujian yang menggunakan sudut
motor servo 30° didapatkan rata-rata eror sebesar 2,25%.

c. Timbangan pada alat ini” memiliki selisih 3-7 gram, ‘dibandingkan dengan
timbangan digital

d. Pengujian dilakukan menggunakan sudut 30° dan 25°. Masing-masing sudut

dilakukan pengujian 10 kali percobaan

5.2 Saran

1. Mekanik motor servo lebih diperkuat dan dipresisikan lagi
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2. Menambahkan keypad untuk mengatur hargaper kilogram beras

3. Perlu dilakukannya penelitian lebih lanjut untuk menyempurnakan alat agar
dapat dimanfaatkan Masyarakat sebagai sistem penjualan beras

4. Membutuhkan indikator tabung persediaan beras menggunakan 10T agar dapat
mengetahui sisa beras didalam tabung dan mendapatkan notifikasi apabila

tabung persediaan sudah hampir habis
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Lampiran 3

PROGRAM
#define buttonl 4
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/lprinter
#include "Adafruit_Thermal.h"

#include "SoftwareSerial
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/ILCD I2C
#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_I2C.h>

LiquidCrystal_I2C Icd(0x27,20,2);
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uint8_t tampilanHome = 0;

/ILOADCELL
#include "HX711.h"
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HX711 scale;
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float totalBerat = 0

float totalBeratl = 0O;

uint64_t waktuSebelumO = 0;
uint64_t jeda0 = 2000;
uint64_t waktuSebeluml = 0;
uint64_t jedal = 200;
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void setup() {
pinMode(buttonl, INPUT_PULLUP);
Serial.begin (9600);

Serial.printIn("void setup");

Seriall.begin (9600);
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Icd.init();
Icd.backlight();
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);

Icd.print(* WELCOME ");
Icd.setCursor(0, 1);

Icd.print(" ");



L-3

delay(1000);

Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
LOADING ");

Icd.print("
delay(1000);
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Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
LOADIN

Icd.print("
delay(1000);
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deteksiUang();
tombolEnter();
}

void tampilanHomeScreen() {
if (total >0 && flag2 == 1) {

tampilanHome = 0;
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flag2 = 0;

Icd.clear();

Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print(" TOTAL Rp");
Icd.setCursor(9, 0);
Icd.print(total);
Icd.setCursor(0, 1);
Icd.print("BERAT !
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Icd.setCursor(9
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Icd.print("BERA
Icd.setCursor(9, 1);
Icd.print((units-109)/1000);
Icd.setCursor(13, 1);
Icd.print("Kg");

}

}
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Icd.clear();

Icd.setCursor(0, 0);

Icd.print(" TERIMA KASIH");
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print(" TELAH MEMBELI™);

- -
)
=
o)
=
o

ejeyer 1abap yiuwydljod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbusw buese|iqg °z

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

eyie)er 163N yiwyalijod 1efem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediznbuad °q

*yejesew njens uenefun neje }iij uesiinuad ‘uesode] uesinuad ‘Yejwj; eA1ey uesinuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynun eAuey uedipnbuad ‘e

—
o
)
o
3
Q
3
o
3
Q
c
=
T
n
(1]
o
o
e
o
>
o
Ced
o
c
n
=
=
-
<
=
g
o
~-*
£
=
=
g
=3
T
o
3
(]
=3
o
o
g
c
:
o
3
Q.
o
3
3
5
<
()
o
<
=
o
3
w
<
3
o
[}
-

Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print(" MASUKAN UANG ");
Icd.setCursor(0, 1);

led.print("SESUAI PETUNJUK );

¥
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}
void deteksiUang() {

if(Seriall.available()){

I
m
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in = Seriall.read();
/I channel yang diperbolehkan ha

/I Serial.print("in : ");

/[ Serial.printIn(i
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Serial.println("sedang scanning...");
tampilanHome = 0;
Icd.clear();

Icd.setCursor(0, 0);
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lcd.print("* SEDANG MEMBACA");

}
se if(in == 70){
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Serial.printIn("selesai.”);

}
else if(in == 88){

Serial.printIn("uang.ya
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if (digitalRead(button
flagl =1,
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Serial.printIn(*Terima kasih, silahkan
tuangBeras();
Serial.printin("Silahkan Ambil Struk Anda™);
printStruk();

total = 0;

}
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else if (digitalRead(buttonl) == 1 && flagl == 1) {
flagl = 0;

}
}
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void tuangBeras(){
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scale.set_scale(calibra

units = scale.get_units();

if (units < 0)

{
units = 0.00;

}

Serial.print("Pembacaan : ");
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Serial.print(units);

Serial.printIn(" grams");

}

myservo.write(servoTutup);
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Serial.printIn("servo tutup");

delay(200);

scale.set_scale(calibratio
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printer.setSize('S");
printer.justify('C");
printer.printin(F("BERAS MURAH"));

printer.setSize('S");
printer.printin(F("KOPERASI"));

printer.setSize('S");
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printer.printin(F("POLITEKNIK NEGERI JAKARTA"));

printer.printin(F(""));
printer.justify('L");

o
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printer.print(F("Jumlah Uang : Rp"));
printer.print(total);
printer.printin(F(",00"));
printer.print(F("Jumlah Ber
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Program Kalibrasi Sensor Load Cell

- #include "HX711.h"
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HX711 scale;

& float calibration_factor = -470; awal perkiraan
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orintin("HX711
printIn(**Jangan
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Serial.printin(zero_facto

}

void loop() {

scale.set_scale(calibration_factor);
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

R 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




