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Perancangan Sistem Pengaturan Kecepatan Motor Induksi 3 Phase Berbasis 

PLC, HMI, dan VSD 

 

Pengaturan Kecepatan Motor Induksi 3 Fasa dengan VSD 

ABSTRAK 

Perancangan Sistem Pengaturan Kecepatan Motor Induksi 3 Phase dirancang sesuai 

dengan perkembangan teknologi sistem kontrol salah satu upaya yang dilakukan 

yaitu dengan menggunakan kendali Variable Speed Drive (VSD) yang langsung 

dihubungkan dengan motor induksi 3 phasa untuk mengatur kecepatan serta 

ditambah dengan Programmable Logic Control (PLC) dan Human Marchine 

Interface (HMI) yang berfungsi sebagai pengendali Variable Speed Drive (VSD) 

untuk mengatur kecepatan motor induksi 3 phasa dan Desain Human Marchine 

Interface (HMI) sebagai user interface untuk menggantikan push button dan lampu 

indikator. Frekuensi berbanding lurus terhadap kecepatan motor induksi 3 phasa, 

semakin besar frekuensi yang masuk pada motor induksi 3 phasa maka akan 

semakin cepat putaran motor induksi 3 phasa tersebut. Secara garis besar bahwa 

bagaimana cara menghitung arus, frekuensi yang ada pada kecepatan motor 

menggunakan star delta. Dapat terlihat bahwa saat perhitungan frekuensi 20Hz - 

50Hz dalam keadaan forward maka nilai slip yang dihasilkan adalah dari besar ke 

kecil atau dengan nilai 2.23% sampai 0.58%. Sebaliknya, jika dalam keadaan 

reverse maka nilai slip yang dihasilkan adalah dari kecil ke besar atau 0.16% sampai 

0.57% karena reverse berkebalikan dengan forward. 

Kata Kunci : Motor Induksi 3 Phasa, Programmable Logic Controller (PLC), 

Human Marchine Interface (HMI), Variabel Speed Drive (VSD)  
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Design of a PLC, HMI, and VSD-Based 3 Phase Induction Motor Speed 

Regulation System 

3 Phase Induction Motor Speed Control with VSD 

ABSTRACT 

The 3 Phase Induction Motor Speed Regulation System is designed to keep up with 

advancements in control system technology. One effort made is the use of Variable 

Speed Drive (VSD) control, which is directly connected to the 3 Phase Induction 

Motor to regulate speed, and coupled with Programmable Logic Control (PLC) and 

Human Machine Interface (HMI), which functions as a Variable Speed Drive (VSD) 

controller to regulate the speed of the 3 Phase Induction Motor. The 3-phase 

induction motor's speed and frequency are directly inversely correlated; the higher 

the frequency entering the 3-phase induction motor, the faster it's spinning. using 

the software's Programmable Logic Control (PLC) configuration link to connect 

the three components. It can be seen that when calculating the frequency of 20Hz - 

50Hz in the forward state, the resulting slip value is from large to small or with a 

value of 2.23% to 0.58%. Conversely, if it is reversed, the resulting slip value is 

from small to large or 0.16% to 0.57% because the reverse is the opposite of 

forward. 

Keywords: 3 Phase Induction Motor, Variable Speed Drive (VSD), Human Machine 

Interface (HMI), and Programmable Logic Controller (PLC). 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Di masa sekarang, adanya kemajuan teknologi tumbuh sangat pesat apalagi di 

dalam bidang sistem tenaga listrik, terkhususnya dalam penggunaan mesin-mesin 

listrik yang digunakan secara umum dalam mengubah energi listrik menjadi gerak, 

sebagai contohnya yaitu motor induksi. Motor induksi 3 fasa adalah jenis motor 

yang pada umumnya paling banyak digunakan dalam kehidupan sehari-hari 

dibandingkan dengan motor yang lain.[1] Pada motor induksi yang harus 

diperhatikan yaitu kecepatan, torsi, dan efisiensi. Kecepatan diharapkan dapat 

ditingkatkan terus-menerus, torsi diharapkan dapat memenuhi beban, dan efisiensi 

diharapkan tinggi. Sehingga kecepatan putar dari motor dapat dipengaruhi oleh nilai 

frekuensi tegangan AC yang masuk ke dalam motor. Apabila digunakan untuk 

memutar beban dan beban bertambah maka kecepatan juga akan berubah. Maka 

dari itu, untuk mengatasi hal tersebut maka diperlukan Variable Speed Drive 

(VSD).[2]   

Variable Speed Drive (VSD) berfungsi untuk mengontrol energi dari supply 

utama ke proses melalui motor listrik dengan cara mengontrol dua besaran yaitu 

toris dan kecepatan. Alat yang terdiri dari rectifier, DC link, inverter. Rectifier 

mengubah tegangan AC menjadi tegangan DC kemudian inverter mengubah 

tegangan DC menjadi tegangan AC lagi dengan frekuensi yang dapat diubah untuk 

mengatur kecepatan motor. 

Pada tugas akhir ini membahas perlunya Variable Speed Drive  (VSD) sehingga 

kecepatan motor dapat dikontrol dengan pengontrolan kecepatan oleh Variable 

Speed Drive (VSD). Diharapkan kecepatan motor sesuai dengan yang diinginkan 3 

sehingga motor akan mengkonsumsi daya yang lebih sedikit dibandingkan dengan 

sebelumnya. Sehingga penulis mengambil judul “Pengaturan Kecepatan Motor 

Induksi 3 Fasa Dengan VSD”. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan permasalahan yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah 

sebagai berikut :  

1. Bagaimana mengatur kecepatan motor induksi 3 phasa dengan VSD? 

2. Apa hubungan frekuensi dengan nilai kecepatan putar motor? 

3. Bagaimana hubungan frekuensi dengan slip motor? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut :  

1. Mengatur kecepatan motor induksi 3 phasa dengan Variable Speed Drive 

(VSD) 

2. Menganalisis tentang hubungan frekuensi dengan nilai kecepatan putar 

motor 

3. Menganalisis hubungan antara frekuensi dengan slip motor 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari hasil tugas akhir ini adalah :  

1. Laporan Tugas Akhir dengan judul Pengaturan Kecepatan Motor Induksi 3 

Fasa dengan VSD 

2. Jurnal mengenai Pengaturan Kecepatan Motor Induksi 3 Fasa dengan VSD 

3. Hak Cipta mengenai Pengaturan Kecepatan Motor Induksi 3 Fasa dengan 

VSD 
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5.2 Saran 

 Adapun saran – saran yang dapat penulis berikan adalah sebagai berikut : 

1. VSD yang digunakan bisa dengan kelas yang lebih tinggi lagi sesuai dengan 

berkembang teknologi di zaman sekarang ini. 

2. Menamahkan pengembangan filter harmonisa pada VSD. 

3. Menambahkan torsi untuk mendaatkan nilai pada saat dalam keadaan 

berbeban dan melihat perbandingan kecepatan nilai saat motor berbeban dan 

tidak berbedan.  
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