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Sistem Kontrol PLC Pada Auto Sampling Dissolution Tester 

 

ABSTRAK 

 

Dissolution tester adalah suatu alat laboratorium dalam bidang farmasi yang berfungsi 

untuk mengetahui proses melarutnya zat atau senyawa aktif (obat) dalam media pelarut. 

Dalam bahasa yang sederhana, dissolution tester dapat diartikan sebagai alat yang 

digunakan untuk simulasi lambung manusia. Alat dissolution tester ini akan bekerja 

sebagai pelarut sampel (obat) dalam kurun waktu tertentu yang nantinya akan dipindahkan 

menuju wadah steril setelah proses pelarutan telah selesai. Pada dasarnya alat dissolution 

tester ini beroperasi secara manual dengan bantuan operator. Dengan adanya alat auto 

sampling dissolution tester diharapkan dapat mempermudah operator yang sebelumnya 

mengoperasikan alat dissolution tester secara manual menjadi secara otomatis maupun 

jarak jauh melalui smartphone dengan bantuan PLC (Programmable Logic Control) dan 

ESP32. ESP32 disini berfungsi untuk menghubungkan perintah program dari PLC 

(Programmable Logic Control) menuju smartphone dengan protokol komunikasi Modbus 

RTU. Metode penelitian yang digunakan adalah mengambil data pengujian deskripsi kerja 

alat dengan program PLC, mengambil data pengujian deskripsi kerja alat dengan program 

PLC melalui komunikasi Modbus RTU, dan mengetahui delay waktu pengujian program 

PLC apabila menggunakan komunikasi Modbus RTU. Berdasarkan pengujian yang telah 

dilakukan, pengambilan hasil sampel secara otomatis maupun pengoperasian jarak jauh 

melalui smartphone dapat bekerja dengan baik sesuai deskripsi kerja dengan bantuan 

program PLC dan ESP32. Akan tetapi setiap indikator tahapan proses yang terdapat di 

smartphone dengan alat aslinya dengan komunikasi Modbus RTU memiliki respon yang 

standar (stabil) dengan selisih waktu sekitar 3-4 detik. Dengan demikian, alat auto 

sampling dissolution tester yang dibuat dengan program PLC dapat mempermudah 

operator dalam mengoperasikan alat dissolution tester. 

 

Kata kunci: auto sampling, dissolution tester, Modbus RTU, program PLC 
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PLC Control System of Auto Sampling Dissolution Tester 

 

ABSTRACT 

 

Dissolution tester is a laboratory tool in the pharmaceutical field that serves to determine 

the process of dissolving active substances or compounds (medicine) in solvent media. In 

simple language, a dissolution tester can be interpreted as a tool used to simulate the 

human stomach. This dissolution tester will work as a sample (medicine) solvent within a 

certain period of time which will be transferred to a sterile container after the dissolution 

process has been completed. Basically, this dissolution tester tool operates manually with 

the help of an operator. With the auto sampling dissolution tester tool, it is hoped that it 

can make it easier for operators who previously operated the dissolution tester manually 

to be automatically or remotely via a smartphone with the help of PLC (Programmable 

Logic Control) and ESP32. ESP32 here serves to connect program commands from PLC 

(Programmable Logic Control) to smartphones with the Modbus RTU communication 

protocol. The research method used is to take data on testing the work description of the 

tool with a PLC program, take data on testing the work description of the tool with a PLC 

program via Modbus RTU communication, and determine the time delay of testing the PLC 

program when using Modbus RTU communication. Based on the tests that have been 

carried out, automatic sampling and remote operation via a smartphone can work well 

according to the job description with the help of PLC and ESP32 programs. However, each 

process stage indicator contained in the smartphone with the original tool with Modbus 

RTU communication has a standard (stable) response with a time difference of about 3-4 

seconds. Thus, the auto sampling dissolution tester made with a PLC program can make it 

easier for operators to operate the dissolution tester. 

 

Key words: auto sampling, dissolution tester, Modbus RTU, program PLC 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Dissolution tester adalah suatu alat laboratorium dalam bidang farmasi yang 

berfungsi untuk mengetahui proses melarutnya zat atau senyawa aktif (obat) dalam 

media pelarut.  Dalam bahasa yang sederhana, dissolution tester dapat diartikan 

sebagai alat yang digunakan untuk simulasi lambung manusia. Alat dissolution 

tester ini akan bekerja sebagai pelarut sampel (obat) dalam kurun waktu tertentu 

yang nantinya akan dipindahkan menuju wadah steril setelah proses pelarutan telah 

selesai. 

Pada dasarnya alat dissolution tester ini beroperasi secara manual dalam 

pengambilan hasil sampel dengan bantuan operator, dimana operator akan 

menunggu proses pelarutan hingga selesai kemudian akan mengambil hasil sampel 

dengan menggunakan pipet. Penulis membuat alat auto sampling dissolution tester 

yang berarti proses pelarutan sampel (obat) dan pemindahan hasil sampel menuju 

wadah steril dapat dilakukan secara otomatis dengan bantuan program alat 

elektronika yaitu PLC (Programmable Logic Control). Selain PLC juga terdapat 

ESP32 yang digunakan untuk perantara protokol komunikasi dengan PLC supaya 

dapat membaca dan mengirimkan program yang telah dibuat menuju smartphone.  

Penulis mengangkat judul “Sistem Kontrol PLC Pada Auto Sampling 

Dissolution Tester” untuk mempermudah operator yang sebelumnya pengambilan 

hasil sampel pada alat dissolution tester dilakukan secara manual dengan 

menggunakan pipet menjadi secara otomatis dengan bantuan pompa dan dapat 

dioperasikan secara jarak jauh melalui smartphone. Terdapat juga alarm yang 

berbunyi ketika sampel sudah larut yang menandakan bahwa hasil sampel akan 

dikirimkan menuju wadah steril. 
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1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan sebelumnya, dengan 

adanya PLC (Programmbale Logic Control) dan ESP32 dapat membuat alat 

dissolution tester dapat dioperasikan secara otomatis maupun jarak jauh melalui 

smarthphone. Oleh karena itu penulis menemukan beberapa permasalahan yang 

dihadapi, yaitu: 

1. Bagaimana cara membuat program PLC pada alat auto sampling 

dissolution tester? 

2. Bagaimana program protokol komunikasi yang digunakan untuk 

menghubungkan program PLC supaya dapat terhubung dan di monitoring 

melalui smartphone? 

3. Bagaimana pendosisan hasil sampel yang dilakukan dengan menggunakan 

PLC? 

4. Bagaimana uji kinerja alat auto sampling dissolution tester menggunakan 

program PLC? 

1.3. Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah: 

1. Membuat dan mengetahui program PLC (Programmbale Logic Control) 

pada alat auto sampling dissolution tester. 

2. Membuat dan mengetahui program protokol komunikasi yang digunakan 

untuk menghubungkan program PLC supaya dapat terhubung dan di 

monitoring melalui smartphone. 

3. Mengetahui cara pendosisan hasil sampel menggunakan program PLC. 

4. Mengetahui uji kinerja alat auto sampling dissolution tester menggunakan 

program PLC. 
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1.4. Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah terciptanya Alat Auto 

sampling Dissolution tester berbasis PLC (Programmable Logic Control) yang 

dapat dimonitoring melalui aplikasi virtuino6 agar dapat memudahkan operator 

dalam mengoperasikan alat auto sampling dissolution tester secara otomatis 

maupun jarak jauh melalui smartphone. Terdapat juga alarm yang berbunyi ketika 

sampel sudah larut yang menandakan bahwa hasil sampel akan dikirimkan menuju 

wadah steril. Terciptanya prosiding, dan perangkat inovatif yang dapat bermanfaat 

sebagai sarana ilmu pengetahuan, lalu menjadi referensi bagi topik Tugas Akhir 

angkatan selanjutnya untuk dikembangkan. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Dari kegiatan tugas akhir yang telah dilakukan oleh penulis, dapat ditarik 

beberapa kesimpulan, yaitu: 

1. Untuk membuat alat auto sampling dissolution tester, digunakan program 

PLC berbasis Outseal PLC untuk membuat pengambilan sampel secara 

otomatis dengan bantuan pompa peristaltic. 

2. Komunikasi Modbus RTU bisa digunakan untuk menghubungkan program 

Outseal PLC dengan ESP32 supaya dapat dioperasikan secara jarak jauh 

menggunakan smarthphone. 

3. Pendosisan hasil sampel yang telah larut, dilakukan secara manual dengan 

menghitung lama waktu menggunakan timer dan dimasukkan kedalam 

program PLC. 

4. Kinerja alat auto sampling dissolution tester menggunakan program PLC 

berjalan dengan lancar, sesuai proses, dan tepat waktu. 

5.2. Saran 

Adapun saran yang dapat disampaikan oleh penulis tentang kegiatan tugas 

akhir ini yang berjudul “Sistem Kontrol PLC Pada Auto Sampling Dissolution 

Tester” adalah sebagai berikut: 

1. Pada pembuatan program Outseal PLC harus dilakukan pemahaman yang 

baik tentang program Outseal dan memahami komponen - komponen 

pendukung untuk menjalankan program Outseal PLC. 

2. Dapat menggunakan protokol komunikasi yang lain untuk mengetahui 

seberapa cepat respon antara program PLC yang sedang berjalan dengan 

program yang terdapat di smarthphone. 
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LAMPIRAN 

Outseal PLC Mega V2 dan Spesifikasinya: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Berikut ini adalah spesifikasi dari outseal PLC Mega V2: 

a. Digital input     : 16 

b. Digital Output    : 16 

c. Analog input     : 2 

d. Jalur Komunikasi MODBUS RTU Serial RS485 Slave  : 1 

e. Jalur Komunikasi MODBUS RTU Serial RS485 Master : 1 

f. Hardware timer untuk pwm  : 2 

g. Jalur komunikasi TWI/12C  : 1 

h. Jalur komunikasi SPI   : 1 

i. Tegangan masukan   : 9 - 24VDC 

j. Tegangan operasi    : 9 - 24VDC 
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Program Outseal PLC untuk alat auto sampling dissolution tester: 
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Proses pengecekan dan percobaan program Outseal PLC 

 

 

 

Bukti bimbingan dengan dosen pembimbing 
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Proses pengeboran panel, pemasangan komponen pada panel, dan wiring 

panel 
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Gambar alat auto sampling dissolution tester 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


