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Penggunaan Variable Speed Drive (VSD) Untuk Pengaturan Kecepatan Motor 

Induksi 3 Fasa 

ABSTRAK 

Variable Speed Drive (VSD) berfungsi mengendalikan kecepatan motor induksi 3 

fasa dengan mengatur frekuensi pada daya listrik yang dipasok ke motor. Pada alat 

ini menggunakan VSD Schneider Electric tipe ATV12H037M2. Di dalam alat ini 

terdapat dua mode pengoprasian yaitu mode internal dan mode eksternal yang akan 

dikontrol menggunakan Programmable Logic Controller (PLC), yang dapat 

dioperasikan menggunakan Human Machine Interface (HMI) dan push button. 

pengoperasian mode internal dengan menggunakan push button atau menggunakan 

HMI lalu memilih mode pengasutan yang ingin digunakan dengan cara 

menggerakan selector switch. Pengoperasian mode eksternal sama seperti mode 

internal hanya saja pada mode ini menggunakan kabel jack yang telah disediakan. 

Sebelum mengoperasikan VSD perlu melakukan setting parameter. Pengujian 

dilakukan pada mode star - delta dengan arah putaran forward dan reverse, lalu 

multi speed dengan arah putaran forward dan reverse. Berdasarkan hasil pengujian 

rata – rata slip saat pengujian multi speed 0,61% slip, sedangkan saat pengujian star 

- delta 0,44 % rata - rata slip yang di dapat. Gangguan Output Phase Loss (OPL) 

terjadi akibat VSD Motor tidak terhubung,daya motor terlalu rendah,di bawah 6% 

dari drive arus nominal atau output terbuka. 

 

Kata Kunci: Variable Speed Drive (VSD), Motor Induksi 3 Fasa, Frekuensi, Output 

Phase Loss (OPL) 
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Use of Variable Speed Drive (VSD) for 3 Phase Induction Motor Speed Control 

ABSTRACT 

A Variable Speed Drive (VSD) functions to control the speed of a 3-phase induction 

motor by regulating the frequency of the electric power supplied to the motor. In 

this device, a Schneider Electric VSD of the ATV12H037M2 type is utilized. Within 

this device, there are two operating modes: internal mode and external mode, which 

will be controlled using a Programmable Logic Controller (PLC) that can be 

operated using a Human Machine Interface (HMI) and push buttons. The operation 

in the internal mode can be carried out either by using push buttons or through the 

HMI, where the desired control mode is selected by manipulating a selector switch. 

The operation in the external mode is similar to the internal mode, but in this case, 

a provided jack cable is employed. Before operating the VSD, parameter settings 

need to be configured. Testing is conducted in star-delta mode with forward and 

reverse rotations, as well as in multi-speed mode with forward and reverse 

rotations. Based on the test results, the average slip during the multi-speed testing 

is 0.61%, while during the star-delta testing, the average slip obtained is 0.44%. 

Output Phase Loss (OPL) disturbance occurs due to the VSD Motor not being 

connected, motor power is too low (below 6% of the nominal current drive), 

or an open output. 

 

Keywords: Variable Speed Drive (VSD), 3 Phase Induction Motor, Frequency, 

Output Phase Loss (OPL) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Motor induksi tiga fasa merupakan salah satu jenis motor listrik yang paling 

umum digunakan di berbagai sektor industri. Motor ini memiliki keunggulan seperti 

ukuran yang relatif kecil, biaya perawatan yang rendah, dan kemampuan untuk 

menggerakkan beban berat dengan efisien. Namun salah satu kendala yang sering 

dihadapi dalam penggunaan motor induksi adalah sulitnya mengatur kecepatan 

putaran motor sesuai dengan kebutuhan sistem. Motor induksi tiga fasa seringkali 

digunakan oleh banyak industri, seperti pompa, kompresor, dan konveyor, yang 

dimana membutuhkan kecepatan motor secara presisi. Pengaturan kecepatan yang 

tepat memungkinkan optimalisasi kinerja sistem, efisiensi energi, dan perpanjangan 

umur operasional motor. Dalam beberapa kasus, pengaturan kecepatan yang baik 

juga dapat mengurangi keausan mekanis pada sistem penggerak dan dapat 

mengurangi tekanan pada komponen listrik seperti transmisi daya. 

Salah satu solusi yang telah dikembangkan untuk mengatasi masalah ini 

adalah dengan menggunakan Variable Speed Drive (VSD). VSD adalah sebuah 

perangkat elektronik yang memungkinkan pengaturan kecepatan motor induksi tiga 

fasa dengan mengubah frekuensi dan tegangan input yang diberikan pada motor. 

Dengan menggunakan VSD, kecepatan putaran motor dapat disesuaikan dengan 

presisi tinggi sesuai dengan kebutuhan sistem. 

Pada tugas akhir ini penulis membahas perlunya  VSD sehingga kecepatan 

motor dapat dikontrol dengan pengontrolan kecepatan oleh VSD. Diharapkan 

kecepatan motor sesuai dengan yang diinginkan 2 sehingga motor akan 

mengkonsumsi daya yang lebih sedikit dibandingkan dengan sebelumnya. 

1.2 Perumusan Masalah 

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana mengatur kecepatan motor induksi tiga fasa dengan 4 kecepatan? 

2. Bagaimana deskripsi kerja pada rangkaian “Penggunaan Variable Speed Drive 

(VSD) Untuk Pengaturan Kecepatan Motor Induksi 3 Fasa”? 

3. Bagaimana menganalisis hasil pengujian pada kecepatan motor induksi 3 fasa?
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1.3 Tujuan 

1. Membuat listing program yang akan diatur pada VSD 

2. Deskripsi kerja alat ini akan dijelaskan secara rinci pada Bab III Perencanaan 

dan Realisasi 

3. Melakukan analisis setelah memperoleh data dari pengujian rangkaian 

“Penggunaan Variable Speed Drive (VSD) Untuk Pengaturan Kecepatan 

Motor Induksi 3 Fasa” 

1.4 Luaran  

Yang diharapkan dari hasil tugas akhir ini adalah :  

1. Alat pembelajaran 

2. Laporan Tugas Akhir 

3. Jurnal 

4. Hak Cipta 

5. Video penjelasan alat dan cara kerja alat  
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dari pembuatan alat sistem pengaturan kecepatan motor 

induksi 3 fasa menggunakan Variable Speed Drive (VSD) dan berbasis 

Programmable Logic Controller (PLC) – Human Machine Interface (HMI) dan 

beberapa pengujian yang dilakukan diperoleh beberapa kesimpulan yaitu: 

1. Daftar program yang telah dibuat sesuai dengan parameter VSD dan dapat 

menjalankan motor induksi 3 fasa. 

2. Pada saat pengoperasian, alat sudah bekerja sesuai deskripsi kerja yang telah 

dibuat. 

3. Berdasarkan hasil pengujian multi speed diperoleh rata – rata slip 0,61%. 

4. Berdasarkan hasil pengujian star – delta diperoleh rata – rata slip 0,44 %. 

5.2 Saran 

Terdapat beberapa saran untuk alat sistem pengaturan kecepatan motor induksi 

3 fasa menggunakan Variable Speed Drive (VSD) dan berbasis Programmable 

Logic Controller (PLC) – Human Machine Interface (HMI) yaitu: 

1. Pengaturan kecepatan motor dengan VSD pada alat ini seharusnya dapat 

dikembangkan kembali dengan menggunakan PLC analog agar ketika alat di 

operasikan dapat terdeteksi pada PLC. 

2. Melakukan penambahan potensio pada alat ini agar frekuensi dapat diatur 

sesuai keinginan yaitu dengan memutar potensio tersebut. 

3. Pastikan kembali pengaturan parameter sesuai dengan deskripsi kerja alat dan 

name plate pada motor yang digunakan. Hal ini bertujuan untuk memastikan 

hasil yang diperoleh mencapai tingkat maksimal. 
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Parameter Mode referensi " rEf " 

 

Parameter Mode pemantauan " MOn " 
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Parameter Mode konfigurasi " COnF " 

 

 



67 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

 
 

 

 

 



68 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

 
 

 

 



69 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

 
 

 

 

 



70 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

 
 

 

 

 

 

 



71 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

 
 

 

Lampiran 4 Wiring Diagram VSD To PLC 

 

 

Lampiran 5 Wiring Diagram VSD To  Motor Induksi 3 Fasa  

 



72 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

 
 

Lampiran 6 Wiring Diagram Alat 



73 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

 
 

Lampiran 7 Name plate Pada Motor  

 


