
 

 

 

 

SISTEM PENGATURAN KECEPATAN MOTOR INDUKSI 

TIGA FASA BERBASIS PLC 

 

TUGAS AKHIR 

 

 

Jason Harvey Jeremy 

2003311046 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2023



 

i 
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

 

 

 

SISTEM PENGATURAN KECEPATAN MOTOR INDUKSI 

TIGA FASA BERBASIS PLC 

 

TUGAS AKHIR 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Diploma Tiga 

 

 

Jason Harvey Jeremy 

2003311046 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2023 



 

ii 
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri dan semua sumber baik yang 

dikutip maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar. 

 

Nama   : Jason Harvey Jeremy 

NIM   : 2003311046 

 

Tanda Tangan  :   

    

Tanggal  : 03 Agustus 2023 

 



 

iii 
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR 

 



 

iv 
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

KATA PENGANTAR 

 Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas 

Ridho dan Rahmat-Nya penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini. Penulisan 

tugas akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai 

gelar Diploma Tiga Politeknik. 

 Tugas akhir ini membahas tentang penggunaan VSD untuk mengatur 

kecepatan motor induksi Tiga fasa. Sistem kerja ini merupakan sistem yang 

menggunakan PLC. 

 Penulis menyadari bahwa tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, 

dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan tugas akhir ini, sangan sulit bagi 

penulis untuk menyelesaikan tugas akhir ini. Oleh karena itu, penulis mengucapkan 

terima kasih kepada : 

1. Orang Tua serta keluarga penulis yang telah memberikan dukunganbaik 

secara moral maupun finansial 

2. Anicetus Damar Aji, S.T., M.Kom. dan Muchlishah, S.T., M.T. selaku 

dosen pembimbing yang telah menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran 

untuk mengarahkan penulis dalam penyusunan laporan Tugas Akhir; 

3. Teman-teman satu kelas TL- C angkatan 2020, khususnya kepadarekan satu 

tim yang telah banyak berkorban dan membantu dalam proses penyelesaian 

Tugas Akhir ini. 

4. Junisa Damayanti, dan Musyafa Dafa Efanto yang telah membantu dalam 

usaha memperoleh data yang penulis perlukan. 

 Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas 

segala kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga tugas akhir ini 

membawa manfaat bagi pengembangan ilmu. 

Depok, 03 Agustus 2023 

 

 

Jason Harvey Jeremy 



 

v 
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

 

Sistem Pengaturan Kecepatan Motor Induksi Tiga Fasa berbasis PLC  

 

Abstrak 

Penggunaan sirkuit kontrol pengasutan Star/Delta untuk motor induksi tiga fasa  

merupakan hal yang penting agar pekerjaan yang menggunakan motor tertentu tidak 

mengalami lonjakan arus yang tinggi. Namun demikian, dari rangkaian kontrol 

pengasutan Star/Delta pada induksi umumnya membutuhkan lebih banyak pekerjaan dan 

upaya yang tidak mudah untuk diterapkan di perindustrian. Sebaliknya, dengan 

menerapkan rangkaian kontrol pengasutan Star/Delta pada PLC bertujuan supaya sistem 

pengasutan pada Star/Delta dapat dilakukan secara otomatis dan mudah untuk diterapkan. 

Pada alat ini, frekuensi tegangan motor induksi dapat diatur dengan menggunakan 

Inverter. Inverter atau VSD dapat mengatur frekuensi motor. Sistem ini dirancang dengan 

menggunakan PLC sebagai otak dari sistem, PLC juga digunakan untuk memberikan 

sinyal analog ke VSD, lalu VSD digunakan untuk mengatur kecepatan motor, dan HMI 

sebagai media kontrol digital, dengan menggunakan PLC dan HMI yang mempunyai 

komunikasi data serial yang sama, maka PLC dan HMI dapat disambungkan. Laporan ini 

juga melakukan pengujian pada output sinyal digital dan analog. Data diambil dengan 

cara mengoperasikan alat sesuai dengan deskripsi kerja alat, dan data dapat diambil dari 

software laptop. Sementara pengujian pada sinyal analog PLC menggunakan software 

dari PLC di laptop dan voltmeter DC untuk mengetahui hubungan antara sinyal analog 

pada output PLC dengan frekuensi motor. Hasil pengujian menunjukan bahwa jika 

mengoperasikan alat tidak sesuai dengan deskripsi kerja, maka PLC tidak akan 

menyalakan A1 pada kontaktor utama yang menyebabkan motor tidak akan berputar. 

Sedangkan pada pengujian sinyal analog PLC dapat disimpulkan bahwa rata-rata 

kenaikan VDC pada percobaan yaitu sebesar 0,20 VDC per 1Hz, dan semakin besar sinyal 

analog yang dikeluarkan PLC, semakin cepat juga putaran pada motor induksi tiga fasa. 

 

Kata Kunci : Programable Logic Controller (PLC), Human Machine Interface 

(HMI), motor induksi 3 fasa, Inverter, Variable Speed Driver (VSD) 
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Three Phase Induction Motor Speed Control System with PLC 

 

Abstract 

The Star/Delta starting control circuits are commonly used in electrical engineering to 

reduce the starting current of electric motors. However, the Star/Delta starting control 

circuit for induction generally requires more work and effort which is not easy to implement 

in the industry. On the other hand, applying the Star/Delta starting control circuit to the 

PLC aims to make the Star/Delta starting system automatic and easy to implement. In this 

tool, the frequency of the induction motor voltage can be adjusted using an Inverter. 

Inverter or VSD can adjust the frequency of the motor. This system is designed using PLC 

as the brain of the system, PLC is also used to provide analog signals to VSD, then VSD is 

used to adjust motor speed, and HMI as a digital control medium, using PLC and HMI 

which have the same serial data communication, then PLC and HMI can be connected. 

This report also tests the output of digital and analog signals. Data is taken by operating 

the tool according to the tool's work description, and data can be retrieved from the laptop 

software. While testing the PLC analog signal using software from the PLC on a laptop 

and a DC voltmeter to determine the relationship between the analog signal at the PLC 

output and the motor frequency. The test results show that The PLC will not activate A1 on 

the main contactor and the motor will not rotate if the tool is not operated as described. 

The average VDC increase in 50 trials is 0.20 VDC per 1Hz during testing of the PLC 

analog signal. The faster the rotation of the three-phase induction motor, the greater the 

analog signal emitted by the PLC. 

 

Keyword : Programable Logic Controller (PLC), Human Machine Interface 

(HMI), three phase motor, Inverter, Variable Speed Driver (VSD) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Dalam beberapa dasawarsa ini perkembangan ilmu pengetahuan dan 

teknologi terasa begitu pesat, khususnya teknologi dalam bidang elektronika dan 

informatika. Hal ini disebabkan karena semakin meningkat dan beragamnya 

kebutuhan manusia dari berbagai macam sektor kehidupan, ditandai dengan 

meningkatnya pembaharuan dan perkembangan teknologi pada sektor industri 

menyesuaikan teknologi yang berkembang demi menjawab masalah dan kebutuhan 

pada masyarakat luas.  

 Sejalan dengan perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi pada bidang 

industri khususnya, kebutuhan akan sumber daya manusia dan alat teknologi 

tersebut juga semakin meningkat. Dibutuhkannya sumber daya manusia yang 

selaras dan mampu menguasai teknologi terbaru. Teknologi yang berperan di  

dalam bidang industri pun diharapkan mampu untuk menggantikan teknologi 

konvensional. 

 Salah satu alat teknologi yang berhasil diciptakan dari efek perkembangan 

ilmu pengetahuan adalah Programmable Logic Controlller adalah solusi aplikasi 

pada sektor industri yang membutuhkan kemampuan pengaturan konrol lebih 

akurat. Misalnya seperti pengaturan kecepatan putaran motor pada sektor industri. 

 Dengan sistem kerja pengaturan putaran motor sesuai dengan nilai yang 

dapat dilakukan oleh inverter yang dikendalikan oleh PLC dan dimonitor oleh HMI 

ini, maka perusahaan bisa memiliki produk dengan kualitas yang lebih baik serta 

proses pengerjaannya lebih efisien dan fleksibel. 

 Pada tugas akhir ini membahas perlunya Programmable Logic Controller 

(PLC) sehingga kecepatan motor dapat dikontrol dengan pengontrolan kecepatan 

oleh PLC. Diharapkan kecepatan motor dapat diatur sesuai dengan kecepatan yang 

diinginkan sehingga motor dapat dengan mudah dimonitor dan dikontrol. Sehingga 

penulis mengambil judul “Pengaturan Kecepatan Motor Induksi Tiga Fasa Dengan 

PLC.” 
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1.2 Perumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang penulisan tersebut, maka permasalahan yang timbul 

diantaranya : 

a. Bagaimana deskripsi kerja pada PLC pada Sistem Pengaturan Kecepatan Motor 

Induksi Tiga Fasa Berbasis PLC, HMI, Dan VSD. 

b. Bagaimana pemograman PLC pada Pengendalian Kecepatan Motor Induksi Tiga 

Fasa? 

c. Bagaimana komunikasi antara kontrol PLC modul digital dan analog dengan 

menggunakan HMI sebagai driver? 

1.3 Batasan Masalah 

 Agar pembahasan laporan ini tidak meluas, maka yang menjadi pembatasan 

masalah pada pembahasan laporan ini adalah sebagai berikut : 

a. Mengatur kecepatan motor induksi Tiga fasa dengan menggunakan inverter dan 

PLC. 

b. Cara mengomunikasikan HMI, PLC, dan inverter agar mampu mengatur 

kecepatan motor induksi tiga fasa. 

1.4 Tujuan 

 Tujuan dari penulisan laporan Tugas Akhir ini adalah : 

a. Mengaplikasikan pengaturan kecepatan motor induksi Tiga fasa dengan 

menggunakan inverter melalui PLC dan dimonitor oleh HMI. 

b. Bagaimana pengaturan kecepatan motor induksi Tiga fasa menggunakan 

inverter, PLC, dan HMI. 

1.5 Luaran 

 Luaran yang diharapkan dari hasil tugas akhir ini adalah :  

1. Sebagai prototipe untuk membantu industri dan pendidikan dengan adanya 

modul pengendalian kecepatan motor induksi. 

2. Laporan Tugas Akhir dengan judul “Perancangan Sistem Pengaturan Kecepatan 

Motor Induksi Tiga Fasa Berbasis PLC, HMI, dan VSD.” 

3. Jurnal mengenai “Perancangan Sistem Pengaturan Kecepatan Motor Induksi 

Tiga Fasa Berbasis PLC, HMI, dan VSD.”
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil pembuatan alat pengendalian kecepatan motor induksi 

tiga fasa berbasis PLC, penulis menarik beberapa kesimpulan : 

1. Pengasutan Star/Delta pada PLC terjadi secara otomatis, dan dibuat selama 

10 detik perpindahannya supaya pengguna dapat melihat tegangan dan arus 

pada motor pada saat rangkaian masih Star. 

2. Untuk pengaturan PLC analog dengan output tegangan 0-10 VDC, kenaikan 

tiap frekuensinya sebesar 0,20 VDC 

3. Semakin besar sinyal output analog pada PLC, maka semakin besar juga 

putaran motor induksi tiga fasa. 

4. Motor tidak akan berputar jika pengoperasian alat tidak sesuai dengan 

deskripsi kerja, karena pada Ladder PLC dibuat NO pada output A1 

kontaktor utama, sehingga kontaktor utama tidak akan memberi tegangan 

ke motor jika NO tersebut belum nyala. 

5. Pengaturan untuk A/D conversion di PLC harus sesuai dengan sinyal input 

pada VSD, jika pada pengaturan PLC sinyal output analognya 0-10 VDC, 

maka pengaturan sinyal input analog VSD harus 0-10 VDC juga, 

6. Tidak semua PLC dan HMI bisa terkoneksi, terdapat PLC atau HMI yang 

hanya bisa disambungkan dengan komunikasi tertenru. 

7. Untuk PLC tipe Master-K120S untuk komunikasi ke PLC hanya bisa RS-

485, dengan pin (+) dan pin (-). 

8. Pastikan semua alat dalam kondisi baik dan alat ukur sudah di kalibrasi saat 

ingin melakukan pengujian data. 

9. Jika ingin menjalankan dan memoniroting PLC di laptop, harus memilih 

mode Rem di PLC. 

5.2 Saran 

 Berdasarkan hasil pembuatan alat pengendalian kecepatan motor induksi 

tiga fasa berbasis PLC, penulis juga dapat memberikan beberapa saran mengenai 

pembangunan kedepannya.  Berikut adalah saran yang dapat penulis sampaikan : 
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1. Rencana pengembangan kedepannya dapat ditambahkan dengan rotary 

encoder. 

2. Rencana pengembangan kedepannya sistem pada alat dapat ditambahkan 

sistem SCADA. 

3. Menghubungkan I/O terminal pada PLC lebih baik menggunakan kabel 

NYAF 0.75 mm, supaya plant terlihat lebih luas dan rapih.  
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