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Rancang Bangun Prototype Atap Otomatis dengan Sistem Listrik Tenaga Surya 

OFF-GRID 

ABSTRAK 

Energi surya telah menjadi fokus utama dalam upaya memenuhi kebutuhan energi 

yang berkelanjutan dan ramah lingkungan. Penulis bertujuan untuk merancang 

sebuah prototype sistem atap otomatis yang dapat membuka dan menutup secara 

otomatis berdasarkan kondisi cahaya matahari, dengan memanfaatkan teknologi 

mikrokontroller ESP 32 dan sumber energi listrik tenaga surya OFF-GRID. 

Rancangan ini mengintegrasikan panel surya 30 Wp sebagai sumber energi utama 

untuk mendukung operasional sistem atap otomatis. Energi yang dihasilkan oleh 

panel surya disimpan dalam baterai dengan kapasitas 144 Wh, sehingga atap 

otomatis dapat berfungsi secara mandiri tanpa mengandalkan jaringan listrik 

utama PLN. Mikrokontroller dipilih sebagai otak dari sistem ini. Mikrokontroller 

ESP 32 memonitor tingkat intensitas cahaya matahari dan mengontrol mekanisme 

buka tutup atap. Penggunaan mikrokontroller memberikan fleksibilitas dalam 

mengatur waktu buka tutup atap secara otomatis atau dengan menggunakan 

perintah manual dari pengguna. Dengan digunakannya sistem ini yang dapat 

menghasilkan daya sekitar 3,5 W sampai 7 W yang bergantung pada intensitas 

cahaya matahari dapat menghadirkan solusi energi ramah lingkungan yang dapat 

diimplementasikan secara langsung.  Hasil dari implementasi teknologi ini di 

harapkan dapat mendukung industri yang ada tidak hanya membuat lebih efisien 

namun juga ramah lingkungan. 

 

Kata Kunci : Atap Otomatis, ESP 32, Sumber Energi 
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Design of an Automatic Roof Prototype with an OFF-GRID Solar Electric System 

 

ABSTRACT 

 

Solar energy has become the main focus in efforts to meet sustainable and 

environmentally friendly energy needs. The author aims to design a prototype of 

an automatic roof system that can open and close automatically based on sunlight 

conditions, by utilizing ESP 32 microcontroller technology and OFF-GRID solar 

energy sources. This design integrates 30 Wp solar panels as the main energy 

source to support the operation of the automatic roof system. The energy 

generated by the solar panels is stored in a battery with a capacity of 144 Wh, so 

that the automatic roof can function independently without relying on the PLN 

main electricity grid. Microcontroller is chosen as the brain of this system. The 

ESP 32 microcontroller monitors the level of sunlight intensity and controls the 

mechanism for opening and closing the roof. The use of a microcontroller 

provides flexibility in adjusting the opening and closing time of the roof 

automatically or by using manual commands from the user. By using this system 

which can produce around 3.5 W to 7 W of power depending on the intensity of 

sunlight, it can present environmentally friendly energy solutions that can be 

implemented directly. The results of the implementation of this technology are 

expected to support existing industries not only to make them more efficient but 

also environmentally friendly. 

 

Keyword : Automatic Roof, ESP 32, Energy Source 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 
 

Kebutuhan akan energi yang terus meningkat dan semakin menipisnya 

cadangan minyak bumi memaksa manusia untuk mencari sumber-sumber energi 

alternatif. Dalam upaya pencarian sumber energi baru sebaiknya memenuhi syarat 

yaitu menghasilkan jumlah energi yang cukup besar, biaya ekonomis dan tidak 

berdampak negatif terhadap lingkungan. Oleh karena itu pencarian tersebut 

diarahkan pada pemanfaatan energi matahari baik secara langsung maupun tidak 

langsung dengan menggunakan panel surya yang dapat mengubah energi matahari 

menjadi energi listrik yang dinamakan panel surya. 

Panel surya merupakan suatu panel yang terdiri dari beberapa sel dan 

beragam jenis lainnya. Penggunaan panel surya ini telah banyak digunakan di 

negara-negara berkembang dan negara maju dimana pemanfaatannya tidak hanya 

pada lingkup kecil tetapi sudah banyak digunakan untuk keperluan industri dan 

rumah tangga sehingga energi matahari dapat dijadikan sebagai sumber energi 

alternatif. 

Pemasalahan muncul sekarang ini adalah kurangnya efisiensi atas 

pengeringan suatu produk saat hujan pada pengusaha seperti krupuk atau ikan asin 

yang dimana produk tersebut akan di jemur dan di pindahkan pada saat hujan. Hal 

ini menyebabkan kurang efektif pada pengeringan yang dimana banyaknya waktu 

dan tenaga pekerja yang terbuang pada usaha tersebut. Oleh karena itu, perlu 

untuk dibuat suatu alat yang dapat membuat pengeringan mampu bekerja secara 

otomatis dengan cara Atap pada tempat pengeringan dapat membuka dan 

menutup, sehingga pengeringan lebih efektif dan pekerja bisa melakukan 

pekerjaan lainnya tanpa memindah produk pada saat hujan.  
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1.2 Perumusan Masalah 
 

Permasalahan pada laporan tugas akhir ini didasarkan pada 

permasalahan yang dikemukakan seperti: 

a. Bagaimana sensor sensor dapat di aplikasikan pada alat otomatis ? 

b. Bagaimana sistem kordinasi yang dijalankan oleh Arduino esp32 yang 

diterapkan pada alat ? 

c. Bagaimana efektifitas kerja motor DC setelah di kendalikan oleh 

arduino? 

1.3 Tujuan 
 

Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah: 

a. Merancang alat yang memanfaatkan energi matahari sebagai energi 

alternatif penghasil listrik. 

b. Merancang dan membuat suatu alat yang dapat melakukan 

pengontrolan untuk membuka dan menutup atap secara otomatis. 

c. Untuk mendesain alat yang dapat memberikan efisiensi pekerjaan 

pekerja dalam bidang pengeringan. 

 

1.4 Luaran  
 

Berikut ini beberapa luaran yang akan dihasilkan dari tugas akhir ini: 

1. Buku Laporan Tugas Akhir. 

2. Publikasi hasil tugas akhir pada seminar. 

3. Prototipe sistem atap otomatis dengan PLTS Off Grid.  
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 
 

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan 

sebelumnya, didapati beberapa hasil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Nilai tegangan dan arus pada Panel Surya bergantung pada intensitas 

cahaya matahari yang di mana jika semakin cerah cuaca maka tegangan dan 

arus yang dihasilkan akan besar, sedangkan jika cuaca kurang cerah atau 

mendung maka tegangan dan arus yang dihasilkan tidak terlalu besar 

2. Alat atap otomatis ini dapat meningkatkan efisiensi waktu dan tenaga 

pekerja karena tidak perlu lagi mengangkat produk saat terjadi hujan, namun 

tetap memiliki beberapa kelemahan seperti tingkat sensitifitas sensor hujan 

yang sangat berpengaruh pada buka tutup atap. 

3. Sensor LDR dan sensor hujan bekerja dengan baik dapat dilihat pada saat 

sensor mendeteksi hujan dan gelap maka atap akan menutup begitupun 

sebaliknya bila sensor mendeteksi cahaya matahari maka atap akan terbuka  

4.  ESP 32 sebagai otak dari alat atap otomatis dapat menjalankan perannya 

dengan baik asal tidak terjadi kesalahan pemasangan komponen. 

5.2 Saran 

Dari Kekurangan yang ada pada tugas akhir ini, jika pembaca ingin 

mengembangkan tugas akhir ini, maka beberapa hal yang diharapkan 

kedepannya dapat terealisasikan antara lain: 

1. Pemilihan jenis motor dapat disesuaikan dengan beban yang akan 

digunakan. 

2. Penambahan sensor pelu dilakukan sebagai sebagai pengaman jika ada 

objek yg terjepit.  
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