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ABSTRAK
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan teknologi yang semakin
populer dalam menghasilkan energi bersih dan berkelanjutan. Namun,
pengaruh suhu terhadap daya keluaran PLTS Off-Grid Ground Mounted menjadi
faktor penting yang perlu dipahami dan diperhatikan. Pengujian ini bertujuan
untuk mengeksplorasi pengaruh suhu terhadap daya keluaran PLTS Off-Grid
Ground Mounted dengan menganalisis perubahan karakteristik. listrik panel
surya pada.suhu yang berbeda. Tinjauan pustaka dilakukan untuk memperoleh
pemahaman yang ( komprehensif tentang femomena_ ini. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa jika suhu bertambah besar maka nilai iradiasi juga akan
tambah tinggi dan semakin besar iradiasi maka daya yang dihasilkan juga
tinggi. Oleh karena itu, pemahaman yang baik tentang pengaruh suhu terhadap
daya keluaran PLTS Off-Grid Ground Mounted penting untuk mengoptimalkan
kinerja dan efisiensi sistem. Dengan pengetahuan ini, strategi manajemen suhu
vang efektif dapat dikembangkan, seperti pengaturan tata letak panel surya
vang tepat, untuk mengurangi dampak negatif suhu dan meningkatkan daya

keluaran PLTS photovoltaic secara keseluruhan.

Kata Kunci : Daya keluaran, Pengaruh suhu, PLTS Off-Grid Ground Mounted.
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ABSTRAC

Solar Power Plants are increasingly popular technology for generating clean and
sustainable energy. However, the influence of temperature on the output of Off-Grid
Ground Mounted has become a crucialfactor.thatwmeeds to be comprehended and
addressed. This study aims to_explore the impact of temperature on the output of Off-
Grid Ground Mounted by analyzing changes in the electrical characteristics of solar
panels at differenttemperatures. A comprehensive literature review was.conducted to
gain an in-depth understanding of this phenomenon. The test results indicate that as
temperature increases, the irradiance values also rise, leading, to higher power
generation. Hence, a solid grasp of the temperature's influence on the output of Off-
Grid Ground Mounted is essential for optimizing system performance and efficiency.
Armed with this knowledge; effective temperature management strategies can be
developed, such as proper solar panel layout adjustments, to mitigate the adverse

effects of temperature and enhance overall photovoltaic output.

Keywords: Output power, Temperature influence, Solar Power Plants Off-Grid
Ground Mounted.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan mendesak akan sumber energisaat ini telah mendorong penggunaan
berbagai produk yang mengandalkan tenaga listrik. Lebth dari'80% kebutuhan energi
global saat ini dipenuhi oleh sumber energi fosil seperti minyak bumi,, gas alam, dan
batu bara. Namun, energi yang dihasilkan dari bahan bakar fosil ini mendominasi
pemenuhan kebutuhan energi saat ini. Oleh karena itu, pemanfaatan energi baru, seperti
energi imatahari, sedang banyak diteliti sebagai alternatif sumber energi untuk
memenuhi kebutuhan listrik yang sangat vital.

Panel Surya adalah alat yang terdiri dari sel surya yang mengubah cahaya
matahari menjadi listrik. Sel surya merupakan lapisan semikonduktor yang memiliki
permukaan yang luas dan terdiri dari rangkaian dioda. Untuk 2 ‘meningkatkan kinerja
dari sel surya, maka sel surya harus selalu mengarah ke pancaran matahari. Keuntungan
energi surya dibandingkan dengan energi alternatif lain adalah sebagai sumber energi
bebas polusi, berlimpah, terbarukan, dan dapat digunakan secara langsung maupun
tidak langsung.

Besar daya keluaran yang dihasilkan dari proses konversi cahaya matahari
menjadi listrik pada penggunaan photoveltaic, ditentukan oleh beberapa kondisi
lingkungan berdasarkan penempatan sebuah photovoltaic seperti intensitas cahaya,
suhu, matahari, spektrum cahaya matahari, dan arah datangnya matahari. Menurut
(Harahap, 2020). Ada beberapa faktor yang mempengaruhi peningkatan daya yang
dihasilkan yaitu temperatur permukaan panel sel surya sangat berpengaruh terhadap
efisiensi yang dihasilkan“dariwpanel surya yang artinya.semangkin rendah suhu
permukaan maka efisiensi photovoltaic akan semangkin meningkat begitupun
sebaliknya. Kondisi lingkungan yang selalu berubah-ubah setiap waktu dan gangguan-
gangguan dari faktor eksternal menyebabkan daya keluaran photovoltaic juga ikut

naik-turun.

Politeknik Negeri Jakarta
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Suhu permukaan pada panel surya mempengaruhi performa panel surya yaitu
semakin besar temperaturnya maka tegangannya semakin kecil dan arusnya cenderung
tetap. kemudian sudut pengarah mempengaruhi performa panel surya yaitu semakin
mendekati tegak lurus terhadap datangnya cahaya matahari maka tegangan dan arusnya
akan semakin besar.

Berdasarkan latar belakang diatas, maka pengujian ini akan membahas

“Pengaruh Suhu Terhadap Daya Luaran Pada PLTS Off-Grid Ground Meunted.

1.2 Rumusan Masalahan

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan™ yang
dikemukakan seperti:
1. Bagaimana bentuk grafik antara waktu pengujian terhadap perubahan suhu
yang terjadi pada masin-masing pancl surya ground Mounted?
2. Bagaimana hubungan antara iradiasi matahari dan suhu panel surya PLTS off-
grid ground Mounted?
3. Bagaimana pengaruh perubahan daya pada panel surya terhadap suhu matahari

PLTS off-grid ground Mounted?

1.3 Tujuan Pengujian

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini-adalah:

1. Menganalisis bentuk grafik antara waktu pengujian terhadap perubahan suhu yang
terjadi pada masin-masing panel surya ground Mounted.

2. Menentukan hubungan antara iradiasi matahari dan suhu panel surya pada PLTS
off-grid ground Mounted.

3. Mengidentifikasi.pengaruh perubahan daya pada panel surya terhadap suhu
matahari pada PLTS offgrid ground Mounted.

1.4 Luaran
1. Analisa hubunan antara suhu dan daya keluaran PLTS photovoltaic.
2. Rekomendasi untuk peningkatan kinerja PLTS photovoltaic.

3. Buku Tugas Akhir yang berjudul “ Pengaruh Suhu Terhadap Daya Luaran PLTS
off-grid ground Mounted” .

Politeknik Negeri Jakarta
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n-1y BAB V PENUTUP
§§ .Q § 5.1 Kesimpulan
e g =
éa % * Berdasarkan pengujian “Pengaruh Suhu Pada Daya Luaran PLTS Off Grid Ground
53 i
e c_l Mounted” terhadap kinerja di masing=masing. solar.panel monocrystalline dapat
3= -
E ; ®  disimpulkan bahwa:
2 =) . . .
;E = 1. Suhu akan tambah besar dari pagi sampai siang (09.00-14.00) dan suhu akan
=~
"',: = E turun lagi jika sudah masuk sore hari (14.00-13.00).
3~
3 g o 2. Jika suhu bertambahdbesar.maka nilai iradiasi juga akan tambah tinggi.
[ ) o
-;: g ; 3. Semakin besar suhu maka daya yang dihasilkan juga tinggi:
=
g; g_ 4. Daya maksimal keluaran panel surya terjadi pada waktu siang hari, antara jam
=
55 © 11.00-14.00.
-2
% @ 5. Daya keluaran PLTS off grid ground mounted lebih efesien menghadap arah ke
=3
§§ utara.
i
3
g3 5.2 Saran
38
gz— Setelah melakukan pengujian untuk mengetahui pengaruh suhu terhadap daya luaran
V)
5% PLTS off grid ground mounted terdapat beberapa.saran yan menjadi perhatian yaitu :
_%' -y 1. Apabila kabel solarimeter longgar maka pembacaan jadi tidak akurat. Untuk
=
2 3 mengatasi hal tersebut dapat dilakukan dengan menecek lebih teliti solarimeter
73
°=_'§. yang digunakan untuk pengukuran iradiasi.
5 2 2. Untuk PLTS off grid ground mounted dengan daya 600 watt menggunakan
T C
§ g. baterai ' tegangan 12 volt dan arus 60Ah. Dari hal tersebut, batrai yang
78 : . . yA
g digunakan terlalu kecil sehingga penyimpanan dayakeluaran PLTS jadi kurang
=
=3 efisien. Maka dari itu harusnya untuk peyimpanan daya keluaran PLTS, batrerai
Y]
) harus ditambah lagi.
g
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Lampiran
Gambar Proses uji alat PLTS
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Gambar Proses pengambilan data
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Gambar Penampakan Alat dari depan
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Gambar Penampakan alat dari belakang
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Gambar Penampakan box panel
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