No. 05/SKRIPSI/S.Tr-TPJJ/2023

SKRIPSI

ANALISIS SEBARAN GENANGAN AIR TERHADAP JARINGAN JALAN
BERBASIS GIS (GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM)
STUDI KASUS KECAMATAN KOJA, JAKARTA UTARA

Disusun Oleh:
Corie Christi Yana Zebua

NIM 1901411007

Pembimbing:
Arliandy Pratama, S.T., M.Enq.
NIP. 199207272019031024

PROGRAM STUDI D-1V TEKNIK PERANCANGAN JALAN DAN
JEMBATAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2023



M.En

ndy Pratam
NIP. 199207272019031024

HALAMAN PERSETUJUAN
Skripsi berjudul
BERBASIS GIS (GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM)

STUDI KASUS KECAMATAN KOJA, JAKARTA UTARA

ANALISIS SEBARAN GENANGAN AIR TERHADAP JARINGAN JALAN
yang disusun olech Corie Christi Yana Zebua (NIM 1901411007) telah disetujui
dosen pembimbing untuk dipertahankan dalam Sidang Skripsi Tahap I

Pembimbing

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




sz
$
32
>

ejieyer Mabap yiuyaMjod uizi edue)

undede y}njuaq wejep 1ui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueywnwnbuaw bueie|iq 'z
ejie)jer 1aba yiuyalijod 1efem buek uebunuada) ueyibniaw yepn uedianbuad 'q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesjjnuad ‘uelode] uesjnuad ‘Yejwji eA1e) uesjjnuad ‘ uenjpuad ‘ueyipipuad uebupuaday] ynjun efAuey uedipnbuad ‘e

HALAMAN PENGESAHAN

Skripsi berjudul :
ANALISIS SEBARAN GENANGAN AIR TERHADAP JARINGAN JALAN
BERBASIS GIS (GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM)
STUDI KASUS KECAMATAN KOJA, JAKARTA UTARA
yang disusun oleh Corie Christi Yana Zebua (NIM 1901411007)
telah dipertahankan dalam Sidang Skripsi di depan Tim Pengujs
pada han Semin tanggal 31 Juli 2023

seydidyeH

eyeyer pabaN yiwjed|od yijiw eydid seH S

Nama Tim Penguji Tanda Tangan
X Rikki Soyfan Rizal STr M.T. /%f

Ketua

NIP 199304302020121012 i

Mukhlisya Dewi Ratna P, S Pd, M.T.
Anggota -

NIP 198909152022032007 3 ‘ /

Maya Fricilia, S.T., M.T. I /// 4
Anggota 3 a, )__:(/éa A

NIP 199005182022032007 7 gl &

Mengetahui
Ketua Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Jakarta

: Jaquins ueypngakuaw uep uexwnjuesuaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iqg °L

NIP. 197407061999032001



eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

5T
o
o
3
Q
c
=,
T
Qo
S
o
Q.
-]
=
S
(]
b
<
S,
=
Q
=]
=
1]
T
(]
=
=
=]
Q
)
>
<
o
=
Q
s
Q
N—
o
-
o
=L
-
(1)
=
=
~
2
[
Q
(]
=5
—
-]
=
Q
=
o~
o

N
= - Y
537
Q =
5 @
Qe s
35S
= =
: -
3 a3
c Q
c
235
Y c
= =~
£ 7
3 =%
SESE=
o 3
338
BT &5
= o
o
o 53
= =
< B
o 2
o
s Q7P
Qs 3
) [
S =
'n_l' )
g ®7
< °
w m
0>
£ 35
c 4
=y el
38073
= <
IS o
- —
€9 3
= = =
285
2. ©
a
s 2
Q —
3 8
5 B
o
z S
o
~ 3
5 T
S
° =
c 4
= @
Q
=1
~
-
=
~
8
-
Q
s
o
=]
—
Q
=
Q
=
w
=
Q
g
[
3
o
w
=
)
7

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS KARYA

x Yang bertanda tangan dibawah ini, saya:

E Nama : Corie Christi Yana Zebua

% NIM : 1901411007

B Prodi : D4 — Teknik Perancangan Jalan-dan Jembatan

Alamat email : corie.christiyanazebua.ts19@mhsw.pnj.ac.id
Judul Naskah : Analisis Sebaran.Genangan Air terhadap Jaringan Jalan Berbasis GIS
(Geographic Information System) Studi Kasus Kecamatan Koja,
Jakarta Utara
Dengan-ini saya menyatakan bahwa tulisan yang saya sertakan dalam Tugas
Akhir Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta Tahun Akademik 2022/2023 adalah

benar-benar hasil karya. saya.sendiri, bukan jiplakan ‘karya orang.lain_dan belum

eyieyer Mabap yiuyaa|od yijiw exdid yeH S

pernah diikutkan dalam segala bentuk kegiatan akademis/ perlombaan.

Apabila di kemudian hari ternyata tulisan / naskah saya tidak sesuai dengan
pernyataan ini, maka secara otomatis.tulisan-/ naskah saya dianggap gugur dan
bersedia menerima sanksi yang ada. Demikian pernyataan ini- dibuat dengan

sebenarnya.

Depok; April 2023
Yang menyatakan,

—
2
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
o
T
w
(1)
o
o
o
o
=
o
-
o
c
"
o
c
=
c
=
~
o
-
<
o
-~
=
w
=
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
[}
=
<
[}
o
c
-
~
o
>
w
c
3
o
[}
=

Corie.Christi‘Yana Zebua



eyieyer uabap yiuyaiijod wizi eduey

5T
o
o
3
Q
c
=,
T
Qo
=
—
Q.
-]
=
S
(]
b
<
S,
=
Q
=]
=
1]
T
(]
=
=
=]
Q
)
>
<
o
=
Q
s
Q
N—
o
-
o
=L
-
(1)
=
=
~
2
[
Q
(]
=5
—
-]
=
Q
=
o~
o

N
Oovo
o o
- m
Q =
] Q
Qe s
35S
- =
23 F
3 a3
c Q
3 c
x*3 2
Y c
E] =
267
3%
3 3
= =
=]
338
BT &5
= °
o
o 53
2 o
S esg
< B
) 32
(o d
s QP
Q =
o [
S =
EI’ )
g ®7
< °
w m
o ]
c & E
< =
c 4
= L
38073
> <
IS o
- —
€9 3
= s
285
2. ©
o
s £
m —
3 8
5 B
-]
z S
o
~ 3
5 T
S
° =
c 4
3 @
o
=1
~
-
=
~
{9}
-
Q
s
o
=]
—
QO
=
&
=
w
=
o
g
[
3
o
w
=
()
3

I
o
=
2]
T
-+
Q

e
()
x
0
T
-+
&
3.
=
o
=4
-
o
-,
=
=
4
o
Q
)
=
e
)
=
)
*
-+
)

—
2
o
=
o
3
Q
3
]
=
Q
c
o
T
w
(1)
o
o
o
o
=
o
-
o
c
"
o
c
=
c
=
Fl
o
-
<
o
-~
=3
w
=
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
[}
=
<
o
o
c
-
~
o
>
w
c
3
o
[}
=

KATA PENGANTAR
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Oleh karena itu kami sebagai peneliti-laporan. mengucapkan terima kasih kepada:

1. " Bapak Yamoarota Zebua dan Ibu Hertina selaku orangtua yang telah
memberikan dukungan baik secara fisik maupun moril.

2. Saudara/saudari Vini Christi Yana Zebua, Vici Christi Yana Zebua serta
Timothy Nicholas Zebua selaku ‘saudara/i yang telah memberikan dukungan
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan salah satu negara beriklim tropis di dunia yang memiliki
dua musim yaitu musim kemarau (panas).dan=musim penghujan. Pada musim
penghujan sering terjadi bencana banjir yang disebabkanelehralam maupun perbuatan
tangan manusia. Umumnya-di_Indonesia, curah hujan di bagian barat lebih banyak
dibandingkan di bagian timur, sehingga ‘wilayah Indonesia bagian. barat lebih
berpotensi pada bencana banjir yang mengakibatkan genangan air.

Banjir‘adalah salah bencana alam yang sering terjadi di-suatu kawasan yang
mengalami luapan air biasanya disebabkan oleh curah hujan ataupun debit air pada
drainase (saluran) tidak.mengalir.dengan baik.ke hilir. Banjir.dapat didefinisikan
sebagai adanya genangan air yang menutupl permukaan tanah dari suatu kawasan.
Bencana banjir dapat disebabkan.oleh faktor alam serta diperparah dengan
meningkatnya jumlah penduduk pada suatu.wilayah. Dalam menangani banjir perlu
dilakukan beberapa peninjauan dari beberapa faktor sehingga dapat menentukan
penanganan yang tepat.

Kota Jakarta Utara merupakan salah satu kota dengan penduduk yang terus
mengalami peningkatan jumlah penduduk setiap tahunnya di Indonesia yang terletak
di provinsi DKI Jakarta yang memiliki luas area 146,66 km? dengan koordinat 6.12°S
106.9°E. Hal ini menyebabkan peningkatan- pada kebutuhan pemerintah dan
masyarakat setempat, yaitu kebutuhan. lahan, pelayanan ‘masyarakat serta prasarana
kota yang berdampak pada penurunan kualitas lingkungan hidup masyarakat setempat.
Permasalahan yang sering terjadi adalah masalah banjir yang terjadi hampir setiap
musim penghujan dengan fakta penurunan permukaan.tanah setiap tahunnyadi Kota
Jakarta Utara. Berdasarkan data administrasi kota Jakarta Utara terbagi atas 6
kecamatan dan 31 kelurahan dengan populasi penduduk pada tahun 2022 sebanyak
1.865.647 serta kepadatan 12.570/km? (Pemerintah Kota Administrasi Jakarta Utara,
2022).

Kecamatan Koja merupakan salah satu kecamatan di Kota Jakarta Utara dengan
6 kelurahan yang memiliki luasan 13,21 km?. Meninjau banyaknya kerugian yang

diakibatkan oleh bencana banjir bagi pemerintah maupun masyarakat setempat, baik

|1
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secara fisik, sosial maupun ekonomi. Bencana banjir juga berdampak pada beberapa
sektor, salah satunya sektor transportasi yaitu adanya kerusakan struktur jalan,
jembatan serta kemacetan yang mengganggu pengguna jalan serta merugikan roda
perekonomian.

Dilansir dari beberapa media, salah satunya (Pemerintah, t.thn.), mengenai
banjir yang melanda Kecamatan Koja. Besarnya.kerugian yang diakibatkan oleh
bencana banjir baik bagi pemerintah.dan.masyarakat setempat, maka perlu dilakukan
survei serta pemetaan untuksmenentukan daerah rawan banjir di Kecamatan Koja,
Jakarta Utara. Untuk mengurangi dan meminimalisir dampak dari bencana banjir yang
terjadi di Kecamatan Koja, Jakarta Utara maka perlu untuk mengetahui dan mengenal
daerah yang rawan terjadi bencana banjir. Berdasarkan masalah tersebut maka peneliti
tertarik_untuk menganalisis serta memetakan wilayah yang rawan bencana banjir
dalam Tugas Akhir dengan Judul: “ANALISIS SEBARAN_GENANGAN AIR
TERHADAP JARINGAN JALAN. BERBASIS GIS (GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEM) STUDI KASUS KECAMATAN KOJA, JAKARTA
UTARA”

1.2 'Perumusan Masalah
Dalam perumusan masalah yang dibahas pada skripsi ini adalah perencanaan
pemetaan sebaran genangan air di-Kecamatan Koja; Jakarta Utara. Berdasarkan latar
belakang yang ada peneliti membuat rumusan.masalah yang dapat dirumuskan sebagai
berikut.
1. Bagaimana menganalisis sebaran® genangan air di- Kecamatan Koja, Jakarta
Utara berbasis GIS?
2. Bagaimana menganalisis sebaran jaringan jalan yang mengalami genangan air

di Kecamatan Koja, Jakarta:Utara. berbasis GIS?

1.3 Batasan Masalah
Permasalahan yang akan dibahas akan diberikan batasan adalah sebagai berikut.
1. Masalah ini dibatasi pada salah satu kecamatan di Provinsi DKI Jakarta yaitu,
Kecamatan Koja, Jakarta Utara.
2. Dengan ruang lingkup pemetaan sebaran genangan air terhadap jaringan jalan
dengan berbasis GIS.
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BAB II

1.4 Tujuan

3. Menggunakan sistem skor dan pembobotan dengan menggunakan data — data
sekunder yang akan memenuhi kriteria curah hujan, elevasi tanah, penutupan
lahan serta buffer perairan, diikuti dengan pengvalidasian kondisi lapangan
dengan hasil penelitian. Pada buffer didasarkan pada PERMEN PU No. 28 tahun
2015.

Berdasarkan rumusan masalah yang ada, maka diperolehtujuan dari penelitian
ini adalah sebagai berikut:
1. Menganalisis sebaran genangan air di Kecamatan Koja, Jakarta Utara berbasis
GlS.
2. Menganalisis sebaran “jaringan jalan' yang mengalami genangan air di

Kecamatan Koja, Jakarta Utara berbasis GIS.

1.5 Sistematika Penulisan
Penulisan Skripsi disusun secara garis-besar dari beberapa bab sehingga
pembaca dapat memahami isi dari Skripsi ini. Pembahasan serta penyajian dalam

penyusunan Skripsi ini adalah sebagai berikut.

PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan mengenai latar-belakang penyusunan penelitian,
perumusan masalah.dari penelitian, batasan masalah penelitian yang
dibahas, tujuan dari pelaksanaan penelitian, serta sistematika dari
penulisan penelitian, dengan judul penelitian “Analisis Sebaran
Genangan Air terhadap Jaringan Jalan dengan Menggunakan Aplikasi
GIS "(Geographic Information System) Studi Kasus Kota Jakarta
Utara’.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini mengulas tentang teori — teori dasar yang digunakan sebagai
acuan dalam penelitian Skripsi ini, yaitu penelitian terdahulu yang
berkaitan dengan penelitian, banjir yang berkaitan dengan genangan
air, jenis — jenis bencana banjir, faktor — faktor yang mempengaruhi
bencana banjir, pengertian mengenai analisa air (siklus hidrologi),
pengertian serta jenis jalan, pengertian buffering, menjelaskan

mengenai detail skoring, pembobotan serta daerah rawan banjir, serta

|3
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pengaplikasian GIS pada pemetaan banjir yang mempengaruhi jaringan
jalan.

METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan mengenai lokasi penelitian, metode pengumpulan
data penelitian, metode analisis data penelitian serta bagan alir
penelitian sebaran genangan air.p
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BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis yang dilakukan pada Kecamatan Koja, Kota Jakarta

Utara, beberapa hal yang disimpulkan adalah sebagai berikut.
1.

Berdasarkan pengolahan data yang.telah dilakukan di-Kecamatan Koja terdapat
sebaran daerah sangat.rawan banjir yaitu sebesar 0% atau.0;053 km?, daerah
rawan banjir sebesar1% atau 0,093 km?, daerah cukup rawan sebesar.78% atau
10,356 km?; daerah aman sebesar 18% atau 2,379 km? serta daerah sangat aman
sebesar2% atau 0,32946 km?.

Pemetaan jaringan jalan terhadap daerah rawan banjir di Kecamatan Koja
didasarkan pada hasil pengolahan data dari daerah rawan_genangan air dengan
menggunakan penskoran kelas curah-hujan, kelas elevasi tanah, kelas penutupan
lahan serta kelas buffer perairan. Sebaran jaringan jalan di Kecamatan Koja
adalah 4% jaringan jalan sangat.aman, 22% jaringan jalan.aman, 72% jaringan
jalan cukup rawan, 2% jaringan jalan rawan serta 1% jaringan jalan sangat

rawan.

Saran

Berdasarkan hasil dari penelitian ini, maka dapat beberapa saran yang diberikan

untuk penelitian selanjutnya.yang berkaitan.dengan pemetaan daerah rawan banjir,
antara lain :
1.

Menggunakan semua parameter kerawanan banjir yang terbaru dan memiliki
keakuratan yang baik sehingga memberikan hasil yang lebih baik.

Setelah mendapatkan peta:yang.dihasilkan _melalui.pengolahan data spasial
hendaknya dilakukan pengecekkanlangsung ke lapangan untuk menguji
keakuratan dari peta tersebut, dalam hal ini perlu dilakukan pemotretan gambar

lokasi.

| 48
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