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Rancang Bangun Alat Multinode Temperature dan Humidity Sensor 

ABSTRAK 

 

Pada alat instrument sensitive seperti lemari asam dan furnace diperlukan alat 

pengukur suhu dan kelembapan untuk menjaga kestabilan suhu dan 

kelembapannya. Oleh karena itu dibuatlah alat multinode temperature dan 

humidity sensor berbasis ESP32 untuk memantau ketinggian suhu dan kelembapan 

yang sesuai dibutuhkan dan ketika suhu pada alat tersebut berlebih, alat multinode 

dapat mendeteksi suhu yang overheat dan kemudian alat tersebut dapat 

membunyikan emergency alarm yang telah terhubung pada aplikasi WebSocket 

Client yang telah diatur ketentuan batas suhunya. Perancangan ini mencoba 

mengatasi permasalahan tersebut dengan menggunakan sensor SHT45 yang 

berfungsi mendeteksi suhu dan kelembapan pada alat instrument sensitive tersebut. 

Data pengukuran suhu akan diproses pada aplikasi WebSocket Client yang muncul 

pada layar monitor dan dapat dimonitoring. Agar aplikasi bisa saling terintegrasi 

dengan mikrokontroller ESP32 pada alat multinode, sambungan WiFi harus 

diperlukan.  

Kata kunci: Alat Multinode, temperature dan humidity, SHT45, ESP32 
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Design of a Multinode Temperature and Humidity Sensor Tool 

ABSTRACT 

In sensitive equipment such as fume hoods and furnaces, temperature and humidity 

measuring devices are needed to maintain the stability of temperature and 

humidity. Therefore, an ESP32-based multinode temperature and humidity sensor 

tool was made to monitor the temperature and humidity levels according to what is 

needed and when the temperature on the device is excessive, the multinode device 

can detect an overheated temperature and then the tool can hide an emergency 

alarm that has been connected to the application WebSocket Client that has set its 

temperature limits. This design tries to overcome this problem by using the SHT45 

sensor which functions to detect temperature and humidity in these sensitive 

instruments. Temperature measurement data will be processed on the WebSocket 

Client application that appears on the monitor screen and can be monitored. In 

order for applications to be connected to each other with the ESP32 

microcontroller on multinode devices, a WiFi connection must be required. 

Keywords: Multinode, temperature and humidity, SHT45, ESP32 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Laboratorium adalah tempat atau sarana yang dilengkapi dengan berbagai 

macam fasilitas ilmiah yang digunakan untuk kegiatan seperti penelitian, praktikum 

dan lain sebagainya (Chairil Rohadi et al., 2022).  Di laboratorium kimia terdapat 

alat yang harus memiliki suhu tertentu seperti Lemari Asam dan Furnace. Fungsi 

dari lemari asam yaitu digunakan untuk mencegah pengguna terpapar dari zat zat 

kimia yang berbahaya. Ada beberapa lemari asam yang menggunakan exhaust fan 

yang berguna untuk membuang sirkulasi udara ke lingkungan luar agar suhu udara 

di dalam lemari asam tetap terjaga (Aldio et al., 2022). Furnace adalah alat 

laboratorium yang digunakan sebagai pemanas material atau bahan logam 

menggunakan proses heat treatment yaitu dengan memanaskan logam dengan 

temperature yang tinggi (vikki al syihab jaerana et al., 2022). Saat melakukan 

proses heat treatment, suhu merupakan parameter penting dan dibutuhkan 

ketepatan suhu sesuai komposisi yang dibutuhkan agar mendapatkan hasil optimal 

(Basori & Susetyo, 2020). 

Untuk membantu kinerja dari lemari asam dan furnace dibutuhkan alat 

untuk mengukur suhu dan kelembapan yang dapat menjaga dan memantau suhu 

alat tersebut agar alat dapat bekerja secara maksimal. Penelitian ini bertujuan untuk 

membuat alat multinode temperature dan humidity menggunakan ESP32 sebagai 

mikrokontroller yang disambungkan melalui WiFi agar dapat dimonitoring melalui 

aplikasi yang dibuat. Masing masing node akan mengirimkan data melalui ESP32 

yang kemudian data akan muncul pada aplikasi yang telah dibuat. Penggunaan 

teknologi jaringan berfungsi untuk mendapatkan suatu informasi dari hasil 

pantauan dan pengamatan dengan menggunakan mikrokontroller yang sudah dapat 

terintegrasi dengan modul wireless-fidelty (WiFi) 

(Topan & Andriani, 2021) 
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Dengan adanya alat multinode yang dapat dikalibrasi menggunakan 

monitoring, maka pengguna laboratorium dapat mengukur dan memantau suhu dan 

kelembapan pada lemari asam dan furnace yang sedang bekerja untuk tetap 

terdeteksi dengan baik. Multinode temperature dan humidity sensor juga akan 

ditambahkan system emergency alarm untuk menjaga alat ketika suhu mengalami 

overheat. Ketika suhu dan kelembaban sudah terlalu tinggi, maka dapat 

menyebabkan terjadinya korosi pada komponen-komponen elektronika (Niam et 

al., 2022). Emergency alarm akan berfungsi untuk memberi peringatan berupa 

bunyi saat suhu mengalami overheat yang kemudian suhu dapat dikonfigurasi dapat 

disesuaikan kembali. Dengan adanya emergency alarm maka dapat membantu 

pantauan dari alat multimode agar bekerja lebih optimal. 

Maka dari itu dalam kesempatan ini, penulis mencoba membuat Tugas Akhir 

dengan sub judul “Rancang Bangun Alat Multinode Temperature dan Humidity 

sensor” 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka didapatkan rumusan 

masalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana merancang desain rangkaian multinode berbasis ESP32? 

2. Bagaimana membuat PCB untuk rangkaian multinode berbasis ESP32 

berdasarkan rangkaian yang telah dibuat sebelumnya? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah adalah sebagai berikut: 

1. Proses perancangan alat multinode harus sesuai dengan PCB yang telah 

dibuat. 

2. Dalam perancangan ini, yang dicek adalah PCB yang telah dibuat berfungsi 

sesuai dengan kebenaran yang telah teruji. 
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1.4 Tujuan  

Adapun tujuan mengenai masalah ini yang berlandaskan dengan latar 

belakang dan rumusan masalah adalah merancang desain rangkaian alat 

multinode untuk mengukur dan memantau suhu dan kelembapan instrumen 

instrumen di laboratorium berbasis ESP32 dan dapat memonitoring yang 

kemudian dibuat menjadi PCB agar ESP32 dapat mengontrol komponen 

komponen pada output alat multinode temperature dan humidity. 

 

1.5 Luaran 

1. Alat Multinode temperature dan humidity 

2. Aplikasi WebSocket Client untuk monitoring 

3. Laporan tugas akhir 

4. Draf artikel ilmiah 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan data hasil pengujian pada 16 Agustus 2023 dapat diambil 

beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Dalam membuat rangkaian elektronika, ada banyak hal yang harus 

diperhatikan seperti komponen yang harus digunakan, menentukan 

nilai komponen agar sesuai spesifikasi, menentukan dimensi (ukuran) 

komponen dan PCB untuk rangkaian elektronika, dan menyusun jalur 

rangkaian elektronika dengan rapi dan sesuai.  

2. Dalam membuat PCB, banyak tahapan yang membutuhkan pekerjaan 

yang terampil seperti proses pencetakan jalur, Proses pemasangan 

komponen komponen dan proses ujicoba kebenaran PCB. Semua 

tahapan tersebut harus dilakukan secara teliti dan hati-hati karena 

kesalahan kecil saja bisa membuat seluruh sistem termasuk komponen 

yang digunakan menjadi rusak 

 

5.2 Saran 

Setelah membuat laporan pembuatan alat multinode temperature dan humidity 

sensor berbasis ESP32 , penulis ingin memberikan saran agar kedepannya dalam 

pembuatan alat terutama yang berhubungan dengan pembuatan PCB harus sangat 

berhati hati dalam pemasangan komponen agar komponen terlihat lebih rapi. Untuk 

komponen harus diperhatikan semua tipenya agar tidak salah input dan menjadikan 

komponen tersebut terbakar dan tidak bisa menyala.  
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Lampiran 4 

SOURCE CODE 

#include <WiFi.h> 

#include <Wire.h> 

#include <Adafruit_GFX.h> 

#include <Adafruit_SSD1306.h> 

#include <Adafruit_Sensor.h> 

#include <WebSocketsServer_Generic.h> 

##include <SHT45.h>  // Library untuk membaca data dari sensor 

SHT45 

 

// Konfigurasi sensor SHT45 

SHT45 sht45; 

 

#define SCREEN_WIDTH 128  // OLED display width, in pixels 

#define SCREEN_HEIGHT 64  // OLED display height, in pixels 

 

Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire, -1); 

 

WebSocketsServer webSocket = WebSocketsServer(81); 

 

void webSocketEvent(const uint8_t& num, const WStype_t& type, 

uint8_t* payload, const size_t& length) { 

  // ... (isi tetap sama) ... 

} 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 



 

xix 
 

  WiFi.begin("MERCUSYS_5C18", "@12345678"); 

 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    Serial.print("."); 

    delay(100); 

  } 

 

  Serial.println(); 

  Serial.print("WebSockets Server started @ IP Address: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

 

  webSocket.begin(); 

  webSocket.onEvent(webSocketEvent); 

 

  if (!display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C)) { 

    Serial.println(F("SSD1306 allocation failed")); 

    for (;;) 

      ; 

  } 

  delay(2000); 

  display.clearDisplay(); 

  display.setTextColor(WHITE); 

   

} 

 

void loop() { 

  webSocket.loop(); 



 

xx 
 

 

  // Membaca data dari sensor SHT45 

  float humidity = sht45.readHumidity(); 

  float temperature = sht45.readTemperature(); 

 

  // clear display 

  display.clearDisplay(); 

   

  // display temperature 

  display.setTextSize(1); 

  display.setCursor(0,0); 

  display.print("Temperature: "); 

  display.setTextSize(2); 

  display.setCursor(0,10); 

  display.print(temperature); 

  display.print(" "); 

  display.setTextSize(1); 

  display.cp437(true); 

  display.write(167); 

  display.setTextSize(2); 

  display.print("C"); 

   

  // display humidity 

  display.setTextSize(1); 

  display.setCursor(0, 35); 

  display.print("Humidity: "); 

  display.setTextSize(2); 
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  display.setCursor(0, 45); 

  display.print(humidity); 

  display.print(" %");  

   

  display.display();  

 

  // Mengirim data kelembaban dan suhu ke klien melalui koneksi 

WebSocket 

  char payload[100]; 

  snprintf(payload, sizeof(payload), "{\"humidity\": %.2f, 

\"temperature\": %.2f}", humidity, temperature); 

  webSocket.broadcastTXT(payload); 

  delay(1000);  // Tunggu 1 detik sebelum mengirim data lagi 
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