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oleh semua pihak, baik yang menyenangkan.maupun. tidak. Dan penulis berharap
semoga Allah SWT membalas.segala kebaikan bagi pihak yangmembantu. Dan
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Perancangan Human Machine Interface pada HVAC berbasis SCADA
ABSTRAK

HVAC meupakan sistem teknologi yang penting dalam memastikan kenyamanan
dan kesehatan lingkungan dalam bangunan. Pada plant ini, HVAC terdiri dari
chiller sebagai pendingin udara, AHU untuk sirkulasi‘udara, dan heater sebagai
pemanas udara. HVAC dapat dikontrol dengan menggunakan sistem otomasi untuk
kontrol dan pemantauan‘secara menyeluruh. Plant ini dikontrol menggunakan
SCADA, PLC, dan.HMI. Kontrol pada HVAC beserta input dan output dilakukan
oleh PLC dimana PLC mendapat perintah dari HMI dan SCADA. Plant ini terdiri
dari 3 mode yaitu mode auto, mode manual dan mode simulasi gangguan.
Pengujian yang dilakukan meliputi pengujian deskripsi kerja dengan mode auto,
mode manual, mode simulasi gangguan, pengujian kontrol HMI melalui 10T atau
wireless. Hasil dari percobaan plant ini adalah plant dapat bekerja sesuai dengan
deskripsi kerja semua mode. Kontrol HMI nirkabel juga dapat bekerja dengan baik.
Namun suhu yang dikeluarkan oleh plant sangat terbatas. hal ini dikarenakan
spesifikasi beberapa alat yang kurang mumpuni sehingga jika alat yang digunakan
mumpuni, keluaran suhu yang dihasilkan akan lebih.maksimal.

Kata Kunci: HMI, HVAC, PL.C, SCADA, Otomasi; Chiller, AHU.
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Human Machine Interface Design on SCADA-based HVAC.
ABSTRACT

HVAC is an important technology system to ensuring the comfort and health of the
environment in buildings. In this plant, HVAC consists of a chiller as air
conditioner, AHU for air ventilation or.air Circulationy-and heater as air heater.
HVAC can be controlled using“an-automation system for.overall control and
monitoring. This plant controlled by SCADA, PLC, and HMI. Control.ofthe HVAC
along with input and output is carried by PLC where PLC gets command from HMI
and SCADA. Thisplant consists of 3 mode and that is auto mode, manual mode and
fault simulation mode. Tests to be performed include testing job according
descriptions in all mode and HMI control testing via IoT or wireless. The results of
this plant experiment the plant can work properly according to the work description
of all modes. Wireless HMI control can also work well..However, the temperature
released by the plant is very limited. this is happened because the specifications of
some tools that are not qualified so that if the tool used Is qualified, the resulting
temperature output will be maximized.

Keywords: HMI, HVAC, PLC, SCADA, Automation, Chiller, AHU.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Otomasi merupakan sebuah konsep™ teknelogi yang bertujuan untuk
mengontrol atau memantau proses kerja dengan pengaplikasian didalamnya.
Otomasi memiliki konsep.kerja sesuai yang dikemukakan oleh:Santoso (2013)
bahwa “Otomasi adalah proses untuk mengontrol operasi dari suatu alat secara
otomatis yang dapat menggantisperan manusia untuk ‘'mengamati dan mengambil
keputusan”sSebelumnya, proses kontrol dan pemantauan masih menggunakan cara
konvensional, dimana proses kontrol dan pemantauan tidak efisien karena masih
memerlukan banyak interfensi- manusia. Keunggulan teknologi otomasi pada masa
ini sangat dibutuhkan pada setiap perusahaan karena dapat menjawab persaingan
bisnis yang perlu memenuhi QCDF (Quality,Cost,Delivery,Flexibility). Penerapan
konsep otomasi ini banyak digunakan pada berbagai _sektor, salah satunya pada

sektor otomasi gedung (Building Automation System).

Building Automation System atau dalam Bahasa-Indonesia Sistem Otomasi
gedungadalah sistem yang memungkinkan pengaturan dan kontrol secara otomatis
dari berbagai sistem dan perangkat yang ditemukan dalam sebuah bangunan. Sistem
ini dapat digunakan untuk mengatur-dan-mengendalikan pencahayaan, AC, sistem
keamanan, pengelolaan gedung, dan lainnya. Hal ini . memungkinkan pengaturan
yang lebih fleksibel dan kontrol yang lebih baik dari berbagai sistem yang terkait
dengan bangunan. Selain itu, sistem otomasi gedung juga dapat membantu untuk
mengurangi biaya listrik;.meningkatkan efisiensi, dan meningkatkan kenyamanan

dengan memastikan bahwa semua-sistem berfungsi dengan.benar:

Penggunaan teknologi otomasi pada gedung ini tentu sangat penting dalam
mengingat manfaatnya yang besar untuk memaksimalkan proses kontrol dan
pemantauan kerja pada gedung. Namun untuk mengaplikasikan dan
mengembangkan teknologi otomasi ini diperlukan sumber daya manusia yang
mumpuni, oleh karena itu penulis beserta rekan memiliki gagasan untuk membuat

perancangan plant HVAC berbasis SCADA yang diharapkan agar plant ini dapat

1
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digunakan sebagai media pembelajaran untuk menyiapkan sumber daya yang
terampil dan siap diterjunkan ke dalam dunia otomasi. Namun, dalam modul ini
diperlukan proses pemantauan untuk memantau,mengoperasikan dan mengevaluasi
proses kerja. Dan proses pemantauan ini tentu harus dilakukan secara keseluruhan.
Oleh karena permasalahan diatas maka penulis berinisiasi untuk mengangkat sub
judul bagian yang berjudul ‘“Perancamgan.HMI. pada.plant HVAC Dberbasis
SCADA”.

1.2. Tujuan
Adapun tujuan.dari topik rancang bangun ini adalah:

- Sebagaimedia pembelajaran untuk mempelajari kendali pada HVAC;
- Mampu merancang pengendalian dan pemantauan plant dengan menggunakan
HMI,

- Mampu menganalisis data hasil percobaan pada plant.

1.3. Rumusan Masalah

Berdasarkan paparan latar belakang yang telah.disampaikan, maka rumusan
masalah yang akan dijabarkan-adalah sebagai berikut:

- Bagaimana hasil pengujian alat yang didapatkan setelah dilakukan pengujian?

- Bagaimana cara pengendalian. dan pemantauan plant HVAC dengan
menggunaan HMI?

- Apakah HMI dapat memantau proses kerja dengan baik?

- Bagaimana keakurasian antara data hasil pemantauan dengan data aktual?.

1.4, Luaran
Hasil dari penelitian ini adalah:

1. Hasil dari laporan skripsi didaftarkan pada Jurnal Electrices;
2. Modul pembelajaran pada lab Building Automation System bengkel teknik
listrik Politeknik Negeri Jakarta;

3. Laporan skripsi;

Politeknik Negeri Jakarta



® 4. Laporan untuk Proposal Mahasiswa Tugas Akhir (PMTA).
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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5.1. Kesimpulan

1.

Pembuatan program HMI ditentukan berdasarkan flowchart, deskripsi kerja dan
komponen yang diperlukan pada plant:

Desain HMI dibuat dalam 3.mode, yaitu mode auto, mode manual, dan mode
gangguan.

Plant dikontrol.oleh PLC dimana PLC mendapatkan perintah dari HMI.dan
SCADA. HMI dapat dikendalikan secara nirkabel melalui router TP-link
sebagai perantara.

Tahapan pembuatan HMI dimulai dari menentukan mapping I/O HMI,
konfigurasi model HMI, konfigurasi koneksi HMI dengan perangkat lain,
pembuatan halaman HMI dan setting parameter dan address HMI.

Pengujian HMI yang dilakukan meliputi pengujian terhadap mode manual,
made auto, mode gangguan dan pengujian HMI melalui 10T. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa plant dapat bekerja dengan baik sesuai dengan deskripsi
kerja dan sesuai dengan data aktual. Pembacaan. sensor masih menunjukan
keakurasian yang baik dengan.eror selisih pembacaan aktual dengan HMI
sebesar 2,34%.

Pengujian. HMI melalui 10T menunjukkan koneksi yang baik dimana time
delay tertinggi pada masih dibawah >150ms. Berdasarkan standar STD A-002-
2004 VERSION 1.2 dapat dikatakan bahwa Pengujian HMI dengan 10T bekerja
dengan baik.

5.2. Saran

1.

Beberapa komponen dapat dikembangkan-agar-hasil keluaran menjadi lebih
maksimal. Contohnya pada chiller yang dapat diperbarui atau ditambah
komponen pendukung lainnya yang lebih baik.

Penambahan beberapa komponen seperti VSD,valve dan sebagainya dapat
dilakukan untuk mendukung performa kontrol yang lebih baik.

Deskripsi kerja plant dapat di improvisasi agar kinerja kerja plant lebih

maksimal.
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® 4. Berdasarkan poin 1 sampai 3, desain HMI juga masih dapat dikembangkan agar
kinerja HMI dapat lebih maksimal dalam pengontrolan plant.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN
Lampiran 1. Datasheet HMI MT8071iP

il 80/711F

HMI with 7" TFT Display

WE!NTEK

Features

Wide input voltage range: 10.5~28VDC
7" 800 x 480 TFT LCD, LED Backlight
Fan-less Cooling System

Built-in flash memory and RTC

COM2 RS-485 2W supports MP| 187.5K*
NEMA4 / IP65 Compliant Front Panel
Built-in power isolation

Display 7" TFT LCD
Resolution 800 x 480
Brightness (cd/m2) 300
Contrast Ratio 500:1

Display Backlight Type LED
Backlight Life Time >30,000 hrs.
Colors 16.7M
LCD Viewing Angle (T/B/L/R) 70/50/70/70
Pixel Pitch (mm) 0.1926(H) x 0.179(V)
Type 4-wire Resistive Type

Touch Panel Accuracy Active Area Length(X)+2%, Width(Y)+2%

Flash 128 MB

MEHIODY S ey 128 MB

Processor 32-bit RISC 600MHz

USB Host USB2.0x 1
USB Client N/A

1/0 Port Ethernet 10/100 Base-T x 1
COM Port COM1: RS-232 4W, COM2: RS-485 2W/4W
RS-485 Dual Isolation N/A

RTC Built-in

Input Power 10.5~28VDC
Power Consumption 1A@12VDC ; 500mA@24VDC
Power Isolation Built-in

Bower Voltage Resistance 500VAC (1 min.)
Isolation Resistance Exceed 50MQ at 500VDC
Vibration Endurance 10 to 25Hz (X, Y, Z direction 2G 30 minutes)
PCB Coating N/A
Enclosure Plastic

... .. Dimensions WxHxD 200.4 x 146.5 x 34 mm
SRecIicaton . ) ¢ out 192 x 138 mm

Weight Approx.0.52 kg
Mount Panel mount

Environment

Protection Structure
Storage Temperature
Operating Temperature
Relative Humidity

NEMA4 / IP65 Compliant Front Panel
-20°~60°C (-4° ~ 140°F)
0° ~50°C (32° ~ 122°F)
10% ~ 90% (non-condensing)

Certificate CE CE marked
EasyBuilder Pro V5.05.01 or later versions

Software : ;
Weincloud EasyAccess 2.0 (Optional)

“For products with serial number 2208xxxxxx or later, the minimum software requirement for MPI: EasyBuilder Pro V6.07.01

xiii



Cipta mil
Hak Cipta:

L_I WE!NTEK

imensions

¢D

192mm [7.56"]

200.4mm [7.89"]-

192mm [7.559"] W x 138mm [5.433"] H

~[ugps] wwgey

~[uLL s] wuwgop|

Cutout Dimensions

Side View

Front View

USB Host
Ethernet

:

Power Connector
COM1 RS232 4W,
COM2 RS485 2W/4W

3

189.5mm [7.46"]

[upe ] wwg gep—

Rear View

Bottom View

Ordering Information

COM1 [RS232] / COM2 [RS485] 9 Pin, Male, D-sub

Pin Assignment:

Optional:

RS485

COoM2

com1
[RS232]

PIN#

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

w a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

QO RZACEAO020: EasyAccess 2.0 Activation Card

4W

Data-
Data+

Rx-

Rx+

Tx-

Tx+

GND

= N (e e

TxD
RTS
CTS
RxD

0w © r~ o O

Contact: WEINTEK LABS., INC. TEL: +886-2-22286770 Web:www.weintek.com

MT8071iP_Datasheet ENG_20220727
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antrol communication, natworking anakg and
postioning systems. With 2 masdrum of 284
controlabielocl andnetworkad WO via CCLnk,
the FXauuses s pawer and fxc iy t pravide 2
solution for 2 variety of spplicaions

= Id genaration compact FLC

= Hgh efdency mth mawk spoad,
perfaimance, mamery, and new Anctions

= BUkInhigh spead procesting andpadtioning

= TheFXau Gn control 2 macimum of 255 conneckd
110, 2nd up 10 334 palnts with CCUnkramok WO,

XV

2 Aneiog
= 3
8' U {emmunicatisn Pontenng
o
3
- Controllable W0: 16.- 255 paints
[} Max. 284 with CCLINk amote VO Exgansabity Vemory
3 (Maln UnitIA0: 16/32/42/64/BV128 points)
=
=
< Product Datal
| Produc al
< SR | AHin-2na CPU,pawer supply and 10, Inchides many
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Adaphars to 23d functionaiity.

B Fastinstruction Timas

Bask instyuctions: (1065 s /I rsinecion (Comtact Instructiony
Appiad nstyuctions: (U642 s/ Instrecion MOV Insouctiony
¥ LargoMomory

64,000 staps of bulitin program mamery.

Aash Mamory Cassattes with boader function e
kb

u Applicabk Sandards

Alproducts support ENand LLAAA stancinds,

Varkous shipping approvals are supporta d 25 wel.

= Large Devica Memory

KBy Ralays 7580 paints
Timars 512 paints
Countars 135 paints
DataRegsirs £,000 paints
Extension Rogistors 30,763 points
Extension Fle Regisiers 32,764 paints
[wth cptianal Memery Cazatte




Lampiran3. Dokumentasi pembangunan alat

Cipta milik Politek
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
w a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4. Desain SCADA

SUPPLY TO ROOMS

DAMPER

CHILLER-O1

FRESH AIR

AHU-01

TIC AHU-01
Act] D0 |

MD AHU-01

Setting I/0 AHU

His Trend

Fault

Main Menu

Chiller

AHU

Cipta milik Politeknik
Hak Cipta:

el

CHWP-01

Setting 1/0 Chiller

2}
=
=
<
=
2]

CHILLER

RUN

FAULT

STATUS

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

1L

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

His Trend

Fault

Main Menu

Chiller

AHU
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suat
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
w a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suat

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
w a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suat

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
w a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suat

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suat
w b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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b.Pen = wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan aan memperpanyak sepagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang men
a. Pengutipan nanya untuk Kepentingan penaidikan, penelitian , penulisan Karya iimian, penuiisan ilaporan, penunsan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan :._o:<m_u:n_8= sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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