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Perancangan Human Machine Interface pada HVAC berbasis SCADA 

ABSTRAK 

 

HVAC meupakan sistem teknologi yang penting dalam memastikan kenyamanan 

dan kesehatan lingkungan dalam bangunan. Pada plant ini, HVAC terdiri dari 

chiller sebagai pendingin udara, AHU untuk sirkulasi udara, dan heater sebagai 

pemanas udara. HVAC dapat dikontrol dengan menggunakan sistem otomasi untuk 

kontrol dan pemantauan secara menyeluruh. Plant ini dikontrol menggunakan 

SCADA, PLC, dan HMI. Kontrol pada HVAC beserta input dan output dilakukan 

oleh PLC dimana PLC mendapat perintah dari HMI dan SCADA. Plant ini terdiri 

dari 3 mode yaitu mode auto, mode manual dan mode simulasi gangguan. 

Pengujian yang dilakukan meliputi pengujian deskripsi kerja dengan mode auto, 

mode manual, mode simulasi gangguan, pengujian kontrol HMI melalui IoT atau 

wireless. Hasil dari percobaan plant ini adalah plant dapat bekerja sesuai dengan 

deskripsi kerja semua mode. Kontrol HMI nirkabel juga dapat bekerja dengan baik. 

Namun suhu yang dikeluarkan oleh plant sangat terbatas. hal ini dikarenakan 

spesifikasi beberapa alat yang kurang mumpuni sehingga jika alat yang digunakan 

mumpuni, keluaran suhu yang dihasilkan akan lebih maksimal. 

Kata Kunci: HMI, HVAC, PLC, SCADA, Otomasi, Chiller, AHU. 
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Human Machine Interface Design on SCADA-based HVAC. 

ABSTRACT 

 

HVAC is an important technology system to ensuring the comfort and health of the 

environment in buildings. In this plant, HVAC consists of a chiller as air 

conditioner, AHU for air ventilation or air circulation, and heater as air heater. 

HVAC can be controlled using an automation system for overall control and 

monitoring. This plant controlled by SCADA, PLC, and HMI. Control of the HVAC 

along with input and output is carried by PLC where PLC gets command from HMI 

and SCADA. This plant consists of 3 mode and that is auto mode, manual mode and 

fault simulation mode. Tests to be performed include testing job according 

descriptions in all mode and HMI control testing via IoT or wireless. The results of 

this plant experiment the plant can work properly according to the work description 

of all modes. Wireless HMI control can also work well. However, the temperature 

released by the plant is very limited. this is happened because the specifications of 

some tools that are not qualified so that if the tool used is qualified, the resulting 

temperature output will be maximized. 

Keywords: HMI, HVAC, PLC, SCADA, Automation, Chiller, AHU. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 Otomasi merupakan sebuah konsep teknologi yang bertujuan untuk 

mengontrol atau memantau proses kerja dengan pengaplikasian didalamnya. 

Otomasi memiliki konsep kerja sesuai yang dikemukakan oleh Santoso (2013) 

bahwa “Otomasi adalah proses untuk mengontrol operasi dari suatu alat secara 

otomatis yang dapat mengganti peran manusia untuk mengamati dan mengambil 

keputusan”. Sebelumnya, proses kontrol dan pemantauan masih menggunakan cara 

konvensional, dimana proses kontrol dan pemantauan tidak efisien karena masih 

memerlukan banyak interfensi manusia. Keunggulan teknologi otomasi pada masa 

ini sangat dibutuhkan pada setiap perusahaan karena dapat menjawab persaingan 

bisnis yang perlu memenuhi QCDF (Quality,Cost,Delivery,Flexibility). Penerapan 

konsep otomasi ini banyak digunakan pada berbagai sektor, salah satunya pada 

sektor otomasi gedung (Building Automation System). 

 Building Automation System atau dalam Bahasa Indonesia Sistem Otomasi 

gedung adalah sistem yang memungkinkan pengaturan dan kontrol secara otomatis 

dari berbagai sistem dan perangkat yang ditemukan dalam sebuah bangunan. Sistem 

ini dapat digunakan untuk mengatur dan mengendalikan pencahayaan, AC, sistem 

keamanan, pengelolaan gedung, dan lainnya. Hal ini memungkinkan pengaturan 

yang lebih fleksibel dan kontrol yang lebih baik dari berbagai sistem yang terkait 

dengan bangunan. Selain itu, sistem otomasi gedung juga dapat membantu untuk 

mengurangi biaya listrik, meningkatkan efisiensi, dan meningkatkan kenyamanan 

dengan memastikan bahwa semua sistem berfungsi dengan benar. 

 Penggunaan teknologi otomasi pada gedung ini tentu sangat penting dalam 

mengingat manfaatnya yang besar untuk memaksimalkan proses kontrol dan 

pemantauan kerja pada gedung. Namun untuk mengaplikasikan dan 

mengembangkan teknologi otomasi ini diperlukan sumber daya manusia yang 

mumpuni, oleh karena itu penulis beserta rekan memiliki gagasan untuk membuat 

perancangan plant HVAC berbasis SCADA yang diharapkan agar plant ini dapat 
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digunakan sebagai media pembelajaran untuk menyiapkan sumber daya yang 

terampil dan siap diterjunkan ke dalam dunia otomasi. Namun, dalam modul ini 

diperlukan proses pemantauan untuk memantau,mengoperasikan dan mengevaluasi 

proses kerja. Dan proses pemantauan ini tentu harus dilakukan secara keseluruhan. 

Oleh karena permasalahan diatas maka penulis berinisiasi untuk mengangkat sub 

judul bagian yang berjudul “Perancangan HMI pada plant HVAC berbasis 

SCADA”. 

1.2. Tujuan 

Adapun tujuan dari topik rancang bangun ini adalah: 

- Sebagai media pembelajaran untuk mempelajari kendali pada HVAC; 

- Mampu merancang pengendalian dan pemantauan plant dengan menggunakan 

HMI; 

- Mampu menganalisis data hasil percobaan pada plant. 

 

1.3. Rumusan Masalah 

Berdasarkan paparan latar belakang yang telah disampaikan, maka rumusan 

masalah yang akan dijabarkan adalah sebagai berikut: 

- Bagaimana hasil pengujian alat yang didapatkan setelah dilakukan pengujian? 

- Bagaimana cara pengendalian dan pemantauan plant HVAC dengan 

menggunaan HMI? 

- Apakah HMI dapat memantau proses kerja dengan baik? 

- Bagaimana keakurasian antara data hasil pemantauan dengan data aktual?. 

 

1.4. Luaran 

Hasil dari penelitian ini adalah: 

1. Hasil dari laporan skripsi didaftarkan pada Jurnal Electrices; 

2. Modul pembelajaran pada lab Building Automation System bengkel teknik 

listrik Politeknik Negeri Jakarta; 

3. Laporan skripsi; 
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4. Laporan untuk Proposal Mahasiswa Tugas Akhir (PMTA). 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

1. Pembuatan program HMI ditentukan berdasarkan flowchart, deskripsi kerja dan 

komponen yang diperlukan pada plant. 

2. Desain HMI dibuat dalam 3 mode, yaitu mode auto, mode manual, dan mode 

gangguan. 

3. Plant dikontrol oleh PLC dimana PLC mendapatkan perintah dari HMI dan 

SCADA. HMI dapat dikendalikan secara nirkabel melalui router TP-link 

sebagai perantara. 

4. Tahapan pembuatan HMI dimulai dari menentukan mapping I/O HMI, 

konfigurasi model HMI, konfigurasi koneksi HMI dengan perangkat lain, 

pembuatan halaman HMI dan setting parameter dan address HMI. 

5. Pengujian HMI yang dilakukan meliputi pengujian terhadap mode manual, 

mode auto, mode gangguan dan pengujian HMI melalui IoT. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa plant dapat bekerja dengan baik sesuai dengan deskripsi 

kerja dan sesuai dengan data aktual. Pembacaan sensor masih menunjukan 

keakurasian yang baik dengan eror selisih pembacaan aktual dengan HMI 

sebesar 2,34%. 

6.  Pengujian HMI melalui IoT menunjukkan koneksi yang baik dimana time 

delay tertinggi pada masih dibawah >150ms. Berdasarkan standar STD A-002-

2004 VERSION 1.2 dapat dikatakan bahwa Pengujian HMI dengan IoT bekerja 

dengan baik.  

5.2. Saran 

1. Beberapa komponen dapat dikembangkan agar hasil keluaran menjadi lebih 

maksimal. Contohnya pada chiller yang dapat diperbarui atau ditambah 

komponen pendukung lainnya yang lebih baik. 

2. Penambahan beberapa komponen seperti VSD,valve dan sebagainya dapat 

dilakukan untuk mendukung performa kontrol yang lebih baik.  

3. Deskripsi kerja plant dapat di improvisasi agar kinerja kerja plant lebih 

maksimal. 
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4. Berdasarkan poin 1 sampai 3, desain HMI juga masih dapat dikembangkan agar 

kinerja HMI dapat lebih maksimal dalam pengontrolan plant. 
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