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Rancang Bangun Sistem Pemantauan dan Pengamanan Paket Ekspedisi 
Berbasis Internet of Things (IoT) Terintegrasi Aplikasi Telegram 

“Pemrograman Arduino dan Pembuatan Sistem Pengamanan dan 

Pemantauan Dengan Modul RFID” 

 

 

ABSTRAK 

Paket ekspedisi merupakan sebuah barang yang dikirim dalam sistem 

pengiriman yang berjarak. Umumnya paket ekspedisi tidak bisa dipantau di 

setiap waktu yang diinginkan dan belum memiliki sistem keamanan yang 

andal. Tujuan tugas akhir ini dibuat untuk mengamankan dan memantau 

lokasi paket ekspedisi sehingga pihak pengirim dan pihak penerima merasa 

lebih aman mengenai paket ekspedisinya. Sistem pengamanan dan 

pemantauan paket ekspedisi menggunakan Arduino Mega 2560 sebagai 

mikrokontroller, button tap kartu sebagai mengaktifkan RFID MFRC22, RFID 

MFRC5522 sebagai pembaca kartu akses RFID, button lock sebagai tombol 

pengunci paket ekspedisi, buzzer sebagai indikator kondisi paket berupa bunyi, 

dan LCD 16x2 I2C sebagai indikator kondisi paket beupa tulisan. 

Pengamanan dan pemantauan paket ekspedisi bekerja dengan cara GPS Neo-

M8N mendapatkan titik koordinat lokasi paket kemudian dikirimkan ke 

Telegram melalui NodeMCU ESP8266 dan untuk membuka tempat paket 

ekspedisi tersebut dengan cara menekan tombol tap kartu kemudian 

menempelkan kartu RFID setelah itu menunggu dimasukkan password ke 

Telegram oleh penerima hingga pintu tempat paket ekspedisi terbuka, jika 

paket tersebut telah diambil kemudian menekan tombol kunci untuk mengunci 

tempat paket ekspedisi tersebut. 

Kata kunci: Arduino, Paket ekspedisi, Telegram  
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Design and Build an Integrated Internet of Things (IoT) Based Expedition 
Package Monitoring and Security System 

“Arduino Programming and Making Security and Monitoring Systems With 
RFID Modules” 

 

ABSTRACT 

 

An expedition package is an item sent in a remote delivery system. Generally, 

expedition packages cannot be monitored at any desired time and do not yet have 

a reliable security system. The purpose of this final project is to secure and 

monitor the location of the expedition package so that the sender and recipient 

feel more secure about the expedition package. The expedition package security 

and monitoring system uses Arduino Mega 2560 as a microcontroller, card tap 

button to activate RFID MFRC22, RFID MFRC5522 as an RFID access card 

reader, button lock as an expedition package lock button, buzzer as an indicator 

of package condition in the form of sound, and 16x2 I2C LCD as an indicator of 

the condition of the package in the form of writing. The security and monitoring of 

expedition packages works by means of the Neo-M8N GPS getting the coordinates 

of the location of the package then sending it to Telegram via NodeMCU 

ESP8266 and to open the location of the expedition package by pressing the card 

tap button then sticking the RFID card after that waiting for the password to be 

entered into Telegram by the recipient until the door where the expedition 

package is opened, if the package has been taken then press the lock button to 

lock the place for the expedition package. 

 

 

Keywords: Arduino, Expedition package, Telegram 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Negara Indonesia mengalami krisis wabah virus corona yang masih 

berlangsung hingga saat ini yang membuat banyak masyarakat melakukan 

kegiatan jual dan beli secara daring dengan bantuan pihak kurir untuk 

mengirimkan paket ekspedisi mereka. 

Dalam proses pengiriman paket ekspedisi tersebut kerap terjadi kasus 

kehilangan barang yang menyebabkan kerugian di pihak penjual ataupun pembeli, 

berdasarkan sumber mediakonsumen.com yang ditulis pada 22 Maret 2021 

dengan judul berita “Barang Hilang, Pihak Shopee dan Grab Hanya Ganti 10 

Kali Ongkir”. Pihak penjual menceritakan kepada media tersebut bahwa barang 

dagangannya telah hilang oleh pihak jasa pengiriman paket tersebut dengan total 

kerugian sekitar Rp6.569.000 yang telah dikurangi dengan uang ganti rugi oleh 

pihak jasa pengiriman paket tersebut. Untuk menghindari terjadinya kehilangan 

paket ekspedisi dalam proses pengiriman maka dapat di lakukan upaya 

pencegahan dengan memanfaatkan teknologi Internet of Things (IoT) yang 

terintegrasi dengan aplikasi Telegram. 

Paket ekspedisi dapat dipantau dengan modul GPS NEO-M8N yang 

mengirimkan titik lokasi paket melalui aplikasi Telegram. Paket ekspedisi 

dilengkapi dengan sistem RFID dimana hanya seseorang yang memiliki akses 

yang dapat membuka paket ekspedisi tersebut. Apabila lokasi paket ekspedisi 

telah sesuai tujuan yang dilihat melalui aplikasi Telegram dan mensinkronisasi 

kata sandi dan sistem RFID paket maka paket akan terbuka. Dengan latar 

belakang tersebut maka penulis berinisiatif untuk membuat tugas akhir dengan 

judul “Rancang Bangun Sistem Pengamanan Dan Pemantauan Paket Ekspedisi 

Berbasis Internet of Things (IoT) Terintegrasi Aplikasi Telegram”. 

Harapannya dengan pembuatan tugas akhir ini mampu memudahkan pihak 

pengirim dan jasa pengiriman untuk memantau keberadaan paket ekspedisi 

dengan sistem pengaman yang aman.  
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka dapat 

didapatkan rumusan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara membuat sistem pengamanan dan pemantauan paket 

ekspedisi yang dapat mendeteksi keberadaan paket ekspedisi berbasis 

Internet of Things terintegrasi aplikasi Telegram? 

2. Bagaimana cara membuat pemograman arduino untuk system pengamanan 

dan pemantauan paket ekspedisi berbasis Internet of Things yang 

terintegrasi aplikasi Telegram? 

3. Bagaimana pengujian pemograman arduino dari sistem pengamanan dan 

pemantauan paket ekspedisi berbasis Internet of Things yang terintegrasi 

aplikasi Telegram? 

1.3 Tujuan 

 Adapun tujuan dalam penyusunan tugas akhir ini adalah: 

1. Mampu merancang sistem pengamanan dan pemantauan paket ekspedisi 

berbasis Internet of Things terintegrasi aplikasi Telegram. 

2. Mampu membuat pemograman arduino untuk sistem pemantauan dan 

keamanan paket ekspedisi berbasis Internet of Things yang terintegrasi 

aplikasi Telegram. 

3.  Mampu melakukan pengujian pemograman arduino dari sistem 

pengamanan dan pemantauan paket ekspedisi berbasis Internet of Things 

yang terintegrasi aplikasi Telegram. 

1.4 Luaran 

 Adapun luaran yang hendak dicapai dalam tugas akhir ini adalah: 

1. Laporan tugas akhir.  

2. Artikel ilmiah. 

3. Poster



 

46 
Politeknik Negeri Jakarta 

BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Simpulan 

 Berdasarkan data hasil pembuatan Tugas Akhir “Rancang Bangun Sistem 

Pengamanan dan Pemantauan Paket Ekspedisi Berbasis Internet of Things (IoT) 

Terintegrasi Aplikasi Telegram” dapat disimpulkan bahwa:  

1. Sistem pengamanan dan pemantauan paket ekspedisi dirancang 

menggunakan GPS NEO-M8N untuk mendapatkan lokasi paket ekspedisi 

dan RFID untuk pengamanan paket ekspedisi berupa kartu akses untuk 

membuka paket ekspedisi tersebut. 

2. Sistem pengamanan paket ekspedisi menggunakan RFID MFRC522 untuk 

membaca kartu akses RFID kemudian memasukkan password “d1f4” pada 

Telegram untuk membuka paket ekspedisi dan sistem pemantauan paket 

ekspedisi menggunakan GPS NEO-M8N untuk mendapatkan lokasi 

berupa titik koordinat longitude dan latitude kemudian mengirimkan pesan 

ke Telegram berupa link google maps lokasi paket ekspedisi tersebut. 

3. Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan dapat disimpulkan 

bahwa semua perangkat yang digunakan dapat berfungsi dengan baik, 

yaitu GPS Neo-M8N memiliki nilai rata-rata kesalahan pembacaan yaitu 

1,6 m; RFID MFRC522 dapat membaca kartu RFID sesuai dengan kartu 

RFID yang berbeda; LCD 16x2 I2C dapat menampilkan tulisan yang 

sesuai kodingan; Relay yang digunakan adalah Normally Open; dan 

Buzzer bekerja ketika berikan tegangan 3,3 Vdc. 

5.2 Saran 

Paket ekspedisi dilakukan pada jarak yang jauh sehingga alat pengamanan 

dan pemantauan paket ekspedisi dibutuhkan sumber tegangan yang lebih besar 

dan daya tahan terdapat segala kondisi lebih baik untuk mengurangi resiko alat 

rusak ataupun tidak dapat digunakan.  
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#include <ArduinoJson.h> 

 

#include <TinyGPS++.h> 

//#include <SoftwareSerial.h> 

//SoftwareSerial ss(10, 11); // RX, TX 

// Create a TinyGPS++ object 

TinyGPSPlus gps; 

 

#include <SPI.h> 

#include <MFRC522.h> 

 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); // set the LCD address 

to 0x27 for a 16 chars and 2 line display 

 

#define ss_PIN 53 

#define RST_PIN 48 

MFRC522 mfrc522(ss_PIN, RST_PIN);   // Create MFRC522 

instance. 

 

const int buttonPin = 2;                 // the number of 

the pushbutton pin 

const int buzzerPin = 7; 

const int relayPin = 4; 

const int lockPin = 3; 

const int ledBoardPin =  13;            // the number of 

the LED pin 

 

int buttonState = 0;                    // variable for 

reading the pushbutton status 

int lockState = 0; 

int gpsFlag = 0; 

 

double latitude, longitude; 

//static char dslat[15], dslon[15]; 
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void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  //ss.begin(9600); 

  Serial1.begin(115200); 

  Serial2.begin(9600); 

  SPI.begin();      // Initiate  SPI bus 

  mfrc522.PCD_Init();   // Initiate MFRC522 

  pinMode(ledBoardPin, OUTPUT); 

  pinMode(buttonPin, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(buzzerPin, OUTPUT); 

  pinMode(relayPin, OUTPUT); 

  pinMode(lockPin, INPUT_PULLUP); 

  digitalWrite(relayPin, HIGH); 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("EKSPEDISIKU"); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("ANDIKA-AFIFAH"); 

} 

 

void loop() { 

  char c; 

  const char *statFalse = "false", statTrue = "true"; 

  static uint32_t millisGps; 

  static uint16_t timeUpdateGps = 1000; 

  static uint8_t flag = 0; 

 

  buttonState = digitalRead(buttonPin); 

  if (buttonState == 0) { 

    lcd.clear(); 

    lcd.init(); 

    lcd.backlight(); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("BUTTON TAP"); 

    lcd.setCursor(0, 1); 
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    lcd.print("KARTU DITEKAN"); 

    delay(2000); 

    flag = 1; 

  } 

 

  lockState = digitalRead(lockPin); 

  if (lockState == 0) { 

    digitalWrite(relayPin, HIGH); 

    lcd.clear(); 

    lcd.init(); 

    lcd.backlight(); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("BUTTON LOCK"); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("DITEKAN"); 

    delay(2000); 

    flag = 0; 

  } 

 

  if (Serial1.available() > 0 && flag != 2) { 

    String inString1 = Serial1.readStringUntil('\n'); 

    //Serial.print("Message from ESP8266: "); 

    Serial.println(inString1); 

    if (inString1 == "l1") { 

      Serial.println(); 

      displayInfo(); 

      millisGps = millis(); 

      flag = 0; 

    } 

    if (inString1 == "b0") { 

      Serial.println(); 

      digitalWrite(buzzerPin, LOW); 

    } 

    if (inString1 == "l0") { 

      Serial.println(); 

      flag = 1; 
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    } 

  } 

 

  //if (millis() - millisGps > timeUpdateGps) { 

  while (Serial2.available() > 0 && flag == 0) { 

    if (gps.encode(Serial2.read()) && flag == 0) { 

      if (millis() - millisGps > timeUpdateGps) { 

        lcd.clear(); 

        lcd.init(); 

        lcd.backlight(); 

        lcd.setCursor(0, 0); 

        lcd.print("MENGIRIM LOKASI"); 

        lcd.setCursor(0, 1); 

        lcd.print("KE TELEGRAM"); 

        displayInfo(); 

        millisGps = millis(); 

      } 

    } 

  } 

 

  if (flag == 1) { 

    millisGps = millis(); 

    lcd.clear(); 

    lcd.init(); 

    lcd.backlight(); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("TAP KTP ANDA"); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("PADA RFID READER"); 

    delay(100); 

    // Look for new cards 

    if ( ! mfrc522.PICC_IsNewCardPresent()) 

    { 

      return; 

    } 

    // Select one of the cards 
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    if ( ! mfrc522.PICC_ReadCardSerial()) 

    { 

      return; 

    } 

    //Show UID on serial monitor 

    //Serial.print("UID tag :"); 

    String content = ""; 

    byte letter; 

    for (byte i = 0; i < mfrc522.uid.size; i++) 

    { 

      Serial.print(mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 ? " 0" : " 

"); 

      Serial.print(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX); 

      content.concat(String(mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 ? 

" 0" : " ")); 

      content.concat(String(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX)); 

    } 

    //Serial.println(); 

    //Serial.print("Message: "); 

    content.toUpperCase(); 

 

    if (content.substring(1) == "04 2D 1A A2 F6 52 80") 

//change here the UID of the card/cards that you want to 

give access 

    { 

      millisGps = millis(); 

      String outString1 = String("Kartu akses diterima! 

Silakan masukkan Password!") + '\n'; 

      //Serial.print(outString1); 

      //Serial1.print(outString1); 

 

      // Create the JSON document 

      StaticJsonDocument<100> doc; 

      doc["megaMsg"] = outString1; 

      // Send the JSON document over the "link" serial port 

      serializeJson(doc, Serial1); 

      //serializeJson(doc, Serial); 

      Serial.println(); 
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      digitalWrite(buzzerPin, HIGH); 

      delay(1000); 

      digitalWrite(buzzerPin, LOW); 

      flag = 2; 

    } 

    else { 

      millisGps = millis(); 

      lcd.clear(); 

      lcd.init(); 

      lcd.backlight(); 

      lcd.setCursor(0, 0); 

      lcd.print("KARTU KTP DITOLAK!"); 

      lcd.setCursor(0, 1); 

      lcd.print("COBA LAGI!"); 

      String outString2 = String("Kartu akses ditolak!") + 

'\n'; 

      //Serial.print(outString2); 

      //Serial1.print(outString2); 

 

      // Create the JSON document 

      StaticJsonDocument<100> doc; 

      doc["megaMsg"] = outString2; 

      // Send the JSON document over the "link" serial port 

      serializeJson(doc, Serial1); 

      //serializeJson(doc, Serial); 

      Serial.println(); 

 

      delay(1000); 

      digitalWrite(relayPin, HIGH); 

      digitalWrite(buzzerPin, HIGH); 

      flag = 0; 

    } 

  } 

 

 

  if (Serial1.available() > 0 && flag == 2) { 
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    lcd.clear(); 

    lcd.init(); 

    lcd.backlight(); 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("AKSES KTP DITERIMA"); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("MASUKKAN PASSWORD!"); 

    String inString2 = Serial1.readStringUntil('\n'); 

    //Serial.print("Password yang dimasukkan: "); 

    Serial.println(inString2); 

 

    if (inString2 == "d1f4") { 

      millisGps = millis(); 

      lcd.clear(); 

      lcd.init(); 

      lcd.backlight(); 

      lcd.setCursor(0, 0); 

      lcd.print("PASSWORD BENAR!"); 

      lcd.setCursor(0, 1); 

      lcd.print("TERIMA KASIH :)"); 

      String outString3 = String("Password benar! Silakan 

cek paket anda! :)") + '\n'; 

      //Serial.println(outString3); 

      //Serial1.print(outString3); 

 

      // Create the JSON document 

      StaticJsonDocument<100> doc; 

      doc["megaMsg"] = outString3; 

      // Send the JSON document over the "link" serial port 

      serializeJson(doc, Serial1); 

      //serializeJson(doc, Serial); 

      //Serial.println(); 

 

      digitalWrite(buzzerPin, HIGH); 

      delay(1000); 

      digitalWrite(relayPin, LOW); 

      digitalWrite(buzzerPin, LOW); 
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      flag = 0; 

    } else { 

      millisGps = millis(); 

      lcd.clear(); 

      lcd.init(); 

      lcd.backlight(); 

      lcd.setCursor(0, 0); 

      lcd.print("PASSWORD SALAH!"); 

      lcd.setCursor(0, 1); 

      lcd.print("COBA LAGI!"); 

      String outString4 = String("Password salah! Coba 

ulangi kembali dari tap kartu akses!"); 

      //Serial.println(outString4); 

      //Serial1.print(outString4); 

 

      // Create the JSON document 

      StaticJsonDocument<100> doc; 

      doc["megaMsg"] = outString4; 

      // Send the JSON document over the "link" serial port 

      serializeJson(doc, Serial1); 

      //serializeJson(doc, Serial); 

      //Serial.println(); 

 

      delay(500); 

      digitalWrite(relayPin, HIGH); 

      digitalWrite(buzzerPin, HIGH); 

      flag = 0; 

    } 

  } 

 

} 

void displayInfo() { 

  static char dataSent[200]; 

 

  if (gps.location.isValid()) 

  { 

    char dslat[15], dslon[15]; 
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    char strOut[100] = "Lokasi Paket: 

www.google.com/maps/place/"; 

    /*Serial.print(gps.location.lat(), 6); 

      Serial.print(F(",")); 

      Serial.print(gps.location.lng(), 6); 

      Serial.println();*/ 

 

    //latitude = gps.location.lat(); 

    //String strlat = String(latitude, 6); 

    dtostrf(gps.location.lat(), 9, 6, dslat); 

    //Serial.println(dslat); 

 

    //longitude = gps.location.lng(); 

    //String strlon = String(longitude, 6); 

    dtostrf(gps.location.lng(), 10, 6, dslon); 

    //Serial.println(dslon); 

 

    //snprintf(dataSent, sizeof(dataSent), 

"www.google.com/maps/place/%s,%s\n", dslat, dslon); 

    //Serial.print(dataSent); 

    //Serial1.print(dataSent); 

 

    String link = String("Lokasi Paket: 

www.google.com/maps/place/") + String(dslat) + String(",") 

+ String(dslon); 

    //Serial.print(String("www.google.com/maps/place/") + 

String(dslat) + String(",") + String(dslon) + 

String('\n')); 

    //Serial1.print(String("www.google.com/maps/place/") + 

String(dslat) + String(",") + String(dslon) + 

String('\n')); 

 

    /*strcat(strOut, dslat); 

      strcat(strOut, ","); 

      strcat(strOut, dslon); 

      strcat(strOut, "\n"); 

      Serial1.print(strOut);*/ 

 

    // Create the JSON document 
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    StaticJsonDocument<100> doc; 

    doc["megaMsg"] = link; 

    // Send the JSON document over the "link" serial port 

    serializeJson(doc, Serial1); 

    //serializeJson(doc, Serial); 

    //Serial.println(); 

  } 

  else 

  { 

    //Serial.println("INVALID"); 

  } 

  delay(100); 

} 

 


