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Rancang Bangun Sistem Pemantauan dan Pengendalian Pembibitan Lobster

Air Tawar berbasis loT

ABSTRAK

Lobster jenis Cherax quadricarinatus (lobster air tawar) merupakan lobster yang paling
banyak dibudidayakan di Indonesia. Lobster air tawar yang hidup pada sebuah kolam bak
membutuhkan kondisi suhu antara 26-30°C dankadar gas.amonia <1,2 ppm. Pada tugas
akhir ini dirancang sistem pemantauan.dan.pengendalian.pembibitan lobster air tawar
berbasis 10T. Tujuan pembuatan.sistem ini adalah untuk memantau dan mengontrol
kualitas air dan pemberian<pakan yang terjadwal agar perternak “lobster dapat
menghasilkan lobster yang unggul. Perancangan sistem menggunakan.sensor suhu
DS18B20, sensor gas.amonia MQ-137, servo dan.relay yang terhubung dengan.Arduino.
Sistem pengontrolan suhu bekerja apabila nilai pembacaan suhu berada di bawah.26°C
dan di atas 30°.Pemanas air dikendalikan oleh relay untuk menyesuaikan suhu air kolam.
Pada sistem.ini.kadar NH3 dijaga agar tetap dalam kondisi <1,2 ppm. Jadwal pemberian
pakan diatur-melalui aplikasi android. Servo akan terbuka secara otomatis sesuai jadwal
yang telah diatur. Data pembacaan sensor dikirim oleh Arduino menuju NodeMCU dan
ditampilkan pada LCD 16x2.12C. Dari_hasil.pengujian, suhu berubah menjadi 30°C dan
kadar.amonia menjadi 0,16 ppm terjadi pada hari ke-tujuh dan dilakukan penggantian air.
Performasi sensor suhu didapatkan nilai dengan selisih antara sensor suhu dan TDS meter
sekitar 0°C — 0,6°C dan pemanas air berfungsi sesuai dengan kondisi. Performasi sensor
gas amonia didapatkan selisin pembacaan sekitar 0,05:ppm — 0,47 ppm. Namun secara
keseluruhan sistem ini telah teruji mampu.mempertahankan suhu air kolam dengan
rentang 26°C-30°C, menampilkan kadar gas amonia_air, dan pemberian pakan secara
otomatis.

Kata Kunci : Arduino; Android; NodeMCU; Pemanas Air; Sensor gas amonia MQ-137;
Sensor suhu DS18B20
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Design of Monitoring and Controlling Nursery of Cherax quadricarinatus

Based on loT

ABSTRACT

Lobster Cherax quadricarinatus (freshwater lobster) is the most widely cultivated lobster
in Indonesia. Freshwater lobsters that live in a tub pond require temperature conditions
between 26-30°C and ammonia gas levels <1l.2°ppm. Inthis final project, an loT-based
freshwater crayfish nursery monitoring.and.control system.is designed. The purpose of
making this system is to monitor and control water quality and seheduled feeding so that
lobster farmers can producessuperior lobsters. The system design.uses.a DS18B20
temperature sensor, an MQ@-137 ammonia gas sensor, a servo, and a relay.connected to
Arduino. The temperature control system works:when the temperature reading. value is
below 26°C and above 30°. The water heater is controlled by a relay to adjust the pool
water temperature. In this system, the NH3 level is kept at <1.2 ppm. The feeding schedule
is set via the android application. The servo will open automatically according to the
schedule that'has been set. The sensor reading data is sent by Arduino to the NodeMCU
and displayed on the 16x2 12C LCD. From the test results, the temperature changed to
30°Ciand the ammonia level to 0.16 ppm. occurred.on the seventh day, and water was
replaced. The performance of the temperature sensor is obtained by the difference between
the temperature sensor and the.TDS meter around 0°C — 0.6°C and the water heater
functions according to the conditions. Ammonia-gas sensor performance obtained a
difference in readings of about 0.05 ppm - 0.47 ppm. But.overall this system has been tested
to be able to maintain pond water temperatures-inthe range.of 26°C-30°C, display water
ammonia gas levels, and feed automatically.

Keywords : Arduino; Ammonia Gas Sensor MQ-137; Android; Aquarium heater;
NodeMCU; Temperature Sensor DS18B20
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Telekomunikasi merupakan pertukaran atau penyampaian informasi jarak
jauh. Internet sudah banyak dimanfaatkan oleh masyarakat khususnya di Indonesia.
Perkembangan internet mengalami~ kemajuan “pesat ditandai dengan
dimanfaatkannya internet untuk komunikasi dengan objek disekitar manusia. Objek
tersebut memiliki kemampuan untuk mentransmisikan atau mengirimkan data
melalui internet_tanpa menggunakan bantuan ‘perangkat komputer dan manusia.
Konsep ini_telah dikenal dengan istilah internet of things atau dikenal dengan
singkatan 1oT.

loT merupakan salah satu bagian penting pada era revolusi industri 4.0. 0T
memungkinkan benda-benda fisik di dunia nyata dapat berkomunikasi dengan
menggunakan bantuan jaringan dan internet. Dalam hal bisnis, 10T digunakan
sebagai cara efektif untuk memantau dan mengelola usahadari jarak jauh. loT dapat
melakukan pengambilan data dengan menggunakan sensor.dan akses jarak jauh
untuk mengendalikan objek tertentu di suatu.tempat.

Lobster air tawar merupakan lobster yang paling banyak dibudidayakan di
Indonesia. Lobster air tawar yang hidup pada sebuah kolam bak membutuhkan
kondisi' suhu antara 26-30°C, kadar amonia <1,2 ppm (Rosmawati dkk. 2019).
Pemberian pakan dilakukan dua kali sehariyjika terlalu sering dapat meningkatkan
kadar amonia dalam air. Apabila kadar amonia pada air kolam lobster terlalu tinggt,
maka dapat membuat lobster mati karena keracunan. Selain itu, suhu air yang tidak
sesuai dapat mempengaruhi pertumbuhan dan kelangsungan hidup lobster airtawar.
Hal tersebut juga dapat-mengakibatkan jumlah panen lobster air tawar.berkurang.

Berdasarkan permasalahan.di.atas maka dibutuhkan.sebuah sistem untuk
pemantauan kualitas air dan pemberian pakan pada kolam lobster. Atas dasar uraian
tersebut maka dipilih judul untuk tugas akhir mengenai “Rancang Bangun Sistem
Pemantauan dan Pengendalian Pembibitan Lobster Air Tawar Berbasis 10T”

dengan harap dapat mengurangi kematian bibit lobster air tawar.

Politeknik Negeri Jakarta
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1.2

Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah di uraikan di atas, maka rumusan

masalah yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1.

no

w

=
w

=

1.4

Bagaimana cara merancang sistem mikrokontroler pada sistem pemantauan
kualitas air dan pemberian pakan pada pembibitan lobster air tawar?
Bagaimana cara mengaplikasikan sistem pemantauan kualitas air dan
pemberian pakan pada pembibitan lobster air tawar?

Bagaimana performasi-dari sensor suhu dan sensor gas amonia pada sistem?

Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah mampu:
Merancang dan mengujisistem mikrokontroler yang digunakan pada sistem
pemantauan kualitas-air-dan.pemberian pakan.pada. pembibitan lobster air
tawar.

Mengimplementasikan sistem pemantauan kualitas air.dan pemberian pakan
pada pembibitan lobster air tawar.

Mengetahui performasi dari sensor suhu dan sensor gas amonia pada sistem

ini.

Luaran

Luaran yang hendak dicapai dalam tugas akhir ini adalah menghasilkan:
Prototype untuk pemantauan kualitas: air “dan pemberian pakan pada
pembibitan lobster air tawar untuk membantu_peternak lobster air tawar
memantau Kualitas air dan pemberian pakan pada kolam lobster.

Buku laporan tugas akhir.

Jurnal atau Karyailmiah yang siap untuk dipublikasikan.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Simpulan

Berdasarkan hasil pembahasan mengenai “Rancang Bangun Sistem

Pemantauan dan Pengendalian Pembibitan Lobster Air Tawar berbasis IoT” dengan
sub judul “Perancangan Arduino untuk-Pemantauan Kualitas Air dan Pemberian
Pakan pada Pembibitan Lobster/Air.-Tawar”, dapat disimpulkan bahwa:

1. Dari hasil pengujian.sensor suhu dengan rentang 12°C — 50°C didapatkan nilai

selisih pengukuranantara sensor DS18B20.dan TDS meter sebesar 0°C = 0,6°C
dan heater'berfungsi sesual dengan kondisi. Nilai pembacaan ini masih sesuai
dengan datasheet yaitu batas nilai toleransi = 0.5°C untuk pengukuran —10°C
sampal +85°C. Pengujian sensor gas amonia didapatkan nilai selisih sebesar
0,05 ppm — 0,47 ppm. Nilai tersebut.sudah melebihi batas toleransi pada
datasheet yaitu 0,1 ppm. Hasil pengujian pemberian pakan otomatis berfungsi
dengan baik tetapi memilki delay sekitar 0,5-1,6 detik.

Pengujian yang dilakukan pada kolam lobster dengan pemberian pakan secara
otomatis 2 kali sehari dilaksanakan selama. 7 hari. Pada hari ke-tujuh perubahan
suhu menjadi 30°C dan kadar NH3 menjadi 0,46 ppm dan dilakukan
penggantian air karena nilai suhu sudah pada batas nilai suhu yang dibutuhkan
oleh lobster air tawar.

Performasi sensor dilihat dari persentase selisih‘pengukuran sensor dengan alat
ukur. Nilai'persentase selisih pengukuran antara sensor suhu DS18B20 dan TDS
meter sebesar 1,32%. Performasi sensor DS18B20 sudah cukup baik karena
masih dibawah batas nilai toleransi sebesar 3%. Nilai persentase selisih
pengukuran antara:sensor MQ-137 dengan amonia gas meter sebesar:14,06%.
Nilai tersebut sudah diatas-batas.toleransi. Oleh karena.itu;-sensor gas amonia
perlu di pre-heat lebih dari 24 jam agar dapat mendeteksi lebih baik.

5.2 Saran

Dengan dibuatnya rancang bangun sistem pemantauan dan pengendalian

pembibitan lobster air tawar berbasis internet of things diharapkan adanya
pengembangan sistem yang lebih kompleks seperti sistem menganti air kolam

lobster secara otomatis atau tambahan fitur lainnya.

50
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LAMPIRAN
Tampak depan alat
Tampak dalam ala

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

@ )\

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK

Tampak belakang alat

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Lampiran 5. Sketch program arduino
#include <SoftwareSerial.h>
#include <DallasTemperature.h>
#include <LiquidCrystal I2C.h>
#include <OneWire.h>
#include <ArduinoJson.h>
#include <Servo.h>

eydid yeH

#define ONE WIRE BUS 6 // se
#define RL 1 //nilai resi

#define m -0.243 i
#define b 0.323 //
#define i

etakkan di pin 6

mberikan variabel one
/ berikan nama
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servoku.
sensorSuhu.
Serial.begi
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}

void sensor () {
//baca nilai sensor suhu
sensorSuhu.requestTemperatures () ;
suhuAir = sensorSuhu.getTempCByIndex (0) ;

//baca nilai sensor amonia
sensorValue = analogRead (AQ) ;

VRL = sensorValue * (5.0 / 1023.0);
RS = ((5.0 / VRL) - 1) * RL;
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ratio = RS / RO;
ppm = (loglO(ratio) - b) / m;
NH3 pow (10, ppm);

}

=. void LCD() {

eydid yeH
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//menampilkan kondisi heater
lcd.setCursor (11, 0);
lcd.print ("Panas");

if (digitalRead(rela
lcd.setCursor (1
lcd.print ("

.setCursor (
.print ("Suh
.setCursor (
.print (suhui

setCursor (
print ("NH3
etCursor (
rint (NH3)

void POLITEKNIK
v NEGERI
JAKARTA

servoku.

if (dataterima == "*S#") {
servoku.write (90) ;

}
unsigned long currentTime = millis();
if (currentTime - previousTime >= eventlInterval) {

previousTime = currentTime; //update priviousTime

sensor () ;
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StaticJsonDocument<200> doc;

LCD () s

liaktifkan

al

//pemanas dimatik
arl

= suhulAir;
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,

/ mengendal
(digitalRe
servoku.wr

hid

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

(dig

servoku.wr

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

Politeknik Negeri Jakarta

60



VLNWIVF

ejie)er 1aba yiuyalijod uizi edue)

N
Ovo
5o
s 35
2 Q
Q c
-,
25
5 9
Q =5
c =
o
38
3!‘
==
58
c
o
o 8
=5
2:
i
T T
D O
o 2
o
3 a
< 9
8 3
=L
e
o 9
o 3
o Q
Q =
)
3y
o =
~*
o
Y
c S
w -
g2
S 2
Ex
,,z
)
2 9
s 2
~
€9
= i
o
-
-
Y

a
o
o
>
Q
c
=
T
i
=
=
o
2
1Y
-
=1
=3
=
=~
2
T
o
3
4
=
Q
[
=
=
=
2
.
o
=
T
]
>
o
=
o
=
T
o
=
=
o
o
=
5
<
Y
3
o
5
T
o
=]
=
w
o
=
o
T
°
o
=
T
(]
>
=
w
o
=
=~
=
=
=~
o
v
s
[~
=
[
[
o
=
v
c
o
=3
<
3
Y
w
=
o
=

s

undede )njuaq wejep

RH3IOIN
HINMILNOd

Lampiran 6. Datasheet DS180B20

|
DS18B20

HE E%LU\EH ﬁl/]XlM Programmable Resolution

1-Wire Digital Thermometer
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FEATURES PIN ASSIGNMENT
= LUnigue 1-Wire" imierface reguares only one
port pan for commumication DALLAE W I
=  [Each device has a umique 6d-bit senial code L
stored 1n an onboard ROM -
*  Multidrop capabalsty =zimplifies distmbuled Voo
temperature sensing applications
*  Regquares no exiermal components oo [ 1 GRD
*  Can be powered from data lime. Power supply &-Pin 150mil 50

range 15 30% o 5.5V (05 | RENE)
*  Measures  lemperatures  from -55°C o
+125°C (-6T°F 1o +257°F)
= #1157 sccuracy from —1PC o +BS5°C
*  Thermometer resclution B user-sclectable -
from % 1o 12 bats g
*  Converts lemperature to | 2-bat digital word in

02 |
W [

T50ms {ma_) L
8 User-definable monvolstile (NV)  alsm = .
seltings H-Fin pSOP
* Alarm  search command  identsfies  and (WCFTTENA VIEW) (DS 1IEBI)
addresses  devices whose  lemperature 15 TO-92
outmde of progrmmmed limils {lemperabare (DS 1RE)
alarm condibion)
*  Avalable in ¥-pin S0 {150mal), $-pin pSOP,
and 3-pin TO-42 packages PIN DESCRIPTION
s Software compatible wath the D182 GND - Grousd
s  Applbcations include thermostatic controls, D - Data InfCut
mdusimal  systems, consumer  products, Yoo - Power Supply Yollage
thermometers, or any thermally sensitive NC = Mo Connect
syslem
DESCRIPTION

The DE1EB20 Dagntal Thermometer provides % 1o 12-bit centigrade temperature measurements and has
an alarm function with ponvolatile user-programmahble wpper and lower tngger points.  The DS1TERXD
communacabes over a I-Wme bus that by delimbion requires only one dala hne (and ground) foc
communzcation with a central microprocessor. It bas an cperating lemperature range of -55°C to + 125°C
and 1z accurate to HLEPC over the range of —10°C 1o +85°C. In addiben, the DS1BB20 can denve power
dmrecily from the data line (“pamste power™ ), elimnating the need lor an external power supply.

Each DS 15E2) has a unsgue fed=bal seral code, whach allows mulbple DS1EB2(s to functhion on the same
l=wire bus; thus, 1t 15 simple 10 use one microprocessor b control many 5] 2820s dstnbuted over a
large area. Applbcabons that can bemefit from this featare nclude HYAC environmental controls,
lemperature monilonng systems imside buldings, equipment or machinery, and process monitonng and
oontrol systems.
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Lampiran 7. Datasheet LCD 12C
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Lampiran 8. Datasheet Relay

RELAY MODULES
RELAY WORKING 1DEA

Refays conssst of three pins normaly open pin, normaly closed pan, common pin and cod. When coll
powerd on magntic field s generated the contacts connected to each other.

\Q—COM _ofr/o-—com

NO / NO =
contacts ¢ ' JA'A'A)
N\ o Ta
o Vekage i Vortage a0z wd

Relay modules 1.channel features

e Contact current 104 and 250V AC or 30V DC.

e Each channed has Iindcation LED.

* Coll voltage 12V per channel

s Kitoperating voltage 5-12V

¢ Input signal 3.5V for each channel.

e Three pins for normally open and closed for each channel.

How to connect relay module with Arduino

As shown In refay working Idea It depends on magnetic field generated from the coll so there Is power
isolation between the coll and the switching pins so cods can be easly powered from Arduino by
connecting VCC and GNO bins from Arduino kit to the relay module kot after that we choose Arduino
output pins depending on the number of relays needed in project designed and set these pins to output
and make it out high (5 V) te control the coll that aliow controlling of switching process
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Lampiran 9. Datasheet Servo

SG90 9 g Micro Servo

._EE-_E.E:_E. :IL Lhd - qEin
—

3

Tiny and lightweight with high output power. Servo can rotate approximatealy
180 degrees (90 in each direction], and works just like the standard kinds but
smmailer. You can wse any serve code, hardware or library to control these
servos. Good for beginners who want to make stuff mowve without buliding a
mator contraller with feedback & gear box, espedially since it will fit in small
places. It comes with a 3 hormns [arms) and hardware.

Specifications

» Welght: 9 g

* Dimension: 22.2 x 11.8x 31 mm approx.

= Stall torque: 1.8 kgf-crm

« Dperating speed: 0.1 s/60 degras

= Operating woltage: 4.8 W [~3V)

* Dead band width: 10 ps

» Temperature range: 0 8C — 55 8C

Position "0 (1.5 ms pulse) is middla, "90" (~2ms pulse) is all the way to the left.
ms pulse) is all the way to the rght, **-%0" [~1ms pulse] s all the way to the
left.
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Lampiran 10. Datasheet MQ-137
HANWE] ELECTRONICS CO.LTD MIC-137

TECHNICAL DATA

Fitip: s Fravsensar.com

MQ-137 GAS SENSOR

FEATURES
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S Lampiran 11. Datasheet Arduino Uno
Arduino Uno

..... AR RARAANDAAAN(
. \

BAE RN RNae
- ' -

- o

1 3 Lo ‘ Sh

. BILITAL v F @ % - e . &
T *ARDUING St ROl I
.L ) ShE : ..t ' :& )
3 0 AT . . LN

_CEFE -
T

Arduine Uno R3 Back

Arduino Uno R2 Front Arduino Uno SMD Arduino Uno Fromt Arduino Uno Back

Overview

The Arduino Uno is a micrecontroller board based on the ATmega32B (datasheet). It has 14 digital
input/output pins (of which 6 can be used as PWM cutputs), 6 analog inputs, 8 16 MHz ceramic
resonator, a USB connection, a power jack, an ICSP header, and a reset butten. It contains everything
needed to support the microcontroller; simply connect it to a computer with a USB cable or power it
with a AC-to-DC adapter or battery to get started.

The Une differs from all preceding boards in that it does not use the FTDI USB-to-serial driver chip.
Instead, it features the Atmegal6U2 (Atmega8l2 up to version R2) programmed as a USB-to-serial
converter,

Aevizion 2 of the Uno board has a resistor pulling the 8U2 HWB line to ground, making it easier to put
into DFU mode.

Revis 2 of the board has the following new features:

o 1.0 pinout: added SDA and SCL pins that are near to the AREF pin and two other new pins
placed near to the RESET pin, the IOREF that allow the shields to adapt to the voitage provided
from the board. In future, shields will be compatible both with the board that use the AVR,
which operate with 5V and with the Arduino Due that operate with 3.3V. The second one is a
not connected pin, that is reserved for future purposes.

« Stronger RESET circuit.

e Atmega 16U2 replace the 8U2.

"Uno™ means one in Italian and is named to mark the upcoming release of Arduine 1.0. The Uno and
version 1.0 will be the reference versions of Arduino, moving forward. The Uno is the jatest in a series
of USB Arduino boards, and the reference model for the Arduino platform; for a comparison with
previous versions, see the index of Arduino boards.

Summary
Micracontraller ATmegalas
Operating Voltage Y

Input Voltage (recommended) 7-12V
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