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Rancangbangun Liquid Bath Calibrator Temperature Ambient Up To 200

DerajatCelcius

Abstrak

Saat ini banyak sekali alat kalibrator suhuw yang-tersedia di pasaran,
namun alat kalibrator yang tersediadi pasaran cenderung-memiliki harga
vang sangat mahal, sehingga tidak semua industri dapat membelinya. Oleh
karena itu, perlu adanya alternatif alat kalibrator suhu dengan harga.yang
lebih terjangkau danimampu menghasilkan suhu dalam rentang yang luas,
mulai dari suhu ambient (suhu ruang)hingga 200°Celsius. Metodologi yang
umum digunakan pada alat kalibrator adalah PID. sehingga cukup sulit
dan membutuhkan waktu yang cukup lama untukmelakukan tunning. Untuk
itu, penulis membuat kalibrator suhu dengan menggunakan metode fuzzy.
Metode fuzzy adalah sebuah cara untuk:memetakan suatu ruang input ke
dalam ruang output: Secara penggunaan, metode fuzzy lebih mudah
dibandingkan dengan PID. Kalibrator ini dibuat menggunakan arduino uno
dan magnetic stirer sebagai control agar suhu cairan yang ada di dalam
chamber cepat homogen. Setelah . dilakukan  pengujian, ‘data = hasil
pengujian pada proses pemanasan menunjiukan bahwa semakin' tinggi
suhu maka membutuhkan waktu yang lebih lama: Dan sebaliknya, pada
proses pendinginan semakin rendah suhu maka membutuhkan waktu yang
lebih lama.

Kata kunci: Kalibrator suhu, Kontrol suhu, Fuzzy Mamdani',

Magnetic Stirer, Arduino
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Design of Liquid Bath Calibrator Ambient Temperature Up To 200
DegreesCelsius
Abstract

Currently, there are many temperature calibrator tools available on the
market, but calibrator tools available on the market tend to have very
expensive prices, so not all industries can'buy them. Therefore, there is a
need for an alternative temperature calibrator toolwithwa more affordable
price and capable of producingtemperatures in a wide range, ranging from
ambient temperature (roomtemperature) to 200°Celsius. The methodology
commonly used in calibrator tools is PID so it is quite difficult and takes a
long time to do#unning. For this reason, the.author makes a temperature
calibrator using the fuzzy method. Fuzzy method isa way to map an input
space into'an output space. In use, the fuzzy method is easierthan the PID.
This calibrator is made using an Arduino Uno and a magnetic stirreras a
control so that the temperature of the liquid in the chamber is quickly
homaogeneous. After testing, the data from the test results on the heating
process shows that the higher the temperature, the longer it takes. And
conversely, in the process.of coolingthe lower the temperature, the longer
it takes

Key words: Calibrator Temperature; Temperature Control, Mamdani
Fuzzy, Magnetic stirer,Arduino.
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1.1

BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Dalam dunia industri, pengukuran~suhu merupakan salah satu
faktor terpenting untuk memastikan kualitas produk.“Pengukuran suhu
dilakukan dengan berbagai jenis perangkat seperti termokopel, termistor,
termometer inframerah; dll. Namun untuk menjamin keakuratan alat-alat
tersebut diperlukan alat standar (kalibrator) yang mampu menghasilkan
sumber panas yang stabil/dan diketahui suhunya secata pasti

Liquid bath kalibrator ini adalah alat yang digunakan untuk
mengukur dan memverifikasi akurasi suhu sensor seperti termokopel, RTD
(Resistance Temperature Detector), dan sebagainya. Alat ini berfungsi
untuk memastikan kualitas dan juga keakuratan sensor suhu ataupun alat
pengukur suhu masih berada dalam_batas teleransi yang telah ditentukan
sehingga dapat meningkatkan kualitas produk dan keamanan operasi di
berbagai industri.

Alat ini terdiri dari chamber yang berisi cairan, yaitu silicon oil,
dan sistempemanas (heater) yang digunakan untuk mengontrol.suhu cairan
dalam' chamber. Dalam  proses _pembuatan liquid bath Kkalibrator,
dibutuhkan juga alat pengaduk yang disebut agitator untuk mengaduk
cairan tersebet agar homogen.

Agitator digunakan dalam alat kalibrasi suhu untuk menjaga suhu
cairan dalam wadah tetap merata dan stabil selama pengukuran dilakukan.
Hal ini sangat penting karena.suhu yang tidak merata atau tidak stabil
dapat mempengaruhi hasil kalibrasi, terutama“pada kalibrasi suhu yang
dilakukan pada cairan atau bahan yangmudah mengalami perubahan suhu.

Penggunaan agitator pada alat kalibrasi suhu juga dapat membantu
meningkatkan akurasi pengukuran suhu pada material padat. Agitator
dapat membantu menyebar panas secara merata ke seluruh material yang
diukur, sehingga meminimalkan efek perbedaan suhu pada material yang

berbeda di dalam wadah.

1 Politeknik Negeri Jakarta
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Dalam beberapa kasus, agitator juga digunakan untuk mencampur
bahan kimia atau suspensi di dalam wadah atau tangki, sehingga suhu bahan
tersebut dapat diukur dengan lebih akurat dan hasil kalibrasi lebih

konsisten.

Dengan demikian, penggunaan agitator pada alat kalibrasi suhu
dapat meningkatkan akurasi pengukuran suhu..danwkonsistensi hasil
kalibrasi, sehingga dapat memastikan kualitas produk yang dihasilkan dan
memenuhi standar yangditetapkan.

1.2  Perumusan Masalah
a. Berapa lama waktu yang dibutuhkan, untuk mencapai
setting point pada saat proses pemanasan dan pendinginan
menggunakanagitator?
b. Apakah menggunakan agitator, dan tidak mempengarui
cepat/lambatnya suhu mencapai setting point?
1.3 Tujuan
Merancang alat kalibrator suhu yang mampu mencapai tingkat

kepresisianyang optimal.

1.4 Luaran
a. Bagi Mahasiswa
1) Alat TA
2) Laporan Tugas Akhir
3) Draft Jurnal

4)" Surat Pencatatan Ciptaan
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BAB YV
PENUTUP

Kesimpulan

Kesimpulan Melalui eksperimen dan uji coba yang dilakukan dari
pengerjaan tugas akhir yang.berjudul “Rancang.Bangun Liquid Bath
Calibrator Temperature from ambient up to 200 Celeius ” dengan
subjudul “Rancang Bangun Hardware and algorithm setting agitator
on liquid” adalah bahwa pada proses. pemanasan, semakin tinggi
suhu sebesar 200 derajat celcius maka  membutuhkan waktu
pemanasan selama 28,2 menit. Begitu juga sebaliknya pada proses
pendinginan, semakin rendah suhu sebesar 40 derajat celcius maka
membutuhkan waktu selama 85 menit pendinginan yang lebih lama
dan  Magnetic  stirer  sedikit.« membantu/ agar  proses

pemanasan/pendinginan menjadi lebih.cepat

32 Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4. Datasheet

Features

u ATMega328P Processor

= Memory

= AVR CPU atup to 16 MHz
= 32KB Flash

= 2KB SRAM

= 1KB EEPROM

= Security

= Power On Reset (POR)
= Brown Out Detection (BOD)

= Peripherals

2% 8-bit Timer/Counter with a dedicated period register and compare channels

.
.
= 1x controller/peripheral Serial Peripheral Interface (SPI)
= 1x Dual mode controller/peripheral 12

» 1x Analog Comparater (AC) with a scalable reference input
= Watchdog Timer with separate on-chip oscillator

* Six PWM channels

= Interrupt and wake-up on pin change

= ATMega16U2 Processor
» 8bit AVR® RISC-based microcontroller
= Memory

= 16 KB ISP Flash
= 5128 EEPROM
= 5128 SRAM

= debugWIRE interface for on-chip debugging and programming

= Power

" 2.7-55volts

1x 16-bit Timer/Counter with a dedicated period register, input capture and compare channels
1x USART with fractional baud rate generator and start-of-frame detection

FOTER SSRSERIES DG T0AC SOLIDSTATE RELAY cWAXus € €

WSpecification

Type Terminal Type PCB Type
Model : : l “ SSR-PO3DA
ReledlosdCurert | 10A | 25A | 40a | 2sa | 40 A
Input Data

Operating Voltage 3-32VDC

Min, ON | OFF Valtage

ON>2.4V, OFF < 1.0V

Trigger Gurrert

7.5mA 12V

Contral Method

Zero Cross Trigger

Output Data

Operating Voltsge. 24~380VAC [ S0-400VAC | 24-380VAC
Min. Black Voltage 600 VAC < Repetive >

Voitage Drop 1612

Max Durated Current | 1354 275A | 4108 I 2754 J 4108 { 1354
Leakage Gurrent soma | soma | soma [ soma [ soma [ som
Response Time ON < 10ms , OFF < 10ms

General Data

Dielectric Strength Over 25KVAG 1rmin

Isolation Strengin Over SOMQ 1500vDC

Operating Temperature 20C~+80C

Housing Material Intensive ABS

Weight Appr. 1050 1 Appr 159

Connection Diagram

Politeknik Negeri Jakarta
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