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ABSTRAK

Perkembangaan teknologi yang sangat pesat pada bidang keilmuan yang
mempelajari tentang Internet of Things merupakan teknologi yang memungkinkan
kita dapat memonitoring suatu alat untuk memudahkan pekerjaan manusia dan
sangat dibutuhkan di masa mendatang. Sistem ini dapat meningkatkan kualitas dan
kuantitas budidaya ikan.Budidaya ikan dari tahun ke tahun semakin meningkat,
terutama untuk ikan hias di akuarium maupun dikelam depan rumah. Beberapa
orang suka memelihara ikan hias dirakuarium maupun dikelam depan rumah. Ikan
hias ini pada umumnya dipelihara, bukan untuk dimakan..Merawat ikan hias ini
membutuhkan perawatan dan perhatian yang tepat, dimulal dari memberi pakan
secara rutin sampai.memfilter air secara otomatis.Dikarenakan padatnya.aktivitas,
mulai dari pemelihara hingga peminat ikanhias, dapat mengganggu.rutinitas
memberi pakan ikan hiassdan memfilter air, yang pada akhirnya dapat
menyebabkan kematian ikan. Pemberian pakan dan filter_air secara manual
adalahhal yang biasa, namun perkembangan teknologi yang pesat di bidang
elektronik telah menciptakan pemberian pakan dan filter air ikan secara
otoematis.Dalam pemberian pakan ikan, hal'yang harus diperhatikan adalah jadwal
pemberian pakan yang sudah diatur. Dalam sebuah fase pendederan, waktu yang
tepat untuk pemberian pakan, adalah-pagi hari, sore hari, dan malam hari. Untuk
membantu serta mempermudah  para.pemelihara serta pembudidaya ikan
diperlukan sebuah alat yang dapat bekerja secara otomatis dapat memberikan
pakan. Alat pemberi pakan ikan otomatis dengan metor servo untuk penggerak
open close dalam mengeluarkan pakan ikan;sensor ultrasonik dalam mendeteksi
pakan ikan habis atau tinggal sedikit pada wadah-penampungan, modul ESP32
sebagai alat komunikasi dengan smartphone android melalui media jaringan
internet dan Aplikasi Blynk.

Kata kunci: ESP32 Wroom32, Sensor Ultrasonik, motor servo, Lcd 12x6
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ABSTACK

The very rapid development of technology in the scientific field that studies the
Internet of Things is a technology that allows us to monitor a tool to facilitate
human work and is much needed in the future. This system can improve the quality
and quantity of fish farming. Fish cultivation is increasing from year to year,
especially for ornamental fish in aquariums and ponds in front of the house. Some
people like to keep ornamental fish in aquariums‘and ponds in front of the house.
These ornamental fish are generally kept, not for_eating. Caring for these
ornamental fish requires proper.care and attention, starting from feeding them
regularly to filtering the.water automatically. Due to the intense.activity, from the
keeper to the ornamental fish enthusiasts;, it can disrupt the routine of feeding the
ornamental fish andfiltering the water, whieh in turn can cause fish death. Manual
feeding and water filtering issecommonplace, but rapid technological developments
in the field of electronics have created automatic feeding and water filtering for
fish. When feeding fish, the thing that must be considered is the regulated feeding
schedule. In a nursery phase,the right time for feeding is morning, evening and
night: To help and make it easier for fish'keepers and cultivators, a tool is needed
that can work automatically to provide feed. An automatic fish feeder with a servo
motor to drive open close in.removing fish feed, ultrasonic sensors to detect fish
feed running out or remaining a little in the-holding container, ESP32 module as a
communication tool with android smartphones.via internet network media and the
Blynk application.

Keywords: Wroom32 ESP32, Ultrasonic Sensor, servo motor,12x6 LCD
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Perkembangaan teknologi yang sangat pesat pada bidang keilmuan yang
mempelajari tentang Internet of Things merupakan.teknologi yang memungkinkan
kita dapat memonitoring suatu_alat untuk memudahkan ‘pekerjaan manusia dan
sangat dibutuhkan di masa'mendatang. Sistem ini dapat meningkatkan kualitas dan
kuantitas budidaya.ikan.

Budidaya ikandari tahun ke tahun semakin meningkat, terutama untuk ikan-hias
di akuarium.maupun dikolam depan rumah. Beberapa orang suka memelihara tkan
hias di akuarium maupun ‘dikolam depan rumah. Ikan hias ini pada umumnya
dipelihara, bukan untuk-dimakan..Merawat ikan hias ini.membutuhkan.perawatan
dan perhatian yang tepat, dimulai_dari memberi pakan secara rutin sampai
memfilter air secara otomatis (Harianto, 2022).

Dikarenakan padatnya aktivitas, mulai.dari pemelihara hingga peminat ikan hias,
dapat mengganggu rutinitas memberi pakan ikan hias dan.memfilter air, yang pada
akhirnya dapat menyebabkan kematian ikan. Pemberian pakan dan filter air secara
manual adalah hal yang biasa, namun perkembangan teknologi yang pesat di bidang
elektronik telah menciptakan pemberian pakan‘dan filter air ikan secara otomatis
(Harianto, 2022).

Dalam pemberian pakan-ikan, hal yang harus diperhatikan adalah jadwal
pemberian pakan yang sudah diatur. Dalam sebuah fase pendederan, waktu yang
tepat untuk pemberian pakan, adalah pagi hari, sore hari, dan malam hari. Untuk
membantu  serta. mempermudah para pemelihara serta pembudidaya ikan
diperlukan sebuah.alat yang dapat bekerja.secara-otomatis dapat memberikan
pakan. Alat pemberi pakan ikan otomatis dengan motor servo untuk penggerak
open close dalam mengeluarkan pakan ikan, sensor ultrasonik dalam mendeteksi
pakan ikan habis atau tinggal sedikit pada wadah penampungan, modul ESP32
sebagai alat komunikasi dengan smartphone android melalui media jaringan

internet dan Aplikasi Blynk
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sebagai antar muka tampilan level pakan ikan dan mengontrol pengeluaran pakan
ikan pada smartphone android. Hasil pengujian, alat tersebut bekerja otomatis
untuk jadwal kebutuhan pakan ikan yang sudah diatur jam pagi pukul 07:00:00-
07:00:10, 14:00:00-14:00:10 siang, dan malam pukul 21:00:00-21:00:10.

1.2 Rumusan Masalah
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Berdasarkan latar belakang masalah di-atas; maka.perumusan masalah yang
mendasari penulis dalam penulisan laporan Tugas Akhir ini.yaitu:
1. Bagaimanatrangkaian dari sistem monitoring pemberian.pakan ikan dan
filter air berbasis mikrokontroler?
2. Bagaimana prinsip kerja monitoring pemberian pakan ikan dan filter air
otomatis?
3. Bagaimana sensor ultrasonik mendeteksi kapasitas pakan?
4. Berapa berat pakan yang turun selama waktu yang ditentukan servo
membuka?
1.3 Tujuan
Adapun tujuan dari penulisan laporan Tugas-Akhir int yaitu :
1. Dapat memonitoring pemberi pakan ikan® dan filter air otomatis
menggunakan ESP32 dan aplikasi Blynk:
2. 'Dapat menentukan :dan :memilih komponen-komponen yang tepat dalam

perancangan monitoring pemberi pakan dan filter air otomatis.

3. Dapat memahami cara dan fungsi kerja dari monitoring pemberian pakan
ikan dan filter air otomatis.
1.4 Luaran

Dengan dibuatnya Tugas Akhir ini, maka diharapkan dapat memperoleh luaran
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sebagai berikut :

1. Monitoring pemberi pakan ikan dan filter air otomatis dengan ESP 32.

2. Buku laporan Tugas Akhir yang berjudul “Monitoring Implementasi Alat
pemberian Pakan Ikan dan Filter Air Otomatis Berbasis 10T dengan
ESP32” yang dapat dipublikasikan pada jurnal ELECTRICES agar dapat
menjadi referensi mengenai monitoring pemberian pakan ikan dan filter air
otomatis.

3. Draft Artikel llmiah yang dapat dipublikasikan pada jurnal nasional.
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% BAB V
A PENUTUP
=T T 5.1 Kesimpulan
-Fy
pE2 X O
§§ _Q_ 3 Dari kegiatan Tugas Akhir yang dilakukan oleh penulis dapat ditarik
3 —
%‘g :&.' =  kesimpulan sebagai berikut :
o0 v
::g-é % 1. Untuk memonitoring pemberian-pakan.dan-filter air menggunakan modul
S o -+
E; % ESP32 dan penggunaan-aplikast blynk agar dapat.di menitoring jarak jauh.
2 = L . - .
,=,§ = 2. Monitoring dilakukan dengan memantau nilai pembacaan,. dari sensor dan
za
gi E menggunakan koneksi internet pada setiap device smartphone atau pun
§§ L mikrokontroler.
o -
-;: 5_ ) 3. Saat sensor ultrasonic mendeteksi pakan di dapatkan semakin tinggi
3 =
T 4 presentase pakan maka jarak pakan semakin jauh. Alarm berbunyi ketika
2 B
%E o persentase kesediaan pakan pada rentang 0-5%.
T c
gf 5. Berat pakan yang didisktibusikan dipengaruhioleh ketersediaan pakan dala
=3 : . .
gg tabung penyimpanan. Semakin banyak ketersediaan pakan pada tabung
§§ penyimpanan, maka ketika motor servo terbuka selama 10 detik, akan
£
g5 semakin berat pakan yang didistribusikan.
38
gg. 5.2 Saran
%—% Adapun saran yang dapat disampaikan.oleh penulis tentang kegiatan tugas
%‘3— akhir ini yang berjudul “Monitoring-Alat.-Pemberian Pakan lkan dan Filter air
=
23 Otomatis Berbasis IOT dengan ESP32” adalah sebagai berikut :
3
§ E* 1. Pada pembuatan program _harus dilakukan pemahaman komponen -~
§ § komponen yang digunakan dan memahami rancangan yang akan di
T C
gg. diterapkan.
g2 2. Pengembangan sistem otomatis.pada sensor. yaitu-sensor PH air dan sensor
=~
% pengukuran berat dengan sensor berat.
g 3. Pengujian berat pakan memakai sensor dilakukan secara beberapa tahap
% agar bisa melihat selisih data yang akurat.
g
g
3
a
o
=

37
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#include
#include
#include
#include
#include
#include
#tinclude
#include

ttdefine
ttdefine
#define
#define

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include

#tdefine

#tdefine
ssi
PEN
ntp

WiFiUDP

LAMPIRAN

BLYNK SMARTFEED
<LCD_I2C.h>
<KM1_I2C.h>
<TypeUtility.h>
<WireCrc.h>
<WirePacker.h>
<WireSlave.h>
<WireSlaveRequest.h>
<WireUnpacker.h>

BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPL6ucFoGvQL"
BLYNK_TEMPLATE_NAME "FISH"

BLYNK_AUTH_TOKEN "80LSGXI5kTIh25X-BBmCjZzrZexOU3ml"

BLYNK_PRINT Serial

<LiquidCrystal I2C.h>
<WiFi.h>

<WiFiUdp.h>
<NTPClient.h>
<Servo.h>
<BlynkSimpleEsp32.h>
<NewPing.h>

<Blynk.h>

SSID_WIFI "WISMA KITTY 2.4G"

PASS WIFI "kitty1234"

d[] = "WISMA KITTY 2.4";

sword[] = "kittyl234";

Server[] = "id.pool.ntp.org";
gmtOffsetInSeconds = 7 * 3600;

ntpUDP;

NTPClient timeClient(ntpUDP, ntpServer, gmtOffsetInSeconds);

#define
#tdefine
#tdefine
#define

morningHour = 7;
afternoonHour =
eveningHour = 21;

servoOpenDuration = 5000;

14;

servoPin 12
filterair 5
PBPAKAN 35

PBFILTER 34
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TRIG 14

ECHO 13

MAX 50
TINGGI_OBIJEK 50
LEDR 2

LEDY 15

LEDG 4

BUZZ 23
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_2;

NewPing SensorPakan(TRIG, ECHO, MAX);
LiquidCrystal I2C lcd(©x27, L, T);

Servo myServo;
isServoOpen = false;
FbuttonState = HIGH;
FlastButtonState = HIGH;

FisButtonPressed = false;
FisLedOn = false;

;
OFF = 1;

setup() {
lcd.init();

lcd.backlight();
Serial.begin(115200);
WiFi.begin(SSID_WIFI, PASS WIFI);
lcd.setCursor(o, 0);
lcd.print("System Connecting");
while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
delay(1000);
Serial.print(".");
lcd.setCursor(o, 1);
lcd.print(".");
}
lcd.clear();
Serial.println("\nWiFi connected");
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lcd.setCursor(0, 0);

lcd.print("System Connected");
Blynk.begin(BLYNK_AUTH_TOKEN, SSID WIFI, PASS WIFI);
lcd.setCursor(o, 1);

lcd.print("Blynk connected");

Serial.println("Blynk connected");
timeClient.begin();

myServo.attach(servoPin);
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pinMode (PBPAKAN, INPUT);
pinMode(PBFILTER, INPUT);
pinMode(filterair, OUTPUT);
pinMode (LEDR, OUTPUT);
pinMode(LEDG, OUTPUT);
pinMode(LEDY, OUTPUT);
pinMode(BUZZ, OUTPUT);
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digitalWrite(filterair, OFF);
digitalWrite(LEDR, OFF);
digitalWrite(LEDG, ON);
digitalWrite(LEDY, OFF);
digitalWrite(BUZZ, OFF);

Blynk.virtualWrite(V1, LOW);
Blynk.virtualWrite(V2, LOW);
Blynk.virtualWrite(V4, HIGH);
Blynk.virtualWrite(V6, LOW);
Blynk.virtualWrite(V5, LOW);
Serial.println("Connected to Blynk!");
lcd.clear();

Loop() {
lcd.init();

lcd.backlight();
String currentTime = timeClient.getFormattedTime();
if (Blynk.connected()) {
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Blynk.run();
timeClient.update();
String currentTime = timeClient.getFormattedTime();
Serial.println("<
Serial.print("Waktu Saat Ini :
Serial.println(currentTime);

JAM = timeClient.getHours();
Serial.print("Jam Saat Ini : ");
Serial.println(JAM);
Blynk.virtualWrite(V7, currentTime);
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sensorpakan();
distance = SensorPakan.ping_cm();
Serial.println("<

lcd.setCursor(0l, 0);
lcd.print("Time ");
lcd.println(currentTime);
lcd.setCursor(o, 1);
lcd.print("Blynk Connected!");

checkSchedule();
schedulefilter();
manualpakan();

manualfilter();

else {

Serial.println("Blynk not connected!");
lcd.clear();

lcd.setCursor(e, 0);
lcd.print("Time ");
lcd.println(currentTime);
lcd.setCursor(o, 1);
lcd.print("Blynk Disonnect!");
delay(200);

checkSchedule();
schedulefilter();
sensorpakan();

manualpakan();

manualfilter();

checkSchedule() {

currentHour =
currentMinute

if (currentMinute
if (currentHour
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Blynk.virtualWrite(Vo, " PAGI || SIANG ||
Blynk.virtualWrite(vle, "@7:00 || 14:00 || 21:00");

MALAM" ) ;

timeClient.getHours();
= timeClient.getMinutes();

== morningHour && !isServoOpen) {

Serial.println("Jadwal Pakan Malam Terbuka");

} else if (currentHour == afternoonHour && !isServoOpen)

Xiv
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openServo();
Serial.println("Jadwal Pakan Sore Terbuka");

o
:: } else if (currentHour == eveningHour && !isServoOpen) {
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openServo();
Serial.println("Jadwal Pakan Malam Terbuka");

} else if (currentHour != morningHour && currentHour !=
afternoonHour && currentHour != eveningHour) {
isServoOpen = false;

openServo() {
Blynk.virtualWrite(V6, HIGH);
digitalWrite(LEDY, ON);
myServo.write(90);
delay(servoOpenDuration);
digitalWrite(LEDY, OFF);
myServo.write(0);
Blynk.virtualWrite(V6, LOW);
isServoOpen = true;
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}
BLYNK_WRITE(V1) {

servoValue = param.asInt();
if (servoValue == 1) {
lcd.clear();
lcd.setCursor(o, 0);
lcd.print("Filter Air");
lcd.setCursor(o, 1);
lcd.print("Blynk AKTIF");
digitalWrite(BUZZ, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(BUZZ, LOW);
digitalWrite(filterair, ON);
Serial.println("FILTER AIR DI AKTIFKAN");
Blynk.virtualWrite(V6, HIGH);
delay(500);
Blynk.virtualWrite(V6, LOW);
delay(500);
Blynk.virtualWrite(V6, HIGH);
delay(500);
Blynk.virtualWrite(V6, LOW);
delay(500);
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Blynk.virtualWrite(V6, HIGH);
delay(500);
Blynk.virtualWrite(V6, LOW);
delay(500);
lcd.clear();
else if (servoValue == 0) {
digitalWrite(filterair, OFF);
lcd.clear();
lcd.setCursor(9, 0);
lcd.print("Filter Air");
lcd.setCursor(0, 1);
lcd.print("Blynk OFF");
Serial.println("FILTER AIR DI NONAKTIFKAN");
Blynk.virtualWrite(V6, HIGH);
delay(500);
Blynk.virtualWrite(V6, LOW);
delay(500);
Blynk.virtualWrite(V6, HIGH);
delay(500);
Blynk.virtualWrite(V6, LOW);
delay(500);
Blynk.virtualWrite(V6, HIGH);
delay(500);
Blynk.virtualWrite(V6, LOW);
delay(500);
lcd.clear();

}

}
BLYNK_WRITE(V2) {
servoValue = param.asInt();

if (servoValue == 1) {
lcd.clear();
lcd.setCursor(o, 0);
lcd.println("Mulai Pemberian");
lcd.setCursor(o, 1);
lcd.println("Pakan Blynk");
digitalWrite(BUZZ, HIGH);
digitalWrite(LEDY, ON);
delay(1000);
digitalWrite(BUZZ, LOW);
digitalWrite(LEDY, OFF);
myServo.write(90);
Serial.println("Pakan Terbuka");
Blynk.virtualWrite(V6, HIGH);
delay(servoOpenDuration);
myServo.write(0);
lcd.setCursor(0, 0);
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lcd.println("Pemberian Pakan");
lcd.setCursor(0, 1);
lcd.println("Blynk Selesai");
Blynk.virtualWrite(V6, HIGH);
Serial.println("Pakan Tertutup");

Blynk.virtualWrite(V2, LOW);
Blynk.virtualWrite(V6, LOW);
lcd.clear();
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FILTER AIR

DFILTERPAGI = false;
DFILTERSIANG = false;
DFILTERMALAM = false;

ejie)er 1abap yiuyaljod uizi edue)

JONFILTERPAGI = 8;
JONFILTERSIANG = 15;
JONFILTERMALAM 223

JOFFFILTERPAGI ©g
JOFFFILTERSIANG = 16;
JOFFFILTERMALAM = 23;
schedulefilter() {
timeClient.update();
JAM = timeClient.getHours();
currentMinute = timeClient.getMinutes();

if (JAM == JONFILTERPAGI) {

if (!DFILTERPAGI) {
Serial.println("Filter Air Waktu Pagi Aktif");
digitalWrite(filterair, ON);
Blynk.virtualWrite(V1l, HIGH);
DFILTERMALAM = false;
DFILTERPAGI = true;

} else {
Blynk.run();
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}
} else if (JAM == JONFILTERSIANG) {

if (!DFILTERSIANG) {
Serial.println("Filter Air Waktu Siang Aktif");
digitalWrite(filterair, ON);
Blynk.virtualWrite(V1l, HIGH);
DFILTERPAGI = false;
DFILTERSIANG = true;
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} else {
Blynk.run();
}

} else if (JAM == JONFILTERMALAM) {
if (!DFILTERMALAM) {
Serial.println("Filter Air Waktu Malam Aktif");
digitalWrite(filterair, ON);
Blynk.virtualWrite(V1l, HIGH);
DFILTERSIANG = false;
DFILTERMALAM = true;
else {
Blynk.run();
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if (JAM == JOFFFILTERPAGI) {
if (DFILTERPAGI) {
Serial.println("Filter Air Waktu Pagi Non Aktif");
digitalWrite(filterair, OFF);
Blynk.virtualWrite(V1, LOW);
DFILTERPAGI = false;
} else {

}
} else if (JAM == JOFFFILTERSIANG) {

if (DFILTERSIANG) {
Serial.println("Filter Air Waktu Siang Non Aktif");
digitalWrite(filterair, OFF);
Blynk.virtualWrite(V1, LOW);
DFILTERSIANG = false;

} else {
Blynk.run();

}

} else if (JAM == JOFFFILTERMALAM) {

if (DFILTERMALAM) {
Serial.println("Filter Air Waktu Malam Non Aktif");
digitalWrite(filterair, OFF);
Blynk.virtualWrite(V1l, LOW);
DFILTERMALAM = false;

} else {
Blynk.run();
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isFilterAktif = false;
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manualfilter() {
LastFilter = LOW;
currentFilter = digitalRead(PBFILTER);

if (currentFilter != LastFilter) {
LastFilter = currentFilter;
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if (currentFilter == LOW) {
isFilterAktif = !isFilterAktif;

switch (isFilterAktif) {
case true:

lcd.clear();
lcd.setCursor(0, 0);
lcd.print("Filter Air");
lcd.setCursor(o, 1);
lcd.print("Manual AKTIF");
Serial.println("MEMBUKA FILTER AIR MANUAL ");
digitalWrite(filterair, ON);
Blynk.virtualWrite(V1l, HIGH);
delay(1500);
lcd.clear();
break;

case false:
lcd.clear();
lcd.setCursor(9, 0);
lcd.print("Filter Air");
lcd.setCursor(o, 1);
lcd.print("Manual OFF");
Blynk.virtualWrite(V1, LOW);
Serial.println("MEMATIKAN FILTER AIR");
digitalWrite(filterair, OFF);
delay(1500);
lcd.clear();
break;

}
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PAKAN
manualpakan() {
lastState = HIGH;
currentState = digitalRead(PBPAKAN);
if (currentState != lastState) {

lastState = currentState;

if (currentState == LOW) {
Serial.println("MEMBUKA PAKAN MANUAL");
Blynk.virtualWrite(V2, HIGH);
lcd.clear();
lcd.setCursor(o, 0);
lcd.print("Mulai Pemberian™);
lcd.setCursor(0, 1);
lcd.print("Pakan Manual");
Serial.println("MEMBUKA PAKAN MANUAL");
myServo.write(90);
digitalWrite(LEDY, HIGH);
delay(5000);
Serial.println("PEMBUKAAN PAKAN SELESAI");
lcd.clear();
lcd.setCursor(0, 90);
lcd.print("Pemberian Pakan");
lcd.setCursor(o, 1);
lcd.print("Manual Selesai");
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myServo.write(0);
digitalWrite(LEDY, LOW);
Blynk.virtualWrite(V2, LOW);
delay(2500);

lcd.clear();

sensorpakan() {
distance = SensorPakan.ping_cm();
persentaseKapasitas = (100 * (TINGGI_OBJEK - distance)) /
TINGGI_OBIJEK;

persentaseKapasitas = constrain(persentaseKapasitas, 0, 100);
Blynk.virtualWrite(V3, persentaseKapasitas);
Serial.print("Kapasitas Pakan : ");
Serial.println(persentaseKapasitas);
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if (!SensorPakan.ping_cm()) {
distance = 0;

}

switch (static_cast< >(persentaseKapasitas)) {
case 0 ... 5:
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lcd.clear();
lcd.setCursor(0, 90);
lcd.print("Pakan Habis");
lcd.setCursor(o, 1);
lcd.print("Segera Isi");
Blynk.virtualWrite(V5, HIGH);
digitalWrite(LEDR, ON);
Serial.println("Kapasitas Pakan Habis ");
digitalWrite(BUZZ, ON);
Blynk.virtualWrite(V6, HIGH);
delay(500);
Blynk.virtualWrite(V6, LOW);
digitalWrite(BUZZ, OFF);
delay(500);
Blynk.virtualWrite(V6, HIGH);
digitalWrite(BUZZ, ON);
delay(500);
Blynk.virtualWrite(V6, LOW);
digitalWrite(BUZZ, OFF);
delay(500);
lcd.clear();
break;

default:
Blynk.virtualWrite(V5, LOW);
digitalWrite(LEDR, OFF);
digitalWrite(BUZZ, LOW);
break;
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