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Rancangbangun Liquid Bath Calibrator Temperature Ambient Up To 200 Derajat 

Celcius 

 

Abstrak 

 

Saat ini alat kalibrator suhu sudah banyak tersedia di pasaran, akan tetapi alat 

kalibrator suhu tersebut memiliki harga yang sangat mahal, sehingga beberapa 

industri tidak mampu untuk membelinya. Oleh sebab itu, perlu adanya alternatif 

alat kalibrator suhu dengan harga yang lebih murah dan mampu mengkalibrasi 

suhu dalam rentang yang cukup luas, yaitu mulai dari suhu ambient (suhu ruang) 

hingga 200ºC. Pada umumnya, Metodologi yang sering digunakan pada alat 

kalibrator suhu adalah PID sehingga cukup sulit dan membutuhkan waktu dalam 

melakukan tunning. Karena itu diusulkan dibuat kalibrator suhu dengan 

menggunakan metode fuzzy. Metode fuzzy adalah sebuah cara untuk 

mengaktualisasi bahasa lingustik ke dalam logika fuzzy menjadi sebuah system 

kendali. Logika kendali fuzzy dipetakan ke dalam fungsi keanggotaan input fuzzy 

dan fungsi keanggotaan output fuzzy. Secara penalaran, metode kendali logika 

fuzzy lebih mudah dibandingkan dengan kendali PID konvensional. Kalibrator ini 

dibuat menggunakan arduino uno dan logika fuzzy sebagai kendali sistem. Liquid 

Bath Calibrator menggunakan 4 buah RTD PT100 yang menghasilkan sinyal 

output suhu. Alat ini memiliki rentang suhu mulai dari suhu ruang (ambient) 

hingga 200°C. Berdasarkan data hasil pengujian, Akurasi yang dihasilkan oleh 

liquid bath calibrator temperature bergantung pada nilai suhu. Semakin tinggi 

nilai suhunya, maka akurasinya akan semakin melebar hingga 3.2ºC pada suhu 

200ºC. 

 

Kata kunci: kalibrator suhu, kendali suhu, kendali logika fuzzy, Arduino uno
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Design of Liquid Bath Calibrator Ambient Temperature Up To 200 Degrees 

Celsius 

Abstract 

Currently, there are many temperature calibrator tools available on the market, 

but these temperature calibrator tools have a very expensive price, so some 

industries cannot afford to buy them. Therefore, an alternative temperature 

calibrator is needed that is less expensive and capable of correcting temperatures 

over a fairly wide range, from room temperature (ambient temperature) to 

200°C. In general, the methodology that is often used in temperature calibrator 

tools is PID so it is quite difficult and takes time in tunning. Therefore, it is 

proposed to make a temperature calibrator using the fuzzy method. Fuzzy method 

is a way to actualize linguistic language into fuzzy logic into a control system. 

Fuzzy control logic is mapped into fuzzy input membership function and fuzzy 

output membership function. Reasonably, the fuzzy logic control method is easier 

than the conventional PID control. This calibrator is made using Arduino Uno 

and fuzzy logic as system control. The Liquid Bath Calibrator uses 4 PT100 RTDs 

that produce a temperature output signal. This tool has a temperature range 

ranging from room temperature (ambient) to 200 ° C. Based on the test data, the 

accuracy produced by the liquid bath calibrator temperature depends on the 

temperature value. The higher the temperature value, the wider the accuracy will 

be up to 3.2ºC at 200ºC. 

 

Key words: Calibrator Temperature, Temperature Control, Fuzzy Logic Control, 

Arduino uno
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

kalibrator merupakan sebuah alat yang berfungsi untuk mengukur dan 

memverifikasi akurasi sensor suhu seperti thermocouple, RTD (Resistance 

Temperature Detector), ataupun infrared thermometer. kalibrator berfungsi untuk 

memastikan kualitas dan juga keakuratan sensor suhu ataupun alat pengukur suhu 

lainnya. Kalibrator juga digunakan untuk memastikan bahwa alat-alat pengukur 

suhu tersebut berada dalam toleransi yang diperbolehkan sehingga dapat 

meningkatkan kualitas produk dan keamanan operasi di berbagai industri. 

Saat ini sudah banyak alat kalibrator suhu yang tersedia, namun alat 

kalibrator yang tersedia saat ini masih memiliki harga yang cukup mahal. Hal ini 

menyebabkan tidak semua industri mampu untuk membelinya. Metodologi yang 

umum digunakan pada alat kalibrator adalah PID sehingga cukup sulit dan butuh 

waktu yang cukup lama dalam melakukan tunningnya. Oleh karena itu, perlu 

adanya alternatif alat kalibrator suhu dengan harga yang lebih terjangkau dan 

mampu menghasilkan suhu dalam rentang yang luas, mulai dari suhu ambient 

(suhu ruang) hingga 200ºC.  

Berdasarkan uraian diatas, dibuatlah liquid bath calibrator temperature 

dengan menggunakan logika fuzzy dan mikrokontroller Arduino. Alat ini terdiri 

dari chamber yang berisi fluida, yaitu mineral oil, dan pemanas (heater) yang 

digunakan untuk mengontrol suhu cairan dalam chamber. Alat ini juga 

menggunakan 4 RTD PT100 yang berada pada 4 titik tertentu untuk mendeteksi 

suhu dari 4 arah sekaligus untuk memastikan suhu pada tiap – tiap titik homogen. 

Dalam proses pembuatan liquid bath calibrator, ketelitian dan keakuratan sistem 

pemanas sangat diperhatikan agar menghasilkan suhu yang tepat dan stabil sesuai 

dengan kebutuhan kalibrasi. Sistem kontrol suhu pada alat ini juga sudah 

dirancang dengan optimal untuk memastikan suhu dapat diatur dan dipertahankan 

pada nilai yang diinginkan. 
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1.2 Perumusan Masalah 

a. Bagaimana membuat program fuzzy di Arduino? 

b. Seberapa optimal akurasi yang dihasilkan oleh liquid bath calibrator? 

 

1.3 Tujuan 

Merancang alat kalibrator suhu yang mampu mencapai tingkat kepresisian 

yang optimal. 

 

1.4 Luaran 

a. Bagi Mahasiswa 

1) Alat TA 

2) Laporan Tugas Akhir 

3) Draft Jurnal 

4) Surat Pencatatan Ciptaan 
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BAB V 

PENUTUP 

Kesimpulan 

Rancang bangun alat Liquid Bath Calibrator Temperatur, berhasil 

didiselesaikan dengan kemampuan melakukan pengukuran dan 

pengkondisian suhu sebagai kalibrator pada suhu rentang antara suhu 

ruang hingga 200ºC. Sistem Kendali Fuzzy tipe Mamdani berhasil 

diimplentasikan pada system ini sebagai penala untuk mendapatkan tingkat 

kepresisian yang diharapkan. Error keakurasian pengkondisian suhu 

diantara ±0.3 – ±3.2. Error kepresisian ini masih ada kemungkinan 

dperkecil lagi hingga mencapai ±0,1. 
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