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BAB I 

 

PENDAHULUAN 

 

1.1 LATAR BELAKANG 

Pembangunan jalan secara umum menggunakan beberapa tipe perkerasan 

jalan. Sukirman dalam (Kustamar, Aziz, & Nurtanto, 2020) perkerasan jalan adalah 

lapisan tanah di atas tanah dasar dalam kondisi sudah dipadatkan, yang berfungsi 

untuk menahan beban lalu lintas dan mendistribusikan ke tanah dasar agar beban yang 

diterima tidak melebihi daya dukung tanah yang diijinkan. Ditinjau dari cara 

penyebaran tegangan akibat beban kendaraan ke tanah dasar, konstruksi perkerasan 

jalan dapat dibedakan menjadi dua yaitu perkerasan lentur (flexible pavement) dan 

perkerasan kaku (rigid pavement) (Maharini & Wasono, 2018).  

Material perkerasan jalan merupakan kombinasi dari agregat kasar dan agregat 

halus yang berfungsi sebagai pengikat untuk menanggung beban lalu lintas (Fathurrozi 

& Sukmawan, 2020). Karakteristik agregat menjadi salah satu faktor kunci dalam 

perencanaan lapis fondasi. Biasanya, batu pecah dan batu belah digunakan sebagai 

agregat pada lapis fondasi. Namun, dengan perkembangan ilmu pengetahuan, agregat 

yang digunakan pada lapis fondasi tidak terbatas pada batu pecah dan batu belah saja. 

Beberapa penelitian telah menggali kemungkinan menggantikan agregat dengan 

menggunakan material lain seperti batu kapur ataupun limbah hasil pengelasan. 

Limbah adalah berbagai barang yang sudah dibuang karena tidak terpakai dan 

tidak digunakan lagi, serta berpotensi menjadi bahan pencemaran atau polutan di suatu 

lingkungan. Dalam hal ini, hampir pada segala aspek lingkungan berpotensi 

menghasilkan limbah, salah satunya pada lingkungan industri. Untuk mengurangi hal 

tersebut, diperlukan pemilihan kembali limbah yang telah dibuang untuk 

dimanfaatkan secara optimum seperti, dilakukan daur ulang atau dapat digunakan 

kembali sebagai bahan tambah untuk suatu penelitian.  
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Pada PT X terdapat limbah material berupa terak (slag) yang didapat dari hasil 

pengelasan busur terendam atau Submerged Arc Welding (SAW). Jika dilihat dari 

produksi yang dilakukan PT X, dapat menimbulkan pertumbuhan limbah yang 

berpotensi mencemari lingkungan. Untuk memaksimalkan limbah material tersebut, 

maka terciptalah ide penelitian “Pengaruh Substitusi Terak Pengelasan SAW 

Terhadap Nilai CBR Lapis Fondasi Atas”.  

Penelitian ini mengkaji nilai California Bearing Ratio (CBR) setelah 

dilakukan substitusi material pada lapisan fondasi atas (base course) yaitu agregat 

kelas A dengan limbah terak (slag) pengelasan SAW yang bervariasi. Lapisan ini 

berfungsi untuk meneruskan beban yang diterima dari lapisan permukaan (surface 

course) menuju ke lapisan fondasi bawah (subbase course). 

 

1.2 RUMUSAN MASALAH 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka didapatkan rumusan 

masalah penelitian ini sebagai berikut: 

1. Bagaimana nilai properties dari material agregat kelas A dan limbah terak 

(slag) SAW sebagai bahan substitusi. 

2. Bagaimana nilai California Bearing Ratio (CBR) dengan substitusi terak 

0%, 5%, 10%, 15%, dan 20% pada agregat kelas A. 

3. Menentukan presentase terak optimum yang digunakan untuk substitusi 

pada agregat kelas A. 

 

1.3 TUJUAN PENELITIAN 

Tujuan penelitian ini adalah; 

1. Mendapatkan nilai properties dari material penyusun agregat kelas A dan 

limbah terak (slag) SAW sebagai bahan substitusi. 

2. Mendapatkan nilai California Bearing Ratio (CBR) dengan substitusi 

terak 0%, 5%, 10%, 15%, dan 20% pada agregat kelas A. 

3. Mendapatkan presentase terak optimum yang digunakan untuk substitusi 

pada agregat kelas A. 
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1.4 MANFAAT PENELITIAN 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Bagi Penulis, penelitian ini dapat dijadikan sebagai ilmu pengetahuan dan 

wawasan tambahan bagi penulis dan juga sebagai implementasi penulis 

akan ilmu yang telah dipelajari. 

2. Bagi dunia industri, penelitian ini dapat dijadikan acuan untuk menentukan 

substitusi material terak pada lapisan fondasi atas (base course) dalam 

mendesain lapisan perkerasan jalan tol. 

3. Bagi masyarakat umum, penelitian ini sebagai informasi untuk 

mengoptimalisasi limbah terak. 

 

1.5  BATASAN MASALAH 

Dari permasalahan tersebut diatas, maka dilakukan pembatasan masalah 

sebagai berikut: 

1. Pengujian propertis yang dilakukan terhadap terak dan agregat kelas A 

yakni uji berat jenis, uji berat volume (isi), dan uji keausan dengan metode 

los angeles. 

2. Gradasi agregat kelas A digunakan dari nilai tengah dari Spesifikasi Umum 

Bina Marga Revisi II Tahun 2018. 

3. Substitusi material terak yang digunakan menggunakan variasi 0%, 5%, 

10%, 15%, dan 20%. 

4. Material yang digunakan untuk substitusi hanya terak dari sisa pengelasan 

dengan metode Submerged Arc Welding (SAW). 

 

1.6 SISTEMATIKA PENULISAN 

Dalam penyusunan penelitian ini, sistematika penulisan yang akan digunakan 

terdiri dari lima bab sehingga memberikan gambaran yang jelas dan mempermudah 

pembahasan, diantaranya: 

 BAB I PENDAHULUAN, menjelaskan tentang informasi secara keseluruhan 

dari penelitian Analisis Nilai CBR Optimum Lapis Fondasi Atas Dengan Substitusi 

Terak Pengelasan SAW yang berkenaan dengan latar belakang masalah, perumusan 
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masalah, batasan masalah, tujuan penelitian dan sistematika penulisan yang 

berhubungan dengan permasalahan yang akan dibahas.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi penelitian terdahulu dan dasar 

landasan teori yang digunakan selama penelitian. Tinjauan pustaka berisi informasi 

yang dapat membantu penelitian melalui beberapa referensi. Materi yang digunakan 

dalam tinjauan pustaka ini dapat diambil dari buku, karya ilmiah, jurnal, skripsi, 

makalah, dan tesis. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN, menjelaskan metodologi yang 

digunakan dalam penelitian yang berisi objek atau lokasi penelitian, metode 

pengumpulan data, tahapan penyusunan, dan bagan alir yang digunakan pada 

penelitian ini. 

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN, menjelaskan hasil dari pengumpulan 

data primer berupa pengujian di Laboratorium Politeknik Negeri Jakarta yang akan 

digunakan untuk analisis pada bab berikutnya. Serta menjelaskan hasil laboratorium 

dari penelitian Analisis Nilai CBR Optimum Lapis Fondasi Atas Dengan Substitusi 

Terak Pengelasan SAW 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN, menjelaskan kesimpulan yang 

diperoleh dari hasil analisis yang menjawab permasalahan, dilanjutkan dengan saran 

yang diperlukan untuk studi terkait selanjutnya.  
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BAB V 

 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 KESIMPULAN 

1. Dari hasil pengujian berat jenis, didapatkan nilai berat jenis rata-rata untuk 

agregat halus sebesar 2.53, agregat kasar sebesar 2.52, dan berat jenis SAW 

sebesar 2.55. Dari semua pengujian berat jenis nilai pada masing-masing 

memenuhi spesifikasi yang digunakan yaitu diatas 2.5. Dari hasil 

pengujian berat isi, didapatkan berat isi padat agregat halus sebesar 1.658 

kg/liter dengan nilai rongga 34.35%, agregat kasar sebesar 1.31 kg/liter 

dengan nilai rongga 47.66%, dan SAW sebesar 1.261 kg/liter dengan nilai 

rongga 45.89%. Untuk berat isi lepas agregat halus didapat nilai rata-rata 

1.497 kg/liter dengan nilai rongga 40.72%, agregat kasar sebesar 1.19 

kg/liter dengan nilai rongga 52.35%, dan SAW sebesar 1.148 kg/liter 

dengan nilai rongga 50.77%. Dari hasil tersebut untuk berat isi telah 

memenuhi spesifikasi yaitu 0.4 – 1.9 Kg/liter. Untuk pengujian abrasi 

untuk agregat kelas A didapatkan hasil sebesar 20.60% dan SAW sebesar 

13.26%. Hasil tersebut telah memenuhi spesifikasi yang digunakan yaitu 

sebesar 0 – 40%. 

2. Pada hasil substitusi SAW dengan variasi 0% didapatkan nilai CBR 

sebesar 92%. Mengalami kenaikan pada substitusi 5% SAW menjadi 

97.6%. Mengalami kenaikan pada substitusi 10% SAW menjadi 108%. 

Mengalami kenaikan pada substitusi SAW 15% menjadi 113.6%. 

Kemudian mengalami penurunan pada substitusi 20% SAW menjadi 

108.6%. 

3. Dari hasil nilai CBR yang di dapat, maka persentase terak pengelasan SAW 

optimum didapat pada substitusi 15% SAW terhadap agregat kelas A. 
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5.2 SARAN  

Untuk menindaklanjuti penelitian ini, perlu dilakukan beberapa koreksi agar 

penelitian-penelitian selanjutnya dapat lebih baik. Adapun saran-saran untuk 

penelitian selanjutnya antara lain: 

1. Melakukan pengujian dengan persentase substitusi terak SAW yang 

berbeda dengan penelitian ini. 

2. Pengujian dapat dilakukan substitusi terhadap agregat kelas B. 

3. Perlu dilakukan penelitian dengan substitusi agregat kelas A yang 

substandart. 

4. Dalam melaksanakan suatu kegiatan konstruksi diharapkan memanfaatkan 

sumber daya alam yang ada pada lokasi pekerjaan konstruksi tersebut 

dengan memperhatikan rekomendasi dari instansi yang berwenang tentang 

kelayakan material-material yang akan digunakan, demi tercapainya nilai 

maksimum dari pekerjaan tersebut.
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