No. 22/TA/D3-KG/2023

TUGAS AKHIR

PELAKSANAAN PEKERJAAN PEMBESIAN PADA STRUKTUR
BANGUNAN GEDUNG KANTOR LANTAI 2 PADA PROYEK SMK-
SEKOLAH MENENGAH ANALISIS KIMIA BOGOR (SMK-SMAKBO)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Disusun untuk melengkapi salah satu syarat kelulusan Program D-I11

Politeknik Negeri Jakarta

Disusun Oleh :
Arum Semita
2001311038

Pembimbing :
| Ketut Sucita, S. Pd, S.S.T., M.T.
NIP 197202161998031003

PROGRAM STUDI D-111 KONSTRUKSI GEDUNG
JURUSAN TEKNIK SIPIL
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2023



HALAMAN PERSETUJUAN
HALAMAN PERSETUJUAN
Tugas Akhir berjudul
PELAKSANAAN PEKERJAAN PEMBESIAN PADA STRUKTUR
BANGUNAN GEDUNG KANTOR LANTAI 2 PADA PROYEK SMK-
SEKOLAH MENENGAH ANALISIS KIMIA BOGOR (SMK-SMAKBO)

Disusun Oleh:

Arum Semita (2001311038)
Pembimbing

I Ketut Sucita, S. Pd, S.S.T.M.T.
NIP 197202161998031003

Telah disetujui dosen pembimbing untuk dipertahankan dalam Sidang Tugas Akhir.

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




VANVIVE

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

1|} eA1e)y yninas neje ueibeqss yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw buele|iq *z
ejiejer 13BN yiuyalijod 1efem Buek uebunuadayy ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

*yejesew njens uenefu} neje )iy uesjinuad ‘ueiode] uesinuad ‘Yeiw|i eA1ey uesiinuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uediynbuad e

s

undede )ynjuaq wejep

LEREL
HINYILNOd

eydid yeH

eyeyer Laba yiwjejod yijiw exdid yeH O

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Hueseiq °L

HALAMAN PENGESAHAN

HALAMAN PENGESAHAN

Tugas Akhir Berjudul:

PELAKSANAAN PEKERJAAN PEMBESIAN PADA STRUKTUR
BANGUNAN GEDUNG KANTOR LANTAI 2 PADA PROYEK SMK-SEKOLAH
MENENGAH ANALISIS KIMIA BOGOR (SMK-SMAKBO)

Disusun oleh:

Arum Semita (2001311038)
Telah dipertahankan dalam Sidang Tugas Akhir di depan Tim Penguji pada hari Jumat,

11 Agustus 2023
Nama Tim Penguji Tanda Tangan
vl f
Eka Sasmita Mulya, S.T., M.Si. 7
Ketua ==
NIP 196610021990031001
A

Putera Agung Maha Agung, S.T.,, M. T,
Anggota Ph.D.
NIP 196606021990031002
A

Afissota Sarito, Drs., S.T., M.Eng.
EE0H NIP 195905251986031003

Mengetahui

Ketua Jurusan Teknik Sipil

Politeknik Negeri Jakarta

NIP 19740706999032001

BN 1 C o S NS AR S e



eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

S
v
(1]
=
Q
e
s
T
1Y
=
—
Q.
o
~
3
[}
bl
o
Q
~
o
=
D
T
[}
=
=
=
Q
[
=
<
o
=
Q
g
e
[
-
v
o
=
(1)
==
S,
~
2
(1]
Q
[}
—
o
o
==
o
-
-
o

N
Qoo
o ]
s 3
S @
cg:
35S
=) =
=
3 a3
c )
3 c
=3 2
Sy e
] =
)
= ©
m
S s 2
o 5
2 8¢
B e 5
= o
o
533
S8 g
< B
® 8 3
T
s @ P
Q 5
99 2
3 =
8 o
Y 5
< °
(7] m
-
£ 3=
c o
—p I
2273
= <
s o
- —3
E53
—
e
2. °
o
s g
Q —
3 &
5 &
°
z ¢
Y]
~ >
5 T
S
o] =
2 £
= w
)
=
-~
-
=
~
)
s
o
s
o
3.
Q
c
Q
=
w
=
S
-
<
3
o
w
o
S
R

= 5
m
=
0
©
-+
Y

=
m
x
0
©
-+
9
§.
;
v
g
;.
®
x
E.
x
2
®
Q
D
=.
fm
o
x
3
q
-+
Y

—
)
o
=
o
>
Q
3
[}
>
Q
c
=
T
w
()
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
'
o
c
-
c
=
~
o
G
<
o
-
<
=
3
-
o
3
T
o
3
[}
3
n
o
=]
-
f=
3
=
9
3
Q.
o
3
3
[}
3
<
[}
T
c
-
=
o9
>
(7}
c
3
o
[}
-

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

Nama : Arum Semita
NIM : 2001311038
Prodi : D-111 Konstruksi Gedung

Alamat Email : arumsemita2006@gmail.com

Judul Naskah : Pelaksanaan Pekerjaan Pembesian Pada Struktur Bangunan Gedung
Kantor Lantai 2 pada Proyek SMK-Sekolah Menengah Analisis
Kimia Bogor (SMK-SMAKBO)

Dengan ini saya menyatakan bahwa tulisan yang saya sertakan dalam Tugas
Akhir Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta Tahun Akademik 2022/2023 adalah
benar-benar hasil karya sendiri, bukan jiplakan karya orang lain dan belum pernah
dilakukan dalam segala bentuk kegiatan akademis.

Apabila dikemudia hari ternyata tulisan/ naskah saya tidak sesuai dengan
pernyataan ini, maka secara otomatis tulisan/naskah saya dianggap gugur dan
bersedia menerima sanksi yang ada. Demikian pernyataan ini dibuat dengan
sebenanya.

Depok, 11 Agustus 2023

Yang menyatakan,

oty

(Arum Semita)



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

s
b
o
3
Q
c
-4
T
o
3
.
Q.
)
=
3
(]
o
<
-
~
Q
=]
=
(1]
T
(]
=
=
=
Q
o
=
<
Q
=
Q
S
Q
S
o
=
o
o
-
(1)
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
Q
=
-
o

N
= - Y
537
Q =
5 @
Qe s
35S
= =
=
3 a3
c Q
3 c
3 3
Y c
E] =
$63
3508
3 5
= =
=
338
T %5
= o
T
5 5 3
2 2
Seg
"< B
0 2
T
s QP
Q — |
o o
S =
el' ()
8 ®>
< °
w m
o 5
£ 3£
c 4
> E
23873
- -
< <
o Q
= =
€ o 3
= =
285
3 °
o
s g
Q —
3 £
5 B
°
z o
o
~ S
5 T
IS
° =
c S
= 3
o
=
=
)
=
~
Q
-*
Q
[
o
=]
N—
Q
=
Q
=
w
=
i)
~
s
3
')
w
o
()
=

X
m
=
8]
T
-+
Y

o
Y
x
2]
T
-+
Y
S
=
p)
=
=
D
x
=
=
=
D
Q
[
=
ol
Y
b
Y
q
-+
Y

—
=
o
=
o
3
Q
3
]
=
Q
c
=
T
w
(]
o
Q
o
o
=
o
-
Q
c
w
o
c
=
c
=
~
Q
=
<
Qo
-~
=
3
3
-
o
=]
T
o
3
(]
=
n
o
>
-
c
=
==
o
=
Q.
)
=
3
(]
=
<
o
o
c
-
=
o
=
w
c
3
o
(]
-

KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan karunia
dan rahmat-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini. Tugas akhir
ini disusun dan diajukan sebagai syarat untuk menyelesaikan program pendidikan
jenjang Diploma Tiga Jurusan Teknik Sipil, Program Studi Konstruksi Gedung,
Politeknik Negeri Jakarta.

Untuk memenuhi syarat tersebut, maka dalam mengakhiri masa studi penulis
menyusun tugas akhir yang diberi judul ” Pelaksanaan Pekerjaan Pembesian, Pada
Struktur Bangunan Gedung Kantor Lantai 2 pada Proyek SMK-Sekolah Menengah
Analisis Kimia Bogor (SMK-SMAKBO)”.

Dalam tugas akhir ini, penulis membahas metode pelaksanaan pekerjaan pada
struktur lantai 2 gedung kantor.Proyek SMK-SMAKBO, kebutuhan volume tulangan
berdasarkan BBS (Bar Bending Schedule) pada kolom, balok dan pelat lantai.
Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini-masih terdapat banyak kekurangan. Oleh
karena itu, kritik dan saran sangat diperlukan untuk nantinya dijadikan pembelajaran
bagi penulis dalam penyusunan penelitian selanjutnya dan dalam dunia kerja. Penulis
berharap agar tugas akhir ini dapat dijadikan sebagai pegangan ilmu bagi penulis
secara khusus serta bagi lingkungan teknik sipil Politeknik Negeri Jakarta.

1. Orang tua dan keluarga yang selalumemberi dukungan tiada henti dan doa
kepada penulis, memberikan semangat dalam penyusunan tugas akhir ini dan
selalu siap untuk mendengarkan keluh kesah penulis sehingga penulis dapat
menyelesaikan tugas akhir ini.

2. lbu Dr. Dyah Nurwidyaningum, S.T., M.M., M.Ars., selaku-Ketua Jurusan
Teknik Sipil Politeknik Negeri-Jakarta.
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1  Latar Belakang

Proyek Sekolah Menengah Analisis Kimia Bogor (SMK-SMAKBO)
merupakan salah satu Sekolah Menengah Kejuruan yang telah berdiri sejak tahun
1950 dengan program keahlian kimia analisis.««Prayek ini berlokasi di Jl. Pangeran
Sogiri, Kelurahan Tanah Baru, Keta Bogor yang dekat-dengan beberapa pusat
perbelanjaan, rumah sakit, dan perguruan Tinggi.

Pada pelaksanaan: pekerjaan proyek Sekolah Menengah “Analisis Kimia
Bogor (SMK-SMAKBO) terdapat beberapa faktor. yang harus diperhatikan sehingga
dalam pelaksanaannya dapat berjalan sesuai dengan rencana. Faktor tersebut
diantaranya pekerjaan beton bertulang. Pada pekerjaan ini . perlu dilakukan
perhitungan dengan cermat kebutuhan material dari struktur beton bertulang tersebut.
Ketepatan estimasi kebutuhan material® tersebut akan membantu = Kkelancaran
pembangunan proyek tersebut.

Berdasarkan permasalahan diatas, penulis tertarik-untuk menulis Tugas Akhir
tentang pelaksanaan pekerjaan struktur lantai- 2 gedung.kantor .dimana penulis
melihat langsung pada saat komponen pekerjaan kolom, balok, dan pelat lantai
berlangsung. Maka dari itu, penulis memilih lantai gedung kantor sebagai bahan
penulisan tugas akhir dengan judul “Pelaksanaan.Pekerjaan.Pembesian Pada
Struktur Bangunan Gedung Kantor.Lantal 2. pada proyek SMK-Sekolah Menengah
Analisis Kimia Bogor (SMK-SMAKBO)”... Dengan adanya Tugas Akhir ini
diharapkan dapat memberikan pemahaman yang mendalam serta dapat dijadikan

referensi bagi penulis dan pembaca.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latarbelakang yang disebutkan di atas, ada-beberapa pokok
permasalahan yang akan dibahas, yaitu sebagai berikut:
1. Bagaimana proses pelaksanaan pekerjaan struktur untuk kolom, balok dan
pelat lantai pada proyek SMK-SMAKBO dari awal hingga akhir?
2. Berapa kebutuhan volume bahan tulangan berdasarkan BBS (Bar Bending
Schedule) pada kolom, balok dan pelat lantai gedung kantor lantai 2 pada
Proyek SMK-SMAKBO?
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Pembatasan Masalah
Batasan masalah dalam penulisan tugas akhir ini adalah :

1. Pembahasan proses pelaksanaan mulai dari tahapan marking sampai
perawatan (curing). Pekerjaan yang ditinjau yaitu meliputi pekerjaan
pembesian, bekisting dan pengecoran pada gedung kantor lantai 2.

2. Perhitungan bahan dilakukan hanya pada-volume tulangan berdasarkan BBS
(Bar Bending Schedul) pada-kolom, balok, dan pelatantai 2 gedung kantor.

3. Tulangan pondasi ke kolom tidak dibahas lebih™lanjut, karena lebih

difokuskan untuk penulangan kolom-dari lantai 1 ke lantai 2.

=
~

Tujuan
Adapun tujuan dalam penulisan tugas akhir ini, yaitu :

1.- Mampu menjelaskan_proses. pelaksanaan pekerjaan struktur ‘untuk kolom,
balok dan pelat lantai 2 pada proyek SMK-SMAKBO.

2. Mampu menganalisis kebutuhan volume tulangan berdasarkan BBS (Bar
Bending Schedule ) pada kolom, balok-dan pelatlantai yang digunakan pada
gedung kantor lantai 2 dalam Proyek SMK-SMAKBO.

1.5 " Sistematika Penulisan

Penulisan Tugas Akhirini disusun dalam-bab-bab sehingga pembaca dapat
memahami 1si dari tugas akhir ini, secara garis. besar Tugas Akhir ini disusun sebagai
berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang dari permasalahan yang diajukan dan merupakan
gambaran umum dari.isi_tugas akhir yang berisikan, latar belakang, permasalahan
yang diangkat dalam penulisan, batasan masalah, tujuan penulisan;-dan sistematika

penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan dasar teori yang berhubungan dengan permasalahan
yang dibahas dalam Pelaksanaan Pekerjaan Pembesian Pada Struktur Bangunan
Gedung Kantor Lantai 2 Pada Proyek SMK-Sekolah Menengah Analisis Kimia
Bogor (SMK-SMAKBO).
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" BAB 11l METODE PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang metode-metode yang digunakan dalam pengumpulan,

menganalisis dan penyusunan data dalam menyelesaikan permasalahan yang
dikemukakan.

' BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan data teknis yang.diperoleh dari Proyek SMK-Sekolah

DAW
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esimpulan hasil pengama

POLITEKNIK
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BAB V
PENUTUP

5.1  Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan Tugas Akhir yang berjudul “Pelaksanaan Pekerjaan
Pembesian Pada Struktur Bangunan Gedung-Kanter Lantai 2 pada Proyek SMK —
Sekolah Menengah Analisis Kimia‘Bogor (SMK - SMAKBO)” yang penulis amati,

didapatkan kesimpulan sebagai-berikut:

1. Proses pelaksanaan pekerjaan struktur lantai 2 secara ringkas diuraikansebagai

a. Pekerjaan pembesian

> Pembesian kolom

Metode pemotongan tulangan menggunakan bar cutter.

Metode pembengkokan tulangan menggunakan bar bender.
Fabrikasi dan perakitan tulangan dilakukan di lokasi kerja besi
dan de ngan kawat bendrat menggunakan catut.

Mobilisasi pemasangan tulangan..sesuai gambar kerja dengan

alat bantu tower crane.

» Pembesian balok dan pelat lantai

Metode pemotongan tulangan menggunakan bar cutter.

Metode pembengkokan tulangan menggunakan bar bender.
Pengangkatan material ke .lokasi. pemasangan menggunakan
tower crane.

Perakitan tulangan dengan kawat bendrat menggunakan catut.

a. Pekerjaan Bekisting
» Bekisting kolom

Perakitan bekisting kolom, yaitu sebagai berikut:

Metode pemasangan bekisting yang digunakan yaitu bekisting
semi system.

Bekisting kolom dirakit dengan cara polywood dikunci
menggunakan skrup baut ke besi penahan.

Selanjutnya kolom dirakit menjadi 2 panel berbentuk L, yang satu

sisi penyambungan antar panelnya.
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- Pemasangan bekisting kolom diangkat dengan menggunakan alat
angkut tower crane.
- Metode pembongkaran dilakukan pada umur beton mencapai 8

jam.
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» Bekisting balok dan pelat lantai

- Metode pemasangan bekisting.yang digunakan yaitu bekisting
semi system.

- Pasang juga dinding untuk tepi pada. pelat dan dijepit
menggunakan siku yang dipasang diatas suri-suri., Plywood
dipasang serapat mungkin, sehingga tidak terdapat rongga yang
dapat menyebabkan kebocaran pada saat pengecoran.

- Bekisting pelat lantai dipasang Serapat mungkin, . apabila pada
polywood. terdapat. lubang-lubang. akibat pemasangan. bekisting
sebaiknya ditutupi _menggunakan isolasi agar tidak terjadi
kebocoran pada saat pengecoran.

- Metode pembongkaran bekisting dilakukan saat usia beton
mencapai 36 jam.

. Pekerjaan Pengecoran

- Metode pengangkutan material beton ke lokasi pengecoran
dengan bucket menggunakan tower.crane.

- Metode pemadatan menggunakan vibrator.

- Metode perataan permukaan pengecoran dengan menggunakan

ruskam dan jidar.

2. Hasil perhitungan volume tulangan BBS dapat dilihat pada tabel sebagai
berikut:
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Tabel 22 Rekapitulasi Volume tulangan BBS Kolom

REKAPITULASI BBS TULANGAN KOLOM

1 Jumlah Berat Total Besi yang diperlukan 193114 kg

2 Jumlah Besi yang diperlukan panjang 12m D19 542,00 batang

D10 1294,00 batang

3 Jumlah Sisa Potongan Besi panajngl2m D19 134416 m'
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D10 2804,19 m'

4 Jumlah Sisa Sampah Besi

D19 299152 kg

D10 1729,84 kg
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Tabel 23 Rekapitulasi volume tulangan BBS Balok

REKAPITULASI BBS TULANGAN BALOK
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1 Jumlah Berat Total Besi Yang Diperlukan = 30021,8 kg

: 5
2 Jumlah Besi Yang Diperlukan/12m = D19 = 466,00 btg
D16 = 562,00 . btg
D13 313,00 big
D10 = 1767,00 btg
3 Jumlah Sisa Potongan Besi = D19 = 134874 m'
1 1R . D16 = 33378 m
D13 = 51037 m
D10 .= 2168,19 m'
4 Jumlah Sisa Sampah Besi = D19 = 6708,33 kg
1 1) D16 .= 5273,80 kg
D13 = 530,79 kg
D10 = 134428 kg

Tabel 24 Rekapitulasi'volume tulangan BBS Pelat Lantai

REKAPITULASI BBS TULANGAN PELAT LANTAI
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1 Rekapitulasi Total Berat Tulangan Yang = 100652 kg (DIAMETE
Diperlukan 1 R 10)

2 Rekapitulasi Jumlah Tulangan Yang = 1364,00 bt
Diperlukan/12m g

3 Rekapitulasi Sisa Sampah.Tulangan ="133,79 _m:

4 Rekapitulasi Sisa Sampah Tulangan = 8246 kg
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