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Sistem Database Dan Reporting Pada Alat Simulator Likuefaksi Tanah
Berbasis LabVIEW

ABSTRAK

Alat simulator likuefaksi tanah adalah alat yang dibuat untuk menyimulasikan
peristiwa likuefaksi tanah yang terjadi dialam. Tujuan penelitian ini adalah untuk
mengetahui kejadian likuefaksi.tanah-dengan melihat beberapa parameter yang
ditentukan. Data pembacaan sensor akan disimpan dalam database dalam format text
file dan direport menjadi nilai yang dibutuhkan dan menampilkannya dalam, bentuk
grafik dalam format PDF menggunakan software LabVIEW. Pengujian pengambilan
sampel data-sebesar 100 /milisecond, dimana data yang tersimpan pada database
sebanyak 10 data perdetik. Berdasarkan hasil pengujian penyimpanan data pada
database tidak menunjukan adanya data yang hilang. Hasil perbandingan antara
pengolahan data menggunakan LabVIEW dengan microsoft excel diketahui tidak ada
selisih nilai sehingga program reporting menggunakan LabVIEW yang dibuat sudah
berjalan dengan baik. Hasil pengujian efisiensi waktu:® operasional = reporting
menggunakan LabVIEW dan microsoft excel secaramanual mendapatkan hasil
efisiensi sebesar 93,6% - 96,9%. Maka pengolahan data.menggunakan LabVIEW
lebih efisien dibandingkan menggunakan microsoft excel untuk-menghasilkan report

sesuai dengan keinginan.

Kata Kunci: Alat Simulator Likuefaksi Tanah, Database, Reporting, LabVIEW.
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Database And Reporting System On Soil Liquefaction Simulator Based
LabVIEW

ABSTRACT

The liquefaction simulator is a tool made to simulate soil liquefaction events that
occur in nature. The purpose of this study.was to“determine the occurrence of soil
liquefaction by looking at some of the specified parameters. Sensor reading data will
be stored in a database in.a text file format and reported to be the required value and
displayed in graphical form in PDF format using LabVIEW software. The data
sampling test.is 100 milliseconds, where the data stored in the database is'10 data
per second. Based on the results of data storage testing.in‘the database, it does not
showany missing data. The results of the comparison between data processing using
LabVIEW and Microsoft Excel show that there is no difference in value, so the
reporting program using LabVIEW that has been made is running well. The results
of testing the efficiency of reporting operational time using LabVIEW and Microsoft
Excel manually get efficiency results of 93.6% - 96.9%. So that data processing using

LabVIEW is more efficient than using Microsoft Excel to produce reports as desired.

Keywords: Soil Liquefaction Simulator, Database, Reporting, LabVIEW.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pada umumnya gempa bumi disebut juga sebagai bahaya seismik. Bahaya
seismik yang paling signifikan adalah-guncangan tanah, bahaya struktural,
likuefaksi, tanah longsor;“kegagalan struktur penahan, bahaya garis hidup,
tsunami, dan seismic (Kahraman, 2013). Salah satu contoh kerusakan akibat
gempa atau bahaya seismik ini yang paling. dahsyat adalah terjadinya
likuefaksi _tanah atau pencairan tanah. Peristiwa likuefaksi adalah suatu
fenomena saat tanah atau pasir yang jenuh atau agak jenuh. kehilangan
kekuatan dan kekakuannya akibat adanya tegangan, seperti getaran atau
guncangan gempa bumi atau adanya perubahan ketegangan lain secara
mendadak, sehingga menimbulkan kelebihan tekanan air pori (excess pore
water pressure) pada tanah yang berakibat-tanah padat bertingkah sebagai
cairan (Howell et al., 2012). Oleh karena itu dapat diilustrasitkan pada gambar

1.1 yang menggambarkan terjadinya peristiwa likuefaksi tanah.

-— . - ™ ~— LA = — . '—"
N = R -7 — 4
-—» M- — ! +
-~ T~
sy - b
Autrar - ) L |
—— / Peninghatan ‘.‘ L%
DREN - Y %Y
' o legangan » A " A i
" ] o"\?" 3 ~
Yo .' Y ..|‘
A A A A
g N PPy PP PN p AP v ey SPRPEI P | p—
Saat Wdak a0a gempa - Saal gampa - Tenao uelfaks

Gambar 1. 1 lutrasi peristiwa likuefaksi tanah
Sumber : (Agustian, 2021)
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Banyaknya kejadian fenomena likuefaksi tanah khususnya di Indonesia
terdapat sejumlah tindakan yang dapat dilakukan sebagai langkah antisipasi
likuefaksi tanah, seperti melakukan pemetaan potensi bencana di seluruh
wilayah Indonesia sehingga dapat diketahui apakah daerah tersebut perlu
adanya relokasi atau dihindari adanya pembangunan suatu hunian. Dalam
upaya pemetaan tingkat potensi.sbencana likuefaksi tanah maka perlu
dilakukan pengujian di lapangan untuk mengetahui perilaku tanah saat
terjadinya bencana.gempa bumi. Oleh karena itu, dapat diidentifikasi upaya
yang dapat diaplikasikan ke lapangan dalam mereduksi perilaku tanah yang
terindikasi likuefaksi. Namun, berhubung tidak memungkinkannya dilakukan
pengujian secara langsung karena membutuhkan guncangan asli,yaitu gempa
bumi maka dibuatlah suatu pemodelan alat simulator yang memodelkan
kondisi lapangan untuk dilakukan pengujian dalam mengamati perilaku tanah

saat adanya guncangan.

LT

BOX SHAKING TABLE

PORE WATER
PRESSURE TRANSMITTER

“All dimensions use Milimeter

ACCELEROMETER

ACCELEROMETER SO AMEL

A"(' fad DRAW WIRE SENSOR

B / W ACHINE

Sl SR i DEVIATION 2 5CM
K | 10}

@) o) ]

Gambar 1. 2 Plant Shaking Tabel
Sumber : dokumen pribadi

1

Alat simulator likuefaksi tanah dirancang untuk mensimulasikan kondisi
pada saat terjadinya gempa dan dampaknya.setelah-terjadinya gempa..Dalam
pengembangan alat simulator likuefaksi tanah telah menggunakan teknologi
software LabVIEW yang dapat digunakan sebagai media akusisi data dan
monitoring perangkat elektronik dan mekanik yang terlibat dalam alat
simulator likuefaksi tanah(Suryantoro and Budiyanto, 2019). Selain itu,
LabVIEW juga dapat digunakan untuk mengumpulkan dan menganalisis data

yang dihasilkan selama simulasi likuefaksi, seperti data getaran, tekanan air,

Politeknik Negeri Jakarta
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dan pergerakan tanah. Data yang dikumpulkan dapat disimpan dalam database
dalam format teks yang mudah dibaca oleh manusia.

Selain itu pada LabVIEW, data yang tersimpan pada database dapat diolah
olen LabVIEW dan kemudian disajikan kepada pengguna dalam bentuk
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grafik, tabel, atau laporan. LabVIEW juga memiliki kemampuan untuk
menghasilkan tampilan yang dinamisdan. interaktif, sehingga dapat
berinteraksi dengan data”yang disajikan(Jaya, 2012). ‘Dengan adanya
database, proses penyimpanan data dapat diatur dan diorganisir secara mudah,
akses data menjadi lebih cepat karena, dapat melakukan pencarian,
pemfilteran, dan pengambilan data dalam waktu singkat, pengolahan data
dapat lebih efektif dan efisien, analisis data yang mendalam karena dapat
mengeksplorasi data, mengidentifikasi tren, mengambil wawasan, dan
membuat keputusan yang didasarkan pada data yang tersedia. serta reporting
yang efektif dan efisien memberikan informasi yang relevan dan bermanfaat
untuk pengambilan keputusan.

Berdasarkan permasalahan di atas maka padatugas akhir ini bekerja sama
dengan Jurusan Teknik Sipil Politeknik. Negeri-Jakarta diusulkan suatu
penelitian likuefaksi tanah menggunakan pemeodelan 1-g shaking table
berjudul “Model Alat Simulator Likuefaksi® Tanah Berbasis LabVIEW”
dengan sub judul “sistem database dan reporting pada alat simulator
likuefaksi tanah berbasis LabVIEW”.

1.2. Perumusan Masalah

Permasalahan yang diangkat di penelitian ini disajikan dalam beberapa
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pertanyaan penelitian.sebagai berikut:

1. Bagaimana implementasi‘sistem.database pada alat simulaterlikuefaksi tanah
berbasis labview?

2. Bagaimana implementasi sistem reporting pada alat simulator likuefaksi tanah
berbasis labview?

3. Bagaimana hasil pengujian sistem database dan reporting pada alat simulator
likuefaksi tanah berbasis labview?
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1.3. Batasan Masalah
Dalam pembahasan tugas akhir ini, terdapat batasan masalah untuk
memfokuskan pembahasan. Berikut batasan masalah yang diterapkan:

Sistem tidak terhubung internet.

:eydid ey

eyeyer HabaN yIuBM[od it e3did ey )

Sistem database menggunakan format text files (.txt).

reporting melalui format PDF.

pengambilan data sebanyak10.data per detik

Software yang digunakan pada tugas akhir ini adalah LabVIEW 2015.

o a k~ w bdhF

Pengujian dilakukan dalam ruangan dan tidak memperhatikan suhu ruang:

1.4. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan dari penelitian ini

adalah sebagai berikut:

1.4.1. Tujuan Umum
a. Pembuatan skripsi sebagai persyaratan - kelulusan dari

Program Studi Sarjana Terapan Instrumentasi dan Kontrol
Industri Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri Jakarta
b. Dapat mengaplikasikan dan merealisasikan ilmu yang

diperoleh selama pembelajaran

1.4.2. Tujuan Khusus
a. Mampu memgimplementasikan sistem database dalam

menguji karakteristik perilaku tanah pada model alat simulator
likuefaksi tanah.

b. "Mampu mengimplementasikan sistem reporting pada model

: Jaquins ueypngakuaw uep uexwnjueduaw eduey juj sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L

alat" simulator__likuefaksi tanah menggunakan software
LabVIEW.

¢. Mampu membuat hasil pengujian yang informatif, efektif dan
efisien pada model alat simulator likuefaksi tanah
menggunakan software LabVIEW.
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1.5. Luaran

Luaran yang diharapkan dari penelitian ini yaitu:
1. Publikasi Jurnal.

2. Laporan Tugas Akhir.
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3. Purwarupa Model Alat Simulator Likuefaksi Tanah Berbasis LabVIEW yang

epieser HaBaN YiwysHod wizi eduey
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5.1. SIMPULAN
Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah dilakukan, maka

didapatkan simpulan sebagai berikut:

1. Sistem database pada alat simulator likuefaksi tanah sudah.dapat membuat

sistem penyimpanan berdasarkan peristiwa (sebelum gempa; saat gempat

dan setelah _gempa) dan menyimpan data hasil pembacaan ke.dalam

database dalam format (.txt)

2. Sistem reporting pada alat simulator likuefaksi tanah ‘sudah dapat

dimanfaatkan menjadi beberapa fungsi, yaitu;

Berhasil membuat reporting yang dirangkum dalam format PDF
dengan menampilkan nilai pembacaan sensor, grafik dan hasil analisis
data (Standar deviasi, mean, max, min, nilai awal, nilai akhir dan
selisih nilainya).

Hasil reporting menggunakan LabVIEW menghasilkan nilai dan
grafik yang akurat karena tidak terdapat selisih saat dibandingkan
dengan hasil pengolahan data menggunakan Ms. Excel. Hasil report
menggunakan reporting LabVIEW akan dibulatkan kedalam dua digit
angka dibelakang koma.

waktu operasional report menggunakan reporting LabVIEW dan Ms.
Excel menunjukan bahwa reporting menggunakan LabVIEW
memiliki waktu operasional lebih efisien sebesar 93,7 - 96,9 %

dibanding menggunakan Ms. Excel secara manual.

3. Hasil pengujian sudah dapat-menampilkan.informasi nilai pembacaan

sensor, grafik dan nilai pengolahan data yang akurat serta lebih cepat

menghasilkan report data dibanding menggunakan Ms. Excel secara

manual, hasil report dapat diakses dengan mudah pada tempat file

dokumen disimpan.
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5.2. SARAN
Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah dilakukan, berikut

beberapa saran untuk pengembangan sistem database dan reporting pada alat
simulator likuefaksi tanah sebagai berikut:

I .
v
7
8]
S
&

1. Pada proses reporting dapat merangkum 3 peristiwa (sebelum gempa, saat

epieser HaBaN YiwysHod wizi eduey
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draw-wire linear sensors to measure displacements of building structures
ANALYSIS OF THE APPLICABILITY OF DRAW-WIRE LINEAR
SENSORS TO MEASURE DISPLACEMENTS OF BUILDING
STRUCTURES Linear displacement sensors in building engineering
Commonly used sensors: * dial indicators ¢ electromagnetic * potentiometric
* optical.
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A POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
() JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
\E/ PROGRAM STUDI INSTRUMENTASI DAN KONTROL INDUSTRI

N—— JL Prof. G. A Siwabessy, Kampus Ul Depok 16425

TANGGAL: 7/24/2023

LOKASI: LAB TEKNIK SIPIL

LAPORAN HASIL PENGUJIAN

INPUT FREKUENSI MOTOR : 1.00 Hz

PENGUJIAN PRESSURE TRANSMITTER

Pengujian pressure transmitter bertujuan untuk melihat tekanan air pori dalam tanah pada 3

ketinggian berbeda dalam satuan milibar (mbar).

PWP 1 (mbar)

PWP 2 (mbar)

PWP 3 (mbar)

Nilai awal : 6.83

Nilai terakhir : 8.31
Nilai perubahan : 1.48
Mean : 10.69

STDEV :2.14

Max : 15.30

Min : 6.60

Nilai awal : 18.76
Nilai terakhir : 19.51
Nilai perubahan : 0.75
Mean : 20.45

STDEV : 3.60

Max : 28.80

Min : 14.24

Nilai awal : 30.32
Nilai terakhir : 32.34
Nilai perubahan : 2.02
Mean : 35.66

STDEV :3.74

Max : 44.11

Min : 29.45

GRAFIK TEKANAN AIR PORI

PWP1
PWP2
PWP3

Dari grafik diatas dapat diketahui axis y merupakan nilai pembacaan pressure transmitter dalam
satuan milibar (mbar) dan axis x merupakan nilai waktu dalam satuan milisecond (ms). Warna
merah pada grafik merupakan nilai pembacaan pressure transmitter 1, warna kuning merupakan
pembacaan pressure transmitter 2, dan warna hijau merupakan pembacaan pressure transmitter
3
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P— JL Prof. G. A Siwabessy, Kampus Ul Depok 16425

PENGUJIAN DISPLACEMENT TRANSDUCER

Pengujian displacement transducer bertujuan untuk mengetahui berapa penurunan 4 titik

sebuah bangunan pada peristiwa likuefaksi tanah dalam satuan milimeter (mm).

XiX

DSPL 1 (mm)

DSPL 2 (mm)

DSPL 3 (mm)

DSPL 4 (mm)

Nilai awal : 0.00
Nilai terakhir : 24.03
Nilai penurunan : 24.03

Nilai awal : -0.01
Nilai terakhir : 24.01
Nilai penurunan : 24.02

Nilai awal : -0.01
Nilai terakhir : 21.28
Nilai penurunan :21.29

Nilai awal : 0.01
Nilai terakhir : 26.52
Nilai penurunan : 26.51

Mean : 17.32 Mean :17.73 Mean : 15.71 Mean :19.13
STDEV : 8.40 STDEV : 7.75 STDEV : 7.01 STDEV : 8.99
Max : 24.06 Max : 25.54 Max :21.28 Max : 26.52
Min : -0.02 Min : -0.03 Min : -0.01 Min : 0.00
GRAFIK PENURUNAN BANGUNAN
——DSPL1

DSPL2

DSPL3

DSPL4

Dari grafik diatas dapat diketahui axis y merupakan nilai pembacaan displacement transducer
dalam satuan milimeter (mm) dan axis x merupakan nilai waktu dalam satuan milisecond (ms).
Warna merah pada grafik merupakan nilai pembacaan displacement transducer 1, warna kuning
merupakan pembacaan displacement transducer 2, warna hijau merupakan pembacaan
displacement transducer 3, dan warna biru merupakan pembacaan displacement transducer 4
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PENGUIJIAN SENSOR INKLINASI

Pengujian sensor inklinasi bertujuan untuk mengetahui berapa kemiringan sebuah bangunan
pada peristiwa likuefaksi tanah dalam satuan derajat.

INCLI (derajat)

Nilai awal : -1.28

Nilai terakhir : -1.85
Nilai penurunan : 3.13
Mean : -1.56

STDEV :0.22

Max : -1.07

Min : -1.98

GRAFIK KEMIRINGAN BANGUNAN

—— INCLINATION

Dari grafik diatas dapat diketahui axis y merupakan nilai pembacaan inclination sensor dalam
satuan derajat dan axis x merupakan nilai waktu dalam satuan milisecond (ms). Warna merah
pada grafik merupakan nilai pembacaan inclination sensor
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PENGUJIAN ACCELEROMETER

pengujian accelerometer bertujuan untuk mengetahui nilai percepatan dan nilai frekuensi yang
terjadi pada shaking table dalam satuan miligravitasi(mg).

XXi

ACC1 (mg) ACC2 (mg) F1(Hz) F2(Hz)
Mean : -0.22 Mean : -0.57 Mean : 1.19 Mean :1.75
STDEV : 28.99 STDEV : 40.41 STDEV :0.24 STDEV : 0.67
Max : 118.86 Max : 187.96 Max : 1.50 Max : 2.95
Min :-72.21 Min :-101.12 Min : 0.41 Min:1.16
GRAFIK PERCEPATAN
250
200
150
9 ACC1
- ACC2
0
50
-100
-150

Dari grafik diatas dapat diketahui axis y merupakan nilai pembacaan accelerometer dalam satuan
miligravitasi (mg) dan axis x merupakan nilai waktu dalam satuan milisecond (ms). Warna merah
pada grafik merupakan nilai pembacaan accelerometer 1 dan warna kuning merupakan nilai
pembacaan accelerometer 2
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PENGUIJIAN DRAW WIRE SENSOR

Pengujian draw wire sensor bertujuan untuk mengetahui perpindahan simpangan pada plant
shaking table dalam satuan milimeter (mm)

DRW (mm)

Mean : 22.09

STDEV :19.33

Max : 46.60

Min : -8.17

Nilai Perpindahan : 54.77

GRAFIK SIMPANGAN PERPINDAHAN

Dari grafik diatas dapat diketahui axis y merupakan nilai pembacaan draw wire sensor dalam
satuan milimeter (mm) dan axis x merupakan nilai waktu dalam satuan milisecond (ms). Warna
merah pada grafik merupakan nilai pembacaan draw wire sensor
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Dokumentasi saat melakukan
pemasangan pressure transmitter
Dokumentasi saat:menjadi operator
pengujian

Dokumentasi saat cekwiring panel

Dokumentasi Alat Simulator Likuefaksi Tanah pada Lab Tanah Jurusan Teknik Sipil

Dokumentasi saat melakukan
pemasangan konektor dari sensor ke
panel

Lampiran 3 Dokumentasi Pengujian Alat
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