
 

 

 

 

RANCANG BANGUN PADA PANEL MODUL PEMBELAJARAN 

MOTOR 3 FASA MENGGUNAKAN POWER METER BERBASIS 

PLC SCADA 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

 

 

 

 

MUHAMMAD DIMAS SAIPUDIN 

2003311019 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO  

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2023 



 

ii 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

RANCANG BANGUN  PADA PANEL MODUL PEMBELAJARAN 

MOTOR 3 FASA MENGGUNAKAN POWER METER BERBASIS 

PLC SCADA 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar 

Diploma Tiga 

 

 

 

MUHAMMAD DIMAS SAIPUDIN 

2003311019 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO  

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2023 



 

iii 
Politeknik Negeri Jakarta 

HALAMAN PERNYATAAN ORISNALITAS 

 

 

Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri dan semua sumber baik yang 

dikutip maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar. 

 

 

 

  

Nama : Muhammad Dimas Saipudin 

NIM 
: 2003311019 

Tanda Tangan : 

Tanggal : 24 Agustus 2023 



 

iv 
Politeknik Negeri Jakarta 

LEMBAR PENGESAHAN 

TUGAS AKHIR 

 

 

  



 

v 
Politeknik Negeri Jakarta 

KATA PENGANTAR 

 Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat 

dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan Tugas 

Akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar 

Diploma Tiga Politeknik. 

 Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, 

dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan tugas akhir ini, sangatlah sulit bagi 

penulis untuk menyelesaikan tugas akhir ini. Oleh karena itu, penulis mengucapkan 

terima kasih kepada: 

1. Ikhsan Kamil, S.T., M.Kom. dan Dezetty Monika, S.T., M.T., selaku dosen 

pembimbing yang telah menyediakan waktu, tenaga dan pikiran untuk 

mengarahkan penulis dalam penyusunan Tugas Akhir ini. 

2. Bapak dan Ibu Dosen Teknik Listrik dan Teknik Otomasi Listrik Industri 

Politeknik Negeri Jakarta. 

3. Orang tua dan keluarga penulis yang telah memberikan bantuan dukungan 

material dan moral; dan 

4. Teman-teman yang telah banyak membantu penulis dalam menyelesaikan 

Tugas Akhir ini. 

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas 

segala kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir ini 

membawa manfaat bagi pengembangan ilmu. 

 

Depok,24  Agustus 2023 

Penulis, 

 

 

 

(Muhammad Dimas Saipudin) 



 

vi 
Politeknik Negeri Jakarta 

Rancang Bangun pada Panel Modul Pembelajaran Motor 3 Fasa Menggunakan 

Power Meter Berbasis PLC SCADA 

 

ABSTRAK 

Kualitas daya listrik merujuk pada seberapa baik daya listrik yang disediakan oleh penyedia 

energi listrik atau sistem listrik memenuhi kebutuhan peralatan listrik dengan cara yang 

optimal. Hal ini berkaitan dengan parameter-parameter penting yang mempengaruhi 

stabilitas, efisiensi, dan keandalan operasional sistem kelistrikan, terutama pada panel 

penerangan gedung teknik elektro.Penulisan laporan dan pembuatan alat Tugas Akhir 

diharapkan dapat mencapai tujuan berikut, yaitu:Merancang dan mengembangkan modul 

pembelajaran motor 3 fasa menggunakan Power Meter berbasis PLC SCADA yang efisien 

dan handal untuk mengumpulkan data kualitas daya pada ruang scada. Merancang dan 

mengimplementasikan sistem kontrol yang efektif untuk mengoptimalkan kualitas daya pada 

ruang scada Dari data yang didapatkan seperti yang dapat dilihat pada tabel,dapat 

dikatakan setiap komponen terhubung kepada komponen lainnya. Untuk mengukur dan 

memeriksa peralatan listrik dalam suatu sistem listrik ketika tidak ada beban aktif yang 

dihubungkan. Dalam kondisi ini, sistem listrik tidak menanggung beban yang berarti, dan 

pengukuran fokus pada mengevaluasi kualitas tegangan dan arus yang ada dalam sistem 

tanpa dipengaruhi oleh peralatan atau beban.ncangan dan realisasi, langkah-langkah 

perbaikan dan literasi mungkin diperlukan untuk mencapai hasil yang optimal.Berdasarkan 

hasil dari merancang monitoring kualitas daya dan control modul pembelajaran 3 fasa 

menggunakan power meter brebasis PLC SCADA dan pengujian yang dilakukan, diperoleh 

beberapa kesimpulan yaitu: Rangkaian monitor dengan menggunakan PLC TM221EC16R 

dengan Power Meter 750,dimana Power Meter 750 untuk membaca pengukuran pada beban 

yang terhubung dengan 7 modul pembelajaraan. Komponen yang digunakan untuk membuat 

rangkaian monitor pada sistem sistem monitoring panel yaitu PLC TM221EC16R dan Power 

Meter 750. PLC TM221EC16R akan mengolah data dari pembacaan pengukuran yang 

dilakukan oleh Power Meter 750 dan akan membaca data sesuai dengan data sheet. 

Kata kunci: komponen ,PLC TM221EC16R,Power Meter750, SCADA  
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Design of a 3 Fasa Motor Learning Module Panel Using SCADA PLC 

Based Power Meter 

ABSTRACT 

The quality of electric power refers to how well the electric power provided by the electric 

energy provider or electrical system meets the needs of electrical equipment in an optimal 

way. This relates to important parameters that affect the stability, efficiency and operational 

reliability of electrical systems, especially in electrical engineering building lighting panels. 

fasa uses an efficient and reliable PLC SCADA-based Power Meter to collect power quality 

data in the scada room. Designing and implementing an effective control system to optimize 

power quality in the Scada space. From the data obtained as can be seen in the table, it can 

be said that each component is connected to other components. For measuring and checking 

electrical equipment in an electrical system when no active load is connected. In this 

condition, the electrical system does not bear a significant load, and measurement focuses on 

evaluating the quality of the voltage and current present in the system without being affected 

by equipment or load. design and realization, corrective and literacy measures may be 

required to achieve optimal results. Based on the results of designing a monitoring of power 

quality and control of a 3-fasa learning module using a SCADA PLC-based power meter and 

the tests carried out, several conclusions were obtained, namely: The monitor circuit uses the 

TM221EC16R PLC with a Power Meter 750, where a Power Meter 750 reads measurements 

at a high load. connected with 7 learning modules. The components used to create a series of 

monitors in the monitoring panel system are PLC TM221EC16R and Power Meter 750. PLC 

TM221EC16R will process data from measurement readings made by the Power Meter 750 

and will read the data according to the data sheet. 

Keywords: components, PLC TM221EC16R, Power Meter 750, SCADA 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kualitas daya listrik merujuk pada seberapa baik daya listrik yang disediakan 

oleh penyedia energi listrik atau sistem listrik memenuhi kebutuhan peralatan listrik 

dengan cara yang optimal. Hal ini berkaitan dengan parameter-parameter penting 

yang mempengaruhi stabilitas, efisiensi, dan keandalan operasional sistem 

kelistrikan, terutama pada panel penerangan gedung teknik elektro. 

Power meter merupakan sebuah perangkat yang digunakan untuk mengukur dan 

memantau parameter-parameter listrik seperti tegangan, arus, daya, faktor daya, dan 

energi yang digunakan oleh suatu sistem listrik atau peralatan listrik. Power meter 

biasanya dilengkapi dengan berbagai fitur dan sensor yang memungkinkan 

pengukuran akurat dan monitoring real-time. Beberapa jenis power meter juga dapat 

melakukan analisis harmonik, pemantauan tegangan dan arus yang cepat, serta 

memberikan informasi visual atau data yang terintegrasi dengan sistem pengendalian 

yang lebih luas seperti PLC dan SCADA. Controller utama pada projek tugas akhir 

ini merupakan PLC (Programmable Logic Controller) yaitu perangkat elektronik 

yang digunakan untuk mengendalikan berbagai peralatan dan proses dalam suatu 

sistem. PLC bertanggung jawab atas pengendalian peralatan seperti pengaktifan, 

pengaturan level daya, dan interaksi dengan power meter untuk mengumpulkan data 

kualitas daya. PLC mengatur 7 modul yang akan beroperasi secara manual. PLC 

dapat diprogram untuk merespons perubahan kondisi daya dan mengambil tindakan 

yang diperlukan, seperti menstabilkan tegangan atau mematikan peralatan jika terjadi 

gangguan atau kelebihan beban. Untuk memonitoring data yang telah terbaca dan 

tersimpan pada PLC maka digunakan SCADA.SCADA (Supervisory Control and 

Data Acquisition) merupakan sistem pengendalian dan pemantauan yang digunakan 

untuk mengontrol, memonitor, dan mengumpulkan data dari berbagai peralatan dan 

proses dalam suatu sistem secara efisien. SCADA memberikan tampilan grafis yang 

intuitif dan informasi yang relevan kepada operator atau pengguna. Operator dapat 
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memantau parameter kualitas daya seperti tegangan, arus, faktor daya, harmonik, dan 

fluktuasi tegangan secara real-time. SCADA juga memungkinkan operator untuk 

mengendalikan sistem secara manual atau otomatis berdasarkan kondisi yang 

terdeteksi. 

1.2 Rumusan Masalah 

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan yang 

timbul,penulis membatasi pembahasan dalam laporan ini. Adapun pembatasan 

masalah penulisan laporan ini adalah sebagai berikut: 

1.Bagaimana cara merancang modul pembelajaran motor 3 fasa menggunakan 

Power Meter berbasis PLC SCADA ? 

2.Bagaimana cara merancang sistem control modul pembelajaran motor 3 fasa 

menggunakan Power Meter berbasis PLC SCADA ? 

1.3 Tujuan 

Penulisan laporan dan pembuatan alat Tugas Akhir diharapkan dapat mencapai 

tujuan berikut, yaitu: 

1. Merancang dan mengembangkan modul pembelajaran motor 3 fasa   

menggunakan Power Meter berbasis PLC SCADA yang efisien dan handal 

untuk mengumpulkan data kualitas daya pada ruang scada. 

2. Merancang dan mengimplementasikan sistem kontrol yang efektif untuk  

mengoptimalkan kualitas daya pada ruang scada. 

1.4 Luaran 

1. Laporan Tugas Akhir. 

2. Alat monitoring kualitas daya dan kontrol panel modul pembelajaran motor 3-

fasa menggunakan power meter berbasis PLC SCADA. 

3. Artikel Jurnal 

4. Hak Cipta 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dari merancang monitoring kualitas daya dan control modul 

pembelajaran 3 fasa menggunakan power meter brebasis PLC SCADA dan pengujian 

yang dilakukan, diperoleh beberapa kesimpulan yaitu: 

1. Rangkaian monitor dengan menggunakan PLC TM221EC16R dengan Power 

Meter 750,dimana Power Meter 750 untuk membaca pengukuran pada beban 

yang terhubung dengan 7 modul pembelajaraan.  

2. Komponen yang digunakan untuk membuat rangkaian monitor pada sistem 

sistem monitoring panel yaitu PLC TM221EC16R dan Power Meter 750.  

3. PLC TM221EC16R akan mengolah data dari pembacaan pengukuran yang 

dilakukan oleh Power Meter 750 dan akan membaca data sesuai dengan data 

sheet. 

5.2 Saran 

Berdasarkan proses dan hasil pembuatan monitoring kualitas daya dan control modul 

pembelajaran 3 fasa, ada beberapa yang perlu disampaikan, yaitu ; 

1. Dalam merancang sebuah alat , pertimbangkan dalam perancangan desain, 

pemilihan komponen yang digunakan, dan waktu pengerjaan dengan baik.  

2. Sebaiknya menggunakan ketebalan panel dengan ukuran 1mm agar lebih 

kokoh dan tahan lama. 

3.  Dibutuhkan pengecekan dan pemiliharan terhadap komponen yang ada 

didalam panel.  
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