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Rancang Bangun E-Laboratory Teknik Informatika dan Komputer di
Politeknik Negeri Jakarta Berbasis Internet Of Things Menggunakan ESP32
ABSTRAK

ermasalahan yang terjadi di jurusan Teknik Informatika dan Komputer

w edid yeH O

oliteknik Negeri Jakarta adalah dimana alur peminjaman masih dilakukan secara

snang |

manual dengan melakukan request peminjamandengan cara menulis dan mencetak

surat peminjaman yang mengharuskan peminjam membuat janji terlebih dahulu

1L

>gengan kepala laboratorium-untuk meminta tanda tangan sebelum mengambil
anrang, maka dari” itu pada penelitian ini  dibuat. sebuah sistem dengan
imemanfaatkan teknologi ESP32 yang terhubung langsung dengan sensor RFID
;yang akan.mendeteksi tag ID berbentuk stiker yang ditempelkan di. barang
%aboratorium agar data yang di input dapat dimasukkan secara otomatis ke
‘gdatabase dan ditampilkan pada Telegram yang dapat mempermudah petugas
;Halam merekap barang yang dipinjam maupun dan dikembalikkan. Penelitian ini
2dilakukan menggunakan metode waterfall dan pengujiannya dilakukan dengan
g'menggunakan metode blackbox testing dan UAT untuk.-mencari tahu apakah hasil

penelitian sudah sesuai dengan rencana yang dibuat.

Kata kunci: 10T, ESP32, RFID, Telegram, e-Laboratory.
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PENDAHULUAN

iw eydinyeH O

1.1 Latar Belakang

e

erkembangan digitalisasi saat ini berkembang begitu pesat dari waktu ke waktu

untuk membantu penggunanya dalam melakukan. aktivitas sehari-hari, salah

snJn

wsatunya dalam kegiatan perkuliahan.di jurusan Teknik Informatika-dan Komputer,

=Politeknik Negeri Jakarta. Sarana perkuliahan seperti alat praktik dan alat ukur
o-cmemiliki risiko besar.terhadap kerusakan dan:kehilangan sehingga dibutuhkan
g_.sebuah sistem peminjaman alat yangbaik agar data peminjam dan keberadaan alat
§dapat diketahui..Permasalahan yang sering terjadi terutama pada Jurusan Teknik
§|nformatika dan Komputer di Politeknik Negeri Jakarta adalah lamanya proses
gpeminjaman alat dikarenakan masih memakai sistem manual, yaitu dengan menulis

)
=surat penyataan jika ingin meminjam..Selain itu;, seringkali peminjam tidak
e

“,émengembalikan barang sesual waktu..yang telah disepakati sehingga akan

%.merugikan pihak penyedia alat. Pencatatan dan pemantauan: alat didalam
laboratorium yang masih dilakukan secara manual juga menyebabkan sering
terjadinya masalah, antara lain yaitu kesalahan pada saat proses peminjaman. Hal
tersebut menyebabkan pemeriksaan dan pengembalian peralatan tidak sesuai.
Sehingga "'menimbulkan permasalahan ‘ketika akan /melakukan / rekap alat
laboratorium (Kuncoro et al., 2019).
Saat ini mulai'banyak bermunculan teknologi yang digunakan untuk mempermudah
pekerjaan manusia. Internet of things adalah teknologi yang saat ini mulai banyak
digunakan dalam membantu pekerjaan manusia. Internet of things bekerja dengan
cara memanfaatkan suatu argumentasi pemrograman, setiap perintah argumen akan
menghasilkan suatu ‘interaksi yang terjadi_antara_mesin..dengan mesin_dan
terhubung otomatis tidak ada campur tangan seseorang dan tidak dibatasi jarak
(Sandi & Fatma, 2023). Internet of things tentunya akan menggunakan sensor
sebagai komponen pendukung input data secara otomatis pada penelitian ini
menggunakan teknologi RFID (Radio Frequency Identification) MFRC522 dengan
beberapa kelebihan yang dimiliki dibandingkan dengan teknologi lain seperti QR
Code atau Barcode. RFID dapat dikatakan lebih efisien penggunaannya karena
proses pembacaan RFID lebih cepat dibandingkan Barcode/QR Code selain itu tag
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I
o
:RFID lebih kuat dan tahan lama dibanding Barcode ataupun QR Code. RFID juga

smemiliki memori yang digunakan cenderung besar sehingga dapat menerima
Y

-+
beberapa jenis informasi kartu yang ada didalamnya. RFID reader memiliki ukuran

wl

,:—;yang cukup kecil sehingga sangat fleksibel jika diletakkan pada tempat-tempat yang
csempit dengan harga yang murah (Di and Astra, 2021). Sensor tersebut nantinya
éakan terhubung dengan ESP32 yang berperan sebagai..mikrokontroler. ESP32
imerupakan mikrokontroler yang.dapat dihubungkan dengan jaringan WiFi dengan
=pegitu nantinya perangkat-keras dapat terhubung dengan Telegram dan database
gyang akan dibuat. Saat.ini, Telegram telah menjadi sangat populer dan menjadi
g;salah satu aplikasi-yang akrab bagi mahasiswa. Selain memiliki berbagai fungsi
;yang melimpah, aplikasi ini juga mudah digunakan dan tidak memerlukan biaya.
mZI)engan menggunakan fitur bot yang dapat disesuaikan, sistem peminjaman alat

‘glaboratorium akan menggunakan Telegram sebagai platform untuk memudahkan

;'mahasiswa dan petugas dalam mengelola peminjaman alat laboratorium. Aplikasi

§Te|egram dipilih karena aplikasi ini gratis, ringan.dan multiplatform. Menurut

E'Laksono dan Nurgiyatna (2020) Telegram juga memiliki bot API" (Application
Programing Interface) yang cukup lengkap dan.makin-berkembang, sehingga
memungkinkan untuk membuat bot pintar yang dapat.-merespon pesan dari
mahasiswa berdasarkan menu yang dipilihnya nanti.~Selain itu, Telegram sebagai
salah satu aplikasi pesan instan yang mengklaim dapat menutupi beberapa
kekurangan yang ada pada Whatsapp.-Telegram.merupakan aplikasi Cloud Based
yang berbeda dari Whatsapp yang dimana Telegram tidak menggunakan memori
ponsel untuk menyimpan riwayat pesan_seperti \Whatsapp. Penggunaan data
internet pada Telegram juga lebih cukup hemat dibandingkan dengan Whatsapp
(Oktavia, 2022). Pada penelitian ini dibuat sebuah sistem dengan menggunakan
RFID (Radio Frequency ldentification) tag dan reader yang terintegrasi-dengan
server dan sistem bot Telegram yang dapat melakukan validasi peminjam
menggunakan ID yang diberikan saat melakukan request peminjaman yang
diharapkan akan mempermudah proses peminjaman alat laboratorium serta
pemantauan stok alat di laboratorium Teknik Informatika dan Komputer di
Politeknik Negeri Jakarta.
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.2 Perumusan Masalah

oBerdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, perumusan masalah dari

¥did yeH ©

3

Rl

snJn
»

dIL ue

aexer uaboN Auwyeylo

penelitian adalah :

Bagaimana cara merancang sistem peminjaman dan pemantauan alat
Laboratorium berbasis ESP32?
Bagaimana cara menghubungkan perangkat pada bot Telegram sebagai sistem

informasi peminjaman dan pemantauan alat laboratorium?

.3 Batasan Masalah

dapun batasan masalah yang ditentukan dalam penelitian.ini adalah:

Sistem yang.akan dibuat menggunakan mikrokontroler ESP32 yang digunakan
sebagail penghubung sensor RFIDdan LCD 16x2.

Menggunakan Bot Telegram yang terhubung server sebagai sistem informasi
yang akan menampilkan data-data ketersediaan alat lab dan sebagai media

untuk alur peminjaman alat laboratorium:

-+
21 4 Tujuan dan Manfaat
1.4.1 Tujuan
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah membangun sistem E-Laboratory sebagai

sistem peminjaman dan pemantauan alat didalam laboratorium jurusan Teknik

Informatika dan Komputer di Politeknik Negeri Jakarta.
1.4.2 Manfaat

Manfaat dari penelitian ini adalah :

1.

Dapat mendata alat yang dipinjam dan yang dikembalikan secara otomatis serta
real-time.

Sistem peminjaman tidak lagi dilakukan secara manual menggunakan-surat
kertas.

Petugas dapat dengan mudah memantau barang yang sedang dipinjam.

1.5 Sistematika Penulisan

Berikut adalah sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan laporan

dari penelitian ini, yaitu sebagai berikut:
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gi. BAB | PENDAHULUAN

QBab pertama pendahuluan, menguraikan tentang latar belakang dari penelitian,
grumusan masalah yang didapat dari latar belakang, batasan masalah serta manfaat
,Eri:ian tujuan dalam penelitian ini.

EQ. BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

éBab kedua menguraikan tentang landasan-landasan teori dan konsep- konsep terkait
gdengan permasalahan pada penelitian:ini, serta beberapa penelitian.relevan terkait
%ari penelitian-penelitian terdahulu untuk dikaji dalam penelitian ini.

33. BAB 11l METODE PENELITIAN

EBab ketiga dalam penlitian ini akan menjabarkan tentang metode penelitian yang
’Eéakan digunakan, baik berhubungan dengan perancangan penelitian, ‘tahapan-
maahapan yang akan ditempuh dalam penelitian, objek dari penelitian.
84. BAB IV PEMBAHASAN
;'Bab keempat akan berisikan pembahasan mengenai pembahasan analisis
&kebutuhan, implementasi sistem perangkat keras« maupun perangkat lunak,
a'pengujian dan analisis hasil pengujian.
5. BAB V PENUTUP
Bab kelima berisikan penjelasan mengenai hasil akhir.dari penelitian berupa
kesimpulan dan saran untuk penelitian-berikutnya:
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35.1 Kesimpulan

BAB V
PENUTUP

:__tBerdasarkan hasil penelitian Rancang Bangun E-Laboratory Berbasis Internet Of

r

SThings menggunakan ESP32 Jurusan Teknik*Informatika dan Komputer di

c
gPoliteknik Negeri Jakarta. Maka dapat-disimpulkan beberapahal, yaitu:

S
’::L Rancang bangun E-Laboratory menggunakan ESP32 di Jurusan Teknik

eyIR)jer 9B yiwyLi|od

Informatika dan Komputer, Politeknik Negeri Jakarta telah berhasil dibuat dan
diuji. Dari hasil pengujiansyang telah dilakukan semua komponen dapat
dijalankan berdasarkan fungsinya masing-masing. Pengujian yang dilakukan
adalah pengujian fungsionalitas dan performa. Data dari penelitian ini
digunakan untuk menganalisa sistem yang telah dibuat. Berdasarkan hasil
analisa didapatkan bahwa rata-ratajarak yang dapat digunakan sensor RFID
MFRC522 agar dapat mendeteksi tag ID stiker adalah 1,5 cm. Waktu yang
dibutuhkan oleh sensor RFID MFRC522 untuk membaca tag ID stiker yaitu
selama 0,445 detik agar hasil outputnya dapat ditampilkan di LCD dan
dikirimkan ke bot Telegram. Dari pengujian UAT didapatkan persentase rata-
rata jawaban pada kuesioner adalah 89,6%, sehingga dapat disimpulkan bahwa
sebagian besar responden merasa puas dengan sistem yang telah dibuat.

Pengujian pada bot Telegram yang telah dibuat diuji menggunakan metode
blackbox testing yang memfokuskan pengujian pada fungsionalitas masing-
masing fitur'dan hasil dari pengujian tersebut adalah bahwa fitur-fitur pada bot
Telegram dapat berjalan dengan baik dan sesuai. Fitur yang terdapat pada bot
Telegram untuk peminjam adalah fitur fill up profil, detail profil, inventory list,
order item dan my-order. Sedangkan fitur yang terdapat pada bot Telegram
untuk petugas adalah fitur fill up profil, detail profil, orders confirmation, All

Rent order, dan inventory list.

82
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2 Saran
N
-gBerdasarkan data dan analisis yang diperoleh selama pengujian sistem E-

mLaboratory berbasis Internet of Things menggunakan ESP32, berikut ini adalah

=saran yang bisa diimplementasikan untuk menciptakan sistem yang baik

1)

shn

N—r

ey er L1963 YiuwyaM|od ML ue

=kedepannya.

Untuk pengelolaan barang dan laboratorium bisa melalui website. Pengelolaan
barang pada penelitian ini masih-dilakukan menggunakan APl yang di akses
melalui Postman, pengelolan barang disini adalah untuk menambahkan daftar
barang, tag ID, setting role user, menghapus. barang dan tag ID, serta
peminjaman-dan pengembalian jika terjadi sesuatu pada perangkat keras kotak
E-Laboratory.

Penambahan barang dan tag ID dapat dilakukan secara otomatis menggunakan
scanner RFID dan sistem yang lebih canggih dengan penambahan lebih banyak
API dan spesifik. Penambahan barang dan_tag ID. masih manual dengan
menuliskan nama barang ataupun tag ID lewat Postman namun sebenarnya
dapat dilakukan dengan menambahkan AP1, menambahkan barang lewat menu
Telegram atau website yang dapat me-link tag.I1D menggunakan ESP32 dan lalu
ada APl yang berfungsi auto link tag ID ke barang:
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