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Aplikasi Android Alat Etching PCB Dengan MIT App 

Inventor Dan Firebase  

Abstrak 

Salah satu proses tahapan pembuatan PCB adalah proses etching (pelarutan 

logam tembaga yang tidak dibutuhkan) yang membutuhkan waktu yang relatif lama 

jika menggunakan proses manual. Proses etching banyak menggunakan larutan 

FeCl3 yang dinilai ekonomis dan mudah didapat tetapi membutuhkan keamanan 

yang tepat karena bahan FeCl3 merupakan bahan kimia berbahaya. kecenderungan 

generasi yang lebih sadar terhadap teknologi serta internet mempengaruhi cara 

mereka bekerja, seperti penggunaan smartphone yang membuat pekerjaan mereka 

lebih mudah dan fleksibel. Tujuan penelitian adalah membuat aplikasi android 

dengan MIT App Inventor yang memuat hasil deteksi sensor suhu dan pH dari 

mikrokontroler yang tersimpan di firebase dan mengontrol alat etching PCB 

melalui koneksi Bluetooth. Hasil pengujian pengiriman data ke firebase memiliki 

persentase keberhasilan 100% dari 10 percobaan dengan rata-rata delay 3,5 detik. 

Hasil pengujian alat terhadap sumber wifi dengan rata-rata delay sebesar 5,7 detik 

dan jarak maksimal 13m. Hasil pengujian alat terhadap jarak Bluetooth 

memperoleh jarak maksimal koneksi Bluetooth sebesar 11m. Hal tersebut 

menunjukkan firebase cocok untuk penyimpanan data dan penyampaian informasi 

secara real time dan Bluetooth sebagai pengontrol alat. 

Kata kunci: firebase, MIT App Inventor, delay, Etching, Bluetooth. 
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Android application for a PCB etching tool made with MIT App 

Inventor and Firebase 

Abstract 

The etching process is one of the steps in the manufacture of a printed circuit 

board (i.e. the dissolution of unwanted copper metal), which takes a relatively long 

time if it is done manually. Etching uses FeCl3 solution which is economical and 

readily available but requires appropriate safety because the material FeCl3 is a 

hazardous chemical. The generation's tendency to be more aware of technology and 

the internet has an impact on the way they work, such as the use of smartphones, 

which make their work easier and more flexible. The aim of this study is to build an 

android app using MIT App Inventor. The app will retrieve temperature and pH 

sensor readings from the microcontroller that are stored in firebase. Additionally, 

it will allow the user to control the PCB etching tool via Bluetooth connection. Test 

results for data transmission to firebase have a 100% success rate from 10 trials 

with an average delay of 3.5 seconds. Results obtained by testing the device against 

a Wi-Fi source with an average delay of 5.7 seconds and a maximum distance of 13 

meters. Testing the tool against Bluetooth distance showed a maximum Bluetooth 

connection distance of 11m. This indicates that Firebase is appropriate for data 

storage and real-time information delivery whereas Bluetooth would function as a 

tool controller. 

Keywords: Firebase, MIT App Inventor, delay, Etching, Bluetooth. 
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BAB I 

PE DAHU UA  

1.1.  Latar Belakang 

PCB atau Printed Circuit Board menjadi hal dasar yang penting dalam suatu 

rangkaian elektronika, PCB adalah sebuah circuit atau jalur - jalur rangkaian 

elektronik yang memiliki konduktivitas dari bahan konduktor seperti tembaga, 

dibuat pada sebuah circuit board atau papan sirkuit guna untuk penghubung anatara 

komponen – komponen elektronik (Chandra Dwigista dkk,2022). Untuk membuat 

jalur pada PCB maka harus melalui beberapa proses yang tidak mudah, mulai dari 

menggambar skema rangkaian sampai mensablon jalur pada papan tersebut 

sebelum akhirnya dilarutkan dalam cairan asam pelarut logam sehingga papan 

tersebut membentuk jalur (Irawati dk, 2022). Dalam pembuatan rangkaian 

elektronik pada sebuah PCB konvensional, proses pelarutan logam tembaga yang 

tidak dibutuhkan merupakan hal yang harus dilakukan,proses ini dinamakan 

etching (Hendro Darmono dkk). 

Secara konvensional proses etching banyak menggunakan larutan FeCl3 (ferric 

chloride) karena dinilai lebih ekonomis dan mudah didapat. Proses ini dilakukan 

dengan memasukan papan PCB yang telah disablon pada wadah larutan FeCl3, lalu 

wadah digerakan berkala secara manual oleh tangan manusia. Proses ini 

memerlukan waktu yang cukup lama. Selain itu juga proses etching manual 

membutuhkan keamanaan yang tepat, karena bahan kimia yaitu FeCl3 merupakan 

bahan kimia berbahaya bagi manusia. Biasanya untuk menggunakan bahan kimia 

FeCl3 disarankan menggunakan alat bantu keselamatan seperti kacamataa 

pelindung, baju yang tebal, dan sarung tangan (Tarihoran, 2019). Efektifitas kerja 

larutan pada proses etching juga dipengaruhi oleh tingkat keasaman dan suhu 

larutan tersebut. Semakin banyak papan PCB yang dietching semakin menurun pula 

tingkat keasaman dan suhu larutan tersebut.  

Melihat kecenderungan generasi saat ini, yang lebih sadar terhadap teknologi 

dan terampil menggunakan perangkat digital serta internet mempengaruhi cara 

mereka bekerja. Salah satunya adalah penggunaan smartphone yang membuat 

pekerjaan mereka lebih mudah dan fleksibel karena dapat memuat berbagai aplikasi 

dan akses internet. 
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Berdasarkan permasalahan tersebut, dibuat alat etching otomatis dengan sensor 

pH dan sensor suhu sebagai monitoring larutan serta motor stepper sebagai 

penggerak. Aplikasi android dapat mengontrol motor stepper dan menampilkan 

hasil ukur sensor. Alat etching otomatis yang terintegrasi aplikasi android ini, 

berbasis mikrokontroler ESP8266 dan Arduino nano. ESP8266 sebagai pemroses 

data deteksi sensor dan pengirim data tersebut ke firebase melalui koneksi wifi 

secara real-time lalu ditampilkan pada aplikasi android. Arduino nano akan 

memproses data dari aplikasi android untuk mengontrol gerak motor stepper 

melalui koneksi Bluetooth. Aplikasi android dirancang menggunakan MIT App 

inventor 2 yang merupakan platform yang berbasis visual block programming 

memudahkan dalam merancang sebuah aplikasi android. 

 

1.2.  Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, dapat diperoleh perumusan masalah sebagai 

berikut: 

a. Bagaimana koneksi dan komunikasi atara mikrokontroler, database dan 

aplikasi? 

b. Bagaimana pengiriman data pengujian alat dari MIT App Inventor ke 

firebase? 

c. Bagaimana pengiriman data pengujian alat dari MIT App Inventor ke 

alat etching melalui koneksi Bluetooth? 

d. Bagaimana desain aplikasi MIT App Inventor pada sistem Alat etching 

PCB otomatis? 

 

1.3.  Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari rancang bangun alat ini yaitu: 

1. Membuat aplikasi Android dengan MIT App Inventor. 

2. Menampilkan hasil deteksi sensor dari mikrokontroler pada aplikasi 

android. 

3. Mengatur kinerja alat melalui aplikasi android. 
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1.4.  Luaran 

Luaran Wajib: 

1. Rancang Bangun Alat Etching PCB Otomatis Dengan Sensor pH Dan 

Sensor Suhu Terintegrasi Dengan Aplikasi Android. 

2. Laporan Tugas Akhir. 

Luaran Tambahan: 

1. Hak Cipta. 

2. Jurnal. 
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BAB   

PE UTUP 

 . . Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penulisan dan analisa pengujian yang telah dilakukan 

diperoleh kesimpulan :  

1)  omunikasi Aplikasi dengan alat menggunakan 2 mikrokontroler. Hasil 

deteksi sensor dikirim oleh ESP8266 dan disimpan di firebase. Aplikasi 

menampilkan hasil deteksi sensor dan mengirim data pengaturan alat melalui 

melalui koneksi bluetooth ke Arduino nano.  

2) Pengiriman data oleh ESP8266 melalui koneksi wifi dan pengujian dari 

memperoleh nilai rata-rata bandwidth sebesar 8 Mbps dengan waktu delay 

sebesar 3,5 detik. Dari data pengujian kecepatan banwidth ini dapat diketahui 

kecepatan internet yang tidak stabil mempengaruhi pengiriman dan 

penerimaan data. Pengujian alat terhadap jarak sumber wifi memperoleh nilai 

rata-rata delay sebesar 5,7 detik dengan jarak maksimal 13 meter. Dapat 

disimpulkan bahwa semakin jauh posisi ESP8266 dengan sumber wifi akan 

mempengaruhi waktu delay pengiriman data. 

3) Pengiriman data kontrol oleh aplikasi melalui koneksi bluetooth dan 

pengujian alat terhadap jarak bluetooth pada dua keadaan lokasi memperoleh 

jarak maksimal koneksi bluetooth alat dengan smartphone pada ruang terbuka 

adalah 15 meter dan pada ruang tertutup adalah 13 meter. 

 ) Desain aplikasi terdiri dari screen Sign Up, Login, kontrol, profil akun dan 

ubah data akun yang terkoneksi dengan firebase sehingga dapat menyimpan 

dan menampilkan data dari firebase serta dapat mengatur alat melalui koneksi 

bluetooth. 

 

 .2. Saran 

Saran yang didapat setelah membuat tugas akhir ini antara lain: 

1) Menambahkan pengaturan set point rentang suhu yang akan digunakan pada 

aplikasi android. 

2) Menambahkan notifikasi pada tampilan aplikasi android. 

3) Menambahkan tampilan riwayat pemakaian alat. 
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 AMPI A  

 AMPI A   . Daftar  iwayat Hidup 
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 AMPI A  2. Foto Alat 

 

 

Gambar  eseluruhan Alat 

 

 

Gambar Enclosure (Box kontrol) 

 

Gambar Alat tampak depan 

 

Gambar Alat Tampak Belakang 
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 AMPI A   .  isting program ESP 2   

#include <ESP    WiFi.h> 
#include <FirebaseArduino.h> 
#include <Adafruit_MLX     .h> 
 
#define WIFI_SSID "NEIMO" 
#define WIFI_PASSWORD "neimodouwi" 
#define FIREBASE_HOST "testesp    -  ebe-default-rtdb.firebaseio.com" 
#define FIREBASE_AUTH "FvOteE  Xmdump JT KipbR BvkkGZZkNe vk mT" 
#define relayPin D  
String dataRelay; 
Adafruit_MLX      mlx = Adafruit_MLX     (); 
 
const int ph_pin = A ; 
float po =  ; 
float ph_step; 
int nilai_analog_ph; 
float pengurangan =  . ; 
float voltph; 
double teganganph; 
 
float ph  =  . ;  //untuk kalibrasi ph   sampai   
float ph  =  .   ; 
 
void setup() { 
  Serial.begin(    ); 
  delay(  ); 
 
  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 
  Serial.print("Connecting to WiFi"); 
  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 
    delay(   ); 
    Serial.print("."); 
  } 
  Serial.println(); 
  Serial.print("Connected to WiFi. IP address: "); 
  Serial.println(WiFi.localIP()); 
 
  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 
  pinMode(relayPin, OUTPUT); 
  pinMode(ph_pin, INPUT); 
  Serial.println("Adafruit MLX      test"); 
 
  if (!mlx.begin()) { 
    Serial.println("Error connecting to MLX sensor. Check wiring."); 
    while ( ); 
  }} 
void loop() { 
  float ambientTemp = mlx.readAmbientTempC(); // Baca suhu lingkungan dalam Celsius 
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  float objectTemp = mlx.readObjectTempC();   // Baca suhu objek dalam Celsius 
 
  Serial.print("\nAmbient = "); 
  Serial.print(ambientTemp); 
  Serial.print("*C\tObject = "); 
  Serial.print(objectTemp); 
  Serial.print("*C\tAmbient = "); 
  Serial.print((mlx.readAmbientTempF() -   ) *   /  ); 
  Serial.println("*C"); 
 
  nilai_analog_ph = analogRead(ph_pin); 
    Serial.print("Nilai ADC pH: "); 
    Serial.println(nilai_analog_ph); 
  voltph =  .  /     .  * nilai_analog_ph; 
  teganganph = voltph - pengurangan; 
    Serial.print("Tegangan pH: "); 
    Serial.println(teganganph,  ); 
 
  ph_step = (ph  - ph ) /  ; 
  po =  .   + ((ph  - teganganph) / ph_step); 
  if (po >  .  ) { 
    po +=  . ;   } 
  else if (po <  .  ){ 
    po -=  . ;    } 
   
  Serial.print("Nilai PH cairan: "); 
  Serial.println(po,  ); 
  Serial.print("t .txt=\"");  //print ke lcd nextion pH, cuman untuk mencegah error 
  Serial.print(po,  ); 
  Serial.print("\""); 
  Serial.write( xff); 
  Serial.write( xff); 
  Serial.write( xff); 
  Serial.print("t .txt=\"");    //print ke lcd nextion suhu 
  Serial.print(objectTemp,  ); 
  Serial.print("\""); 
  Serial.write( xff); 
  Serial.write( xff); 
  Serial.write( xff); 
  Serial.print("t .txt=\"");    //print ke lcd nextion pH 
  Serial.print(po,  ); 
  Serial.print("\""); 
  Serial.write( xff); 
  Serial.write( xff); 
  Serial.write( xff); 
 
  char phString[ ];    // Mengubah nilai pH menjadi string dengan   angka desimal 
  dtostrf(po,  ,  , phString); 
 
  Firebase.setFloat("ph", atof(phString));  // Mengirim nilai pH ke Firebase 
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  Firebase.setInt("suhu", objectTemp); 
 
  dataRelay = Firebase.getString("heater");  // Mengambil nilai heater dari Firebase 
  Serial.print("\nheater: "); 
  Serial.println(dataRelay); 
 
  if (objectTemp >   . ) {    // Logika kontrol relay berdasarkan objectTemp 
    digitalWrite(relayPin, LOW); // Matikan relay (OFF)//relay wajib NO kalau ini, agar 
pada saat ada daya otomatis nyala, dan otomatis mati jika >   
    Serial.println("\nRelay OFF"); 
    Serial.println("____________"); 
  } else { 
    // Logika kontrol relay berdasarkan dataRelay jika kondisi objectTemp tidak terpenuhi 
    if (dataRelay == "  ") { 
      digitalWrite(relayPin, HIGH); // Aktifkan relay (ON) 
      Serial.println("\nRelay ON"); 
      Serial.println("____________"); 
    } else if (dataRelay == "  ") { 
      digitalWrite(relayPin, LOW); // Matikan relay (OFF) 
      Serial.println("\nRelay OFF"); 
      Serial.println("____________"); 
    } } 
  Serial.print("t .txt=\"");   //print ke lcd nextion pH, cuman untuk mencegah error 
  Serial.print(po,  ); 
  Serial.print("\""); 
  Serial.write( xff); 
  Serial.write( xff); 
  Serial.write( xff); 
  Serial.print("t .txt=\"");  //print ke lcd nextion Heater 
  if (objectTemp >   . ) { 
    Serial.print("Off");  // Jika objectTemp >   , kirim teks "Off" ke LCD 
  } else if (dataRelay == "  ") { 
    Serial.print("On");      // Jika dataRelay =   , kirim teks "On" ke LCD 
  } else if (dataRelay == "  ") { 
    Serial.print("Off");  // Jika dataRelay =   , kirim teks "Off" ke LCD 
  } else { 
    // Kondisi lainnya, misalnya jika dataRelay bukan    atau   , Anda dapat mengirim 
teks "Unknown" atau sesuaikan dengan kebutuhan 
    Serial.print("Unknown"); 
  } 
  Serial.print("\""); 
  Serial.write( xff); 
  Serial.write( xff); 
  Serial.write( xff); 
  delay(    ); 
} 
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 AMPI A   .  isting Program Arduino nano 

#include <Stepper.h> 
 
const int stepsPerRevolution =    ;            // Konfigurasi motor stepper 
Stepper myStepper(stepsPerRevolution,  ,  ,  ,  ); 
 
int forwardVal =    ;    // Value forward reverse 
int reverseVal = -   ; 
 
bool motorOn = false;  // Variable untuk mengontrol motor stepper 
bool forward = false; 
bool reverse = false; 
 
const int redLedPin =   ;     // Pin LED merah 
const int greenLedPin =   ;   // Pin LED hijau 
const int buzzerPin =  ;      // Pin buzzer 
 
unsigned long startTime =  ;      // Waktu mulai 
unsigned long remainingTime =  ;  // Waktu sisa 
unsigned long duration =  ;       // Durasi timer (dalam detik) 
bool timerStarted = false;        // Status timer (true jika timer sudah dimulai) 
 
void setup() { 
  pinMode(redLedPin, OUTPUT);      // Mengatur pin LED merah sebagai output 
  pinMode(greenLedPin, OUTPUT);    // Mengatur pin LED hijau sebagai output 
  pinMode(buzzerPin, OUTPUT);      // Mengatur pin buzzer sebagai output 
  Serial.begin(    ); 
  myStepper.setSpeed(   );        // Mengatur kecepatan motor stepper (opsional) 
} 
 
void loop() { 
  if (Serial.available() >  ) { 
    int incomingValue = Serial.parseInt();  // Membaca input menit dari Serial Monitor 
 
    if (incomingValue >=   && incomingValue <=   ) { 
      if (incomingValue ==   ) { 
        stopTimer(); 
      } else { 
        startTimer(incomingValue); 
      } 
    } else if (incomingValue ==    ) { 
      motorOn = true; 
      digitalWrite(greenLedPin, HIGH);  // Menyalakan LED hijau 
      digitalWrite(redLedPin, LOW);    // Mematikan LED merah 
    } else if (incomingValue ==    ) { 
      motorOn = false; 
      forward = false; 
      reverse = false; 
      digitalWrite(greenLedPin, LOW);  // Mematikan LED hijau 
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      digitalWrite(redLedPin, HIGH);   // Menyalakan LED merah 
    } else if (incomingValue ==    ) { 
      forward = true; 
      reverse = false; 
      motorOn = false; 
      digitalWrite(greenLedPin, LOW);  // Mematikan LED hijau 
      digitalWrite(redLedPin, HIGH);   // Menyalakan LED merah 
    } else if (incomingValue ==    ) { 
      reverse = true; 
      forward = false; 
      motorOn = false; 
      digitalWrite(greenLedPin, LOW);  // Mematikan LED hijau 
      digitalWrite(redLedPin, HIGH);   // Menyalakan LED merah 
    } else { 
      Serial.println("Input tidak valid. Masukkan nilai antara   hingga   ."); 
    } 
 
    while (Serial.available() >  ) { 
      Serial.read();  // Membersihkan buffer Serial Monitor 
    }} 
 
  if (timerStarted) { 
    updateTimer(); 
  } 
 
  // Menggerakkan motor stepper jika motorOn true 
  if (motorOn) { 
    myStepper.step(   ); 
    delay(  );  // Penundaan (delay)    milidetik agar mencegah error pada timer 
    myStepper.step(-   ); 
    delay(  );  // Penundaan (delay)    milidetik agar mencegah error pada timer 
  } 
  if (forward) { 
    myStepper.step(forwardVal); 
    delay(  );  // Penundaan (delay)    milidetik agar mencegah error pada timer 
  } 
  if (reverse) { 
    myStepper.step(reverseVal); 
    delay(  );  // Penundaan (delay)    milidetik agar mencegah error pada timer 
  } 
 
  delay(  );  // Penundaan (delay)    milidetik agar mencegah error pada timer 
} 
 
void startTimer(int minutes) { 
  duration = minutes *   ; 
  startTime = millis(); 
  remainingTime = duration; 
  timerStarted = true; 
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  digitalWrite(greenLedPin, HIGH);  // Menyalakan LED hijau saat timer dimulai 
  digitalWrite(redLedPin, LOW);    // Mematikan LED merah saat timer dimulai 
  motorOn = true; 
  Serial.println("Timer dimulai..."); 
} 
 
void stopTimer() { 
  timerStarted = false; 
  digitalWrite(greenLedPin, LOW);  // Mematikan LED hijau saat timer dihentikan 
  digitalWrite(redLedPin, HIGH);   // Menyalakan LED merah saat timer dihentikan 
  motorOn = false; 
  Serial.println("Timer dihentikan."); 
 
  // Menyalakan buzzer selama   detik saat timer selesai 
  digitalWrite(buzzerPin, HIGH); 
  delay(    ); 
  digitalWrite(buzzerPin, LOW); 
} 
 
void updateTimer() { 
  unsigned long currentTime = millis(); 
  unsigned long elapsedTime = currentTime - startTime; 
  unsigned long currentRemainingTime = duration - (elapsedTime /     ); 
 
  if (currentRemainingTime != remainingTime) { 
    remainingTime = currentRemainingTime; 
    Serial.print("Sisa waktu: "); 
    Serial.print(remainingTime /   ); 
    Serial.print(" menit "); 
    Serial.print(remainingTime %   ); 
    Serial.println(" detik"); 
  } 
 
  if (remainingTime <=  ) { 
    stopTimer(); 
    Serial.println("Timer selesai."); 
  } 
}   
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 AMPI A   . Datasheet ESP 2   
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 AMPI A   . Datasheet Arduino  ano 
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 AMPI A   . Datasheet Sensor Suhu M  9     
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 AMPI A  9. SOP  
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 AMPI A    . Poster 

 

 


