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Perancangan Sistem Monitoring Getaran dan Suhu Untuk Safety Emergency 

System Pada Pompa Sentrifugal Berbasis IoT 

Abstrak 

 

Pembuatan alat ini bertujuan untuk melakukan monitoring getaran dan suhu 

pada pompa sentrifugal untuk mencegah terjadinya kerusakan yang diakibatkan 

oleh getaran dan suhu yang berlebih berbasis Internet of Things (IoT). Objek yang 

digunakan adalah pompa sentrifugal tipe CPM-130 dengan media air. Dalam 

pengambilan data menggunakan sensor accelerometer ADXL-345, accelerometer 

MPU-6050 dan suhu DS18b20. Teknik analisis data yang digunakan yaitu akuisisi 

data yang didapat dari sensor apakah sinkron dengan data monitoring di web 

firebase dan MIT-App Inventor secara real-time. Sehingga dapat disimpukan data 

yang terbaca dari sensor dapat sinkron dari software Arduino IDE, firebase, dan 

MIT- App Inventor. Dari pengujian alat ini mendapatkan hasil bahwa software 

Arduino IDE, firebase, dan MIT-App Inventor akan sinkron jika ESP32 

mendapatkan jaringan internet stabil dengan maksimal ping 24ms agar data dapat 

terkirim secara real-time. Terdapat indikator Good, Warning, dan Danger pada alat 

ini. Ketika kondisi getaran atau suhu melebihi batas Denger maka pada panel akan 

memberikan indikator alaram dan aplikasi notifikasi suara. 

 

Kata kunci: Pompa Sentrifugal, Internet of Things (IoT) 
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Design of Vibration and Temperature Monitoring System for Safety Emergency 

System of Centrifugal Pump Based on IoT 

Abstract 

 

The making of this tool aims to monitor vibration and temperature in centrifugal 

pumps to prevent damage caused by excessive vibration and temperature based on 

the Internet of Things (IoT). The object used is a CPM-130 type centrifugal pump 

with water media. In data collection using ADXL-345 accelerometer sensor, MPU-

6050 accelerometer and DS18b20 temperature. The data analysis technique used 

is the acquisition of data obtained from sensors whether synchronized with 

monitoring data on the firebase web and MIT-App Inventor in real-time. So that it 

can be concluded that the data read from the sensor can be synchronized from the 

Arduino IDE software, firebase, and MIT- App Inventor. From testing this tool, the 

results show that the Arduino IDE, firebase, and MIT-App Inventor software will 

synchronize if ESP32 gets a stable internet network with a maximum ping of 24ms 

so that data can be sent in real-time. There are Good, Warning, and Danger 

indicators on this tool. When vibration or temperature conditions exceed the 

Denger limit, the panel will provide an alarm indicator and voice notification 

application. 

 

Keywords: Centrifugal Pump, Internet of Things (IoT) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pompa berfungsi mengubah tenaga mekanis dari sumber tenaga 

(penggerak) menjadi tenaga kinetis (kecepatan), dimana energi ini berguna 

untuk mengalirkan fluida dan mengatasi hambatan yang ada pada saluran 

pengaliran. Memiliki prinsip dengan membuat perbedaan tekanan antara 

bagian hisap (suction) dengan bagian tekan (discharge). Pada industri banyak 

menggunakan pompa sebagai alat bantu untuk proses produksi, salah satunya 

untuk mensirkulasi air, minyak pelumas, atau pendingin mesin-mesin industri. 

(Mechanical Engineering, 2011). 

Dalam pengoperasian pompa sentrifugal sering dijumpai permasalahan 

yang membuat kinerja pompa sentrifugal tidak maksimal, diakibatkan oleh 

getaran dan suhu yang sangat tinggi, sehingga mengakibatkan kerusakan pada 

poros, bantalan, timbulnya noise, penurunan head penurunan kapasitas hingga 

penurunan efisiensi dari pompa tersebut (Pongo & Hardian, 2018). Menurut 

kurva tingkat kondisi pada pompa, maka salah satu cara untuk menditeksi awal 

kerusakan pada mesin pompa adalah menggunakan sensor getar dan sensor 

suhu yang di koneksikan secara digital dengan basis IoT.  

Internet of Things (IoT) merupakan sebuah konsep yang bertujuan 

untuk memperluas koneksi internet antara benda di sekitar kita dengan aktivitas 

pekerjaan secara otomatis melalui pertukaran data yang sangat cepat.  

Kecanggihan teknologi IoT saat ini mampu menggerakan alat elektronik yang 

terhubung dengan internet. 

Berdasarkan data diatas, maka penulis membuat suatu alat uji pompa 

sentrifugal yang bersifat untuk pencegahan dengan mengimplementasikan 

sensor suhu DS18b20 dan sensor getaran accelerometer ADXL345 dan 

MPU6050 yang terkoneksi dengan IoT, sehingga mempermudah teknisi untuk 

melakukan pemeriksaan serta pencegahan kerusakan dari pompa sentrifugal 

melalui smartphone. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka didapatkan rumusan 

masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana membuat sistem monitoring dan pengkontrol pompa 

sentrifugal yang bersifat pencegahan kerusakan dan pemeriksaan 

getaran dan suhu pompa sentrifugal yang dikirim melalui IoT? 

2. Bagaimana pengaplikasian sensor accelerometer ADXL345, MPU6050 

dan sensor DS18b20 yang terkoneksi dengan ESP32? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah adalah sebagai berikut: 

1. Sistem berbasis IoT sebagai penampil data dari sensor suhu dan getaran 

dan pengkontrol pompa sentrifugal. 

2. Sistem berbasis IoT akan memberikan pemberitahuan suara apabila 

suhu dan getaran melebihi batas maksimal.  

3. Jaringan internet yang stabil 

 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dalam penyusunan Tugas Akhir ini adalah:  

1. Melakukan pemrograman IoT Firebase dan Mit App Invertor pada 

ESP32.  

2. Membuat sistem pencegahan kerusakan dan monitoring pompa 

sentrifugal berbasis IoT. 

 

1.5 Luaran 

Adapun luaran dalam Tugas Akhir ini adalah: 

1. Pengimplementasian sensor suhu dan getaran berbasis IoT pada pompa 

sentrifugal. 

2. Sistem monitoring dan pengkontrol dengan mengambil data dari sensor 

suhu dan getaran. 

3. Laporan Tugas Akhir. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penulisan dan Analisa data yang telah dilakukan, 

penulis mendapat kesimpulan: 

a. Sistem berbasis IoT sebagai penampil data dari sensor getaran dan suhu 

serta pengkontrol kecepatan pompa dapat berfungsi pada web firebase 

dan aplikasi MIT-App Inventor. Pada panel box terdapat rangkaian 

ESP32 yang akan mengkirim data sensor ke web firebase dan MIT-App 

Inventor. ESP32 harus memiliki koneksi jaringan internet yang stabil 

agar dapat mengirim data. Pengguna aplikasi MIT-App Inventor juga 

harus memiliki jaringan internet agar dapat melakukan monitoring suhu 

dan getaran dari jarak jauh. 

b. Pada aplikasi MIT-App Inventor, ketika sensor menditeksi terjadinya 

suatu getaran atau suhu yang berlebih atau berbahaya maka aplikasi 

MIT-App Inventor akan memberikan notifikasi suara buzzer pada device 

pengguna untuk memberitahu bahwa sesuatu getaran atau suhu melebihi 

batas normal pada pompa sentrifugal 

c. Jaringan internet yang stabil sangat berperan penting dalam alat ini, 

dikarenakan ESP32 harus memiliki jaringan internet yang stabil agar 

dapat mengirim data secara realtime ke web firebase dan MIT-App 

Inventor. Ketika ESP32 tidak mendapatkan jaringan internet maka data 

tidak akan terkirim ke web firebase sehingga pengguna tidak 

mendapatkan data dari sensor secara realtime. 

5.2 Saran 

Saran yang diapat setelah membuat tugas akhir yang berjudul “Sistem 

Monitoring Getaran dan Suhu Untuk Safety Emergency System Pada Pompa 

Sentrifugal Berbasis IoT” antara lain: 

a. Berdasarkan hasil pengujian dan Analisa data, disarankan untuk 

memperhatikan jaringan internet, agar data dapat terkirim secara 

durable pada web firebase dan aplikasi MIT-App Inventor.
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b. Pembuatan alat disarankan untuk memperhatikan wiring pada setiap 

komponen, dikarenakan alat ini menggunakan instalasi rangkaian listrik 

AC dan DC untuk menghindari terjadinya kesalahan fatal seperti sort. 

c. Untuk melanjutkan tugas akhir ini perlu membuat tempat utnuk 

modem/WiFi pada panel box agar jaringan internet tetap tersambung 

pada ESP32.  
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Lampiran 3 

SOURCE CODE 

#include <FirebaseESP32.h> 

#include <WiFi.h> 

 

#include <Wire.h> 

#include <ADXL345.h> 

#include <EEPROM.h> 

 

#include <OneWire.h> 

#include <DallasTemperature.h> 

 

#include <Adafruit_MPU6050.h> 

#include <Adafruit_Sensor.h> 

 

#include <esp_task_wdt.h> 

 

#define FIREBASE_HOST "http://monitoring-pompa-default-

rtdb.firebaseio.com/" 

#define FIREBASE_Authorization_key 

"o24dH0sYZD8CnUvoqrhQyVL8GQeV3CKdSQxXgRlv" 

#define WINDOW_SIZE 4 

#define conf_SSID "esp8266Tester-1" 

#define conf_PWD "makanbang" 

 

#define relay_red 25 

#define relay_green 27 

#define relay_yellow 14 

#define relay_cutoff 26 

#define fb_auto 35 

#define fb_man 34 

 

#define WINDOW_SIZE 24 

#define DBG Serial2 

 

 

#include <SimpleKalmanFilter.h> 

 

SimpleKalmanFilter low_pass1(30, 0.3, 0.3); 

SimpleKalmanFilter low_pass2(30, 0.3, 0.3); 

TaskHandle_t Task2; 

 

ADXL345 accel1(0x53); 

Adafruit_MPU6050 mpu; 

OneWire oneWire(23); 

DallasTemperature sensorSuhu(&oneWire); 

 

//==========declare global function============= 

float get_temp_a(); 

int percent_to_delay(unsigned char percentage); 

void WLAN_connect(); 

void led_status(); 

void turn_off_led(); 

//============================================== 

 

//index 0 x axis 

//index 1 y axis 
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//index 2 z axis 

 

float cur_acc_s1[3] = {0, 0, 0}; 

float cur_acc_s2[3] = {0, 0, 0}; 

 

float delta_acc_s1[3] = {0, 0, 0}; 

float delta_acc_s2[3] = {0, 0, 0}; 

 

float new_s1_val[3] = {0, 0, 0}; 

float new_s2_val[3] = {0, 0, 0}; 

 

byte first_val = 0; 

byte sf = 100; 

float filtered_s1 = 0; 

float filtered_s2 = 0; 

 

unsigned long send_interval = 100; 

unsigned long last_millis = 0; 

 

unsigned long serial_monitor_interval = 1000; 

unsigned long last_millis_serial_monitor = 0; 

 

unsigned long first_start_wdg = 0; 

int first_start_delay = 30000; 

 

int dim_val = 50; 

int dimmer_firing_delay = percent_to_delay(dim_val); 

 

float last_temp = 0; 

float danger_val = 0; 

byte warning_status = 1; 

byte danger_trig = 0; 

byte writing_info = 0; 

byte forced_off = 0; 

byte start_meassuring = 0; 

 

int INDEX_S1 = 0; 

int VALUE_S1 = 0; 

int SUM_S1 = 0; 

int READINGS_S1[WINDOW_SIZE]; 

int AVERAGED_S1 = 0; 

 

int INDEX_S2 = 0; 

int VALUE_S2 = 0; 

int SUM_S2 = 0; 

int READINGS_S2[WINDOW_SIZE]; 

int AVERAGED_S2 = 0; 

 

int delay_us_trim = 0; 

 

FirebaseData firebaseData; 

FirebaseJson json; 

 

#include "definisi.h" 

 

//==========ISR dimmer control================== 

void IRAM_ATTR isr() { 

  //firing = 1 

  //off = 0 
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  digitalWrite(15, 0); 

  delayMicroseconds((dimmer_firing_delay + delay_us_trim)); 

  digitalWrite(15, 1); 

} 

 

void setup() { 

  esp_task_wdt_init(0xffffffff, false);  //disable watchdog 

timer to prevent self reset 

  //  ===========GPIO INIT=============== 

  pinMode(4, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(fb_auto, INPUT); 

  pinMode(fb_man, INPUT); 

  pinMode(15, OUTPUT); 

  pinMode(relay_green, OUTPUT); 

  pinMode(relay_red, OUTPUT); 

  pinMode(relay_yellow, OUTPUT); 

  pinMode(relay_cutoff, OUTPUT); 

  turn_off_led(); 

  digitalWrite(relay_cutoff, 1); 

  EEPROM.begin(512);                                          //

EEPROM init 

  dim_val = EEPROM.read(0);  //  set dimmer auto to last saved 

dimmer value 

  dimmer_firing_delay = percent_to_delay(dim_val);  //  scalling 

dimmer value 

  attachInterrupt(4, isr, RISING);                  //set GPIO 4 

to external interrupt for AC zero crossing detection 

  Serial.begin(115200);      //Serial init 

  Serial2.begin(115200); 

  delay(100); 

  Wire.begin(); 

  accel1.writeRate(ADXL345_RATE_100HZ); 

  accel1.writeRange(ADXL345_RANGE_16G); 

  accel1.start(); 

  mpu.begin(); 

  mpu.setAccelerometerRange(MPU6050_RANGE_16_G);  //set 

accelerometer to 16g reading value 

  //=========  init CPU Core 0 to for multitasking 

job=========== 

  xTaskCreatePinnedToCore( 

    Task2code, /* Task function. */ 

    "Task2",   /* name of task. */ 

    10000,     /* Stack size of task */ 

    NULL,      /* parameter of the task */ 

    1,         /* priority of the task */ 

    &Task2,    /* Task handle to keep track of created task */ 

    0);        /* pin task to core 0 */ 

  delay(100); 

  last_millis_serial_monitor = millis(); 

  first_start_wdg = millis(); 

} 

 

 

//==========CPU Core 1 A.K.A void loop for sensor accelerometer 

meassurement============ 

void loop() { 

  if (millis() - last_millis_serial_monitor > 

serial_monitor_interval) { 



 
 

 xviii                             Politeknik Negeri Jakarta 

    writing_info = 1;  // set status writing info supaya 

accelero sensor tidak membaca 

    // Serial2.print(millis() - first_start_wdg); 

    // Serial2.print(","); 

    // Serial2.print(start_meassuring); 

    // Serial2.print(","); 

    // DBG.print(dim_val); 

    // DBG.print(","); 

    DBG.print(last_temp); 

    DBG.print(","); 

    DBG.print(filtered_s1); 

    DBG.print(","); 

    DBG.println(filtered_s2); 

    last_millis_serial_monitor = millis(); 

    writing_info = 0;  // reset status writing info supaya 

accelero sensor kembali membaca 

  } 

 

  //tunggu beberapa detik setelah motor ON 

 

  if (millis() - first_start_wdg >= first_start_delay) { 

    start_meassuring = 1; 

  } 

  if (start_meassuring == 1) { 

    //============baca accelerometer=================== 

    //jika sedang menampilkan Serrial maka lakukan pembacaan 

accelerometer 

    //pembacaan dan display bergantian untuk menghindari mikon 

hang 

    if (writing_info == 0) { 

      read_accelerometer(); 

    } 

    //=====ketika auto atau manual cek status setelah data 

dipastikan terkirim====== 

    if (digitalRead(fb_auto) == 0 || digitalRead(fb_man) == 0) { 

      led_status(); 

    } 

  } 

 

  //================reset ketika switch = 

0======================== 

  if (digitalRead(fb_auto) == 1 && digitalRead(fb_man) == 1) { 

    warning_status = 1;             //reset warning status 

    turn_off_led();                 //matikan semua LED status 

    digitalWrite(relay_cutoff, 1);  //tidak ada cut off 

    start_meassuring = 0; 

    first_start_wdg = millis(); 

  } 

  if (digitalRead(fb_auto) == LOW) { 

    if (forced_off == 1 || warning_status == 3) { 

      digitalWrite(relay_cutoff, 0); 

    } else { 

      digitalWrite(relay_cutoff, 1); 

    } 

  } 

  esp_task_wdt_reset(); 

} 

 

void WLAN_connect() { 
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  WiFi.mode(WIFI_STA);  //Optional 

  WiFi.begin(conf_SSID, conf_PWD); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(100); 

    Serial.print("DBG:connecting to "); 

    Serial.println(conf_SSID); 

  } 

  Serial.print("DBG:connected to "); 

  Serial.println(conf_SSID); 

 

  Serial.println(); 

  Serial.print("IP Address: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  Serial.println(); 

} 

 

int percent_to_delay(unsigned char percentage) {'; //regresi 

linier 

 

  //  //rumus baru 

  float dim_voltage = (1.2 * percentage) + 44.3; 

  int delay_us = (-42 * dim_voltage) + 8951; 

  return delay_us; 

} 

float get_temp_a() { 

  sensorSuhu.requestTemperatures(); 

  float suhu = sensorSuhu.getTempCByIndex(0); 

  last_temp = suhu; 

  return suhu; 

} 

 

void read_accelerometer() { 

  sensors_event_t a, g, temp; 

  mpu.getEvent(&a, &g, &temp); 

  if (accel1.update()) { 

    new_s1_val[0] = accel1.getX() * 9.8; 

    new_s2_val[0] = a.acceleration.x; 

    new_s1_val[1] = accel1.getY() * 9.8; 

    new_s2_val[1] = a.acceleration.y; 

    new_s1_val[2] = accel1.getZ() * 9.8; 

    new_s2_val[2] = a.acceleration.z; 

 

 

    delta_acc_s1[0] = cur_acc_s1[0] - new_s1_val[0]; 

    delta_acc_s2[0] = cur_acc_s2[0] - new_s2_val[0]; 

    delta_acc_s1[1] = cur_acc_s1[1] - new_s1_val[1]; 

    delta_acc_s2[1] = cur_acc_s2[1] - new_s2_val[1]; 

    delta_acc_s1[2] = cur_acc_s1[2] - new_s1_val[2]; 

    delta_acc_s2[2] = cur_acc_s2[2] - new_s2_val[2]; 

 

    float dominan_s1;  // Variabel untuk menyimpan nilai 

tertinggi 

    // Memilih nilai tertinggi dari array 

    dominan_s1 = delta_acc_s1[0];  // Menginisialisasi dengan 

elemen pertama 

    for (byte i = 1; i < 3; i++) { 

      if (delta_acc_s1[i] > dominan_s1) { 

        dominan_s1 = delta_acc_s1[i]; 

      } 
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    } 

 

    float dominan_s2;  // Variabel untuk menyimpan nilai 

tertinggi 

    // Memilih nilai tertinggi dari array 

    dominan_s2 = delta_acc_s2[0];  // Menginisialisasi dengan 

elemen pertama 

    for (byte i = 1; i < 3; i++) { 

      if (delta_acc_s2[i] > dominan_s2) { 

        dominan_s2 = delta_acc_s2[i]; 

      } 

    } 

    dominan_s1 = delta_acc_s1[2]; 

    dominan_s2 = delta_acc_s2[2]; 

 

    // rumus v(m/s) = acc/t_delay 

    // v(m/s) = acc/0.01 

    // v(mm/s) = v(m/s)*1000; 

    // v(mm/s) = acc*1000*0.01 

    // v(mm/s) = acc*10 

 

    filtered_s1 = low_pass1.updateEstimate((abs(dominan_s1) * 

10)); 

    filtered_s2 = low_pass2.updateEstimate((abs(dominan_s2) * 

10)); 

 

    SUM_S1 = SUM_S1 - READINGS_S1[INDEX_S1]; 

    VALUE_S1 = filtered_s1; 

    READINGS_S1[INDEX_S1] = VALUE_S1; 

    SUM_S1 = SUM_S1 + VALUE_S1; 

    INDEX_S1 = (INDEX_S1 + 1) % WINDOW_SIZE; 

 

    AVERAGED_S1 = SUM_S1 / WINDOW_SIZE; 

 

    SUM_S2 = SUM_S2 - READINGS_S2[INDEX_S2]; 

    VALUE_S2 = filtered_s2; 

    READINGS_S2[INDEX_S2] = VALUE_S2; 

    SUM_S2 = SUM_S2 + VALUE_S2; 

    INDEX_S2 = (INDEX_S2 + 1) % WINDOW_SIZE; 

 

    AVERAGED_S2 = SUM_S2 / WINDOW_SIZE; 

 

    cur_acc_s1[0] = new_s1_val[0]; 

    cur_acc_s2[0] = new_s2_val[0]; 

 

    cur_acc_s1[1] = new_s1_val[1]; 

    cur_acc_s2[1] = new_s2_val[1]; 

 

    cur_acc_s1[2] = new_s1_val[2]; 

    cur_acc_s2[2] = new_s2_val[2]; 

  } else { 

    Serial2.println("Accelerometer Sensor Error!"); 

  } 

  delay(10); 

} 

 

void led_status() { 

  if (warning_status != 3) { 
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    if (last_temp < 40 || AVERAGED_S1 <= 2.70 || AVERAGED_S2 <= 

2.70) { 

      danger_trig = 0; 

      warning_status = 1; 

      turn_off_led(); 

      digitalWrite(relay_green, 0);  //turn on led green 

    } 

    if ((last_temp >= 41 && last_temp <= 60) || (AVERAGED_S1 > 

2.80 && AVERAGED_S1 < 7.0) || (AVERAGED_S2 > 2.80 && AVERAGED_S2 

< 7.0)) { 

      danger_trig = 0; 

      warning_status = 2; 

      turn_off_led(); 

      digitalWrite(relay_yellow, 0);  //turn on led yellow 

    } 

    if ((last_temp >= 61) || (AVERAGED_S1 >= 7.10) || 

(AVERAGED_S2 >= 7.10)) { 

      if (last_temp >= 61) { 

        danger_trig = 1; 

        danger_val = last_temp; 

      } else if (AVERAGED_S1 >= 7.10) { 

        danger_trig = 2; 

        danger_val = AVERAGED_S1; 

      } else { 

        danger_trig = 3; 

        danger_val = AVERAGED_S2; 

      } 

      warning_status = 3; 

      turn_off_led(); 

      digitalWrite(relay_red, 0);  //turn on led red 

    } 

  } 

} 

 

void turn_off_led() { 

  digitalWrite(relay_green, 1); 

  digitalWrite(relay_yellow, 1); 

  digitalWrite(relay_red, 1); 

} 

 

 

//=============CPU Core 0 init setup=========================== 

void Task2code(void* pvParameters) { 

  WLAN_connect();                                             //

WiFi init 

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, 

FIREBASE_Authorization_key);  //firebase init 

  last_millis = millis(); 

  //=============CPU Core 0 Loop=========================== 

  for (;;) { 

    if (millis() - last_millis > send_interval) { 

      Firebase.setFloat(firebaseData, 

"/pompa_sentrifugal/acc_a", filtered_s1); 

      delay(100); 

      Firebase.setFloat(firebaseData, 

"/pompa_sentrifugal/acc_b", filtered_s2); 

      delay(100); 

      Firebase.setFloat(firebaseData, 

"/pompa_sentrifugal/temp_a", get_temp_a()); 
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      delay(100); 

      Firebase.setFloat(firebaseData, 

"/pompa_sentrifugal/warning", warning_status); 

      delay(100); 

      Firebase.setFloat(firebaseData, 

"/pompa_sentrifugal/danger_cause", danger_trig); 

      delay(100); 

      Firebase.setFloat(firebaseData, 

"/pompa_sentrifugal/danger_val", danger_val); 

      delay(100); 

      last_millis = millis(); 

      if (Firebase.RTDB.getInt(&firebaseData, 

"/pompa_sentrifugal/forced_off")) { 

        String dataIn = firebaseData.stringData(); 

        forced_off = dataIn.toInt(); 

      } 

    } 

    if (Firebase.RTDB.getInt(&firebaseData, 

"/pompa_sentrifugal/dimmer")) { 

      String dataIn = firebaseData.stringData(); 

      dim_val = dataIn.toInt(); 

      if (dim_val > 100) dim_val = 100; 

      if (dim_val < 0) dim_val = 0; 

      dimmer_firing_delay = 

percent_to_delay(dim_val);  //  scalling dimmer value 

      if (dim_val != EEPROM.read(0)) { 

        Serial.println("dimmer value update"); 

        EEPROM.write(0, (dim_val)); 

        EEPROM.commit(); 

      } 

    } 

    vTaskDelay(500); 

  } 

} 

//==============================================================

============ 
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Lampiran 4 

Blocks editor MIT-App Inventor 

Screen login 

 

Screen about 

 

Screen monitoring 
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Screen control 
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Lampiran 5 

DATA SUHU DAN GETARAN 

SENSOR GETARAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SENSOR 1 (mm/s) SENSOR 2 (mm/s)

Accelerometer ADXL-345Accelerometer MPU-6050

1 15:30 02/08/2023 1.582 1.653 ✔️ 4,29%

2 15:35 02/08/2023 1.413 1.685 ✔️ 16,14%

3 15:40 02/08/2023 1.354 1.667 ✔️ 18,77%

4 15:45 02/08/2023 1.266 1.792 ✔️ 29,35%

5 15:50 02/08/2023 2.278 3.551 ✔️ 35,84%

6 15:55 02/08/2023 2.136 3.211 ✔️ 33,47%

7 16:00 02/08/2023 2.394 3.276 ✔️ 26,92%

8 16:05 02/08/2023 2.317 3.557 ✔️ 34,86%

9 16:10 02/08/2023 2.263 3.893 ✔️ 41,90%

10 16:15 02/08/2023 2.262 3.741 ✔️ 39,53%

11 16:20 02/08/2023 2.311 3.557 ✔️ 35,02%

12 16:25 02/08/2023 2.294 3.455 ✔️ 33,60%

13 16:30 02/08/2023 2.655 3.797 ✔️ 30,07%

14 17:15 02/08/2023 1.689 1.335 ✔️ 26,51%

15 17:20 02/08/2023 1.563 1.112 ✔️ 40,55%

16 17:25 02/08/2023 1.452 1.597 ✔️ 9,07%

17 17:30 02/08/2023 2.327 3.881 ✔️ 40,04%

18 17:35 02/08/2023 2.562 3.543 ✔️ 27,68%

19 17:40 02/08/2023 2.117 3.591 ✔️ 41,04%

20 17:45 02/08/2023 2.359 3.787 ✔️ 37,70%

21 17:50 02/08/2023 2.195 3.151 ✔️ 30,33%

22 17:55 02/08/2023 2.894 3.881 ✔️ 25,43%

23 18:00 02/08/2023 2.121 3.661 ✔️ 42,06%

24 18:05 02/08/2023 2.164 3.894 ✔️ 44,42%

25 18:10 02/08/2023 2.461 3.794 ✔️ 35,13%

26 18:15 02/08/2023 1.991 2.662 ✔️ 25,20%

27 18:20 02/08/2023 2.225 3.884 ✔️ 42,07%

28 18:25 02/08/2023 2.558 3.991 ✔️ 35,90%

29 18:30 02/08/2023 2.629 3.881 ✔️ 32,25%

30 19:00 02/08/2023 1.316 1.663 ✔️ 20,86%

31,21%

Error (%)
DANGER

 Nilai Rata-rata Error

Waktu
WARNING

No TanggalTanggal

GETARAN INDIKATOR

GOOD
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SENSOR SUHU 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SENSOR DS18B20 (°C) THERMOGUN (°C) GOOD WARNING DANGER

1 12:45 02/08/23 31.2 33.1 ✓ 1.9 0.05

2 12:50 02/08/23 32.3 33.4 ✓ 1.1 0.03

3 12:55 02/08/23 32.6 35.2 ✓ 2.6 0.07

4 13:00 02/08/23 34.5 35.7 ✓ 1.2 0.03

5 13.05 02/08/23 35.4 36.2 ✓ 0.8 0.02

6 13:10 02/08/23 36.2 36.4 ✓ 0.2 0.005

7 13:15 02/08/23 36.9 37.1 ✓ 0.2 0.005

8 13:20 02/08/23 37.5 38.4 ✓ 0.9 0.02

9 13:25 02/08/23 38.9 39.3 ✓ 1.3 0.01

10 13:30 02/08/23 41.3 41.6 ✓ 0.3 0.007

11 13:35 02/08/23 41.8 42.1 ✓ 0.3 0.007

12 13:40 02/08/23 41.9 42.5 ✓ 0.6 0.01

13 13:45 02/08/23 42.2 44.9 ✓ 2.7 0.04

14 13:50 02/08/23 43.4 44.7 ✓ 1.3 0.02

15 13:55 02/08/23 44.6 45.2 ✓ 0.6 0.01

16 14:00 02/08/23 46.3 47.8 ✓ 1.5 0.03

17 14:05 02/08/23 46.8 48.4 ✓ 1.6 0.03

18 14:10 02/08/23 48.5 50.1 ✓ 1.6 0.03

19 14:15 02/08/23 50.2 51.4 ✓ 1.3 0.01

20 14:20 02/08/23 50.7 51.6 ✓ 0.9 0.01

21 14:25 02/08/23 50.6 51.9 ✓ 1.3 0.01

22 14:30 02/08/23 51.3 53.4 ✓ 2.1 0.03

23 14:35 02/08/23 51.5 53.8 ✓ 2.3 0.04

24 14:40 02/08/23 51.9 54.6 ✓ 2.7 0.04

25 14:45 02/08/23 52.3 54,1 ✓ 1.8 0.03

26 14:50 02/08/23 52.1 54.9 ✓ 2.8 0.03

27 14:55 02/08/23 52.8 55.3 ✓ 2.5 0.04

28 15:00 02/08/23 55.2 57.6 ✓ 1.8 0.07

29 15:05 02/08/23 56.4 57.1 ✓ 1.1 0.01

30 15:10 02/08/23 57.1 58.2 ✓ 1.1 0.01

0.025

99.97

ERROR (%)

HASIL UKUR SUHU

SELISIH (°C)
SUHU

RATA-RATA ERROR (%) :

AKURASI (%) :

NO WAKTU TANGGAL
INDIKATOR
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