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Monitoring Dan Desain HMI Pada Konveyor Pemilah Barang Berbasis PLC Dan
HMI

ABSTRAK

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi di industri sangat cepat terutama di bidang
otomasi industri. Otomasi sendiri merupakan-suatuteknologi:yang didasarkan pada sistem
untuk beroperasi dan mengendalikan preduksi. Sebagian besar perusahaan yang bergerak
di industri manufaktur dituntut untuk dapat melakukan otomasi pada sistem produksi demi
tercapainya aktivitas produksi yang aman danefisien secara berkelanjutan. Pada tugas
akhir ini dibuat konveyor pemilah.barang berdasarkan jenis, tinggi, dan berat bendayang
dirancang dengan sistem otomasi sehingga sistem ini dapat bekerja otomatis dan juga
dapat dimonitoring. Untuk membuat sistem penjerninan otomatis ini maka di perlukan
beberapa peralatan yang berfungsi untuk menjalankan proses. PLC (Programmable Logic
Controller) dapat digunakan untuk mengendalikan sistem. Sedangkan, HMI (Human
Machine Interface) dapat digunakan untuk memonitor. dan mengoperasikan proses
tersebut secara langsung. Pada laporan tugas akhir ini dibuat program HMI mengunakan
software EasyBuilder 8000 yang dapat digunakan untuk-memonitor dan mengoperasikan
konveyor pemilah barang berbasis PLC dan HMI. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
HMI dapat memonitor dan mengoperasikan konveyor dengan baik dengan rata-rata
respond time selama 12,67 ms dan dapat memilah barang secara akurat dan efisien dengan

menggunakan mode manual maupun otomatis

Kata kunci. :"HMI (Human MachinesInterface);»PLC (Programmable Logic Controller),
Monitoring

Politeknik Negeri Jakarta
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Monitoring and Design in PLC and HMI Based Goods Sorting Conveyor

ABSTRACK

The rapid advancement of science and technology in industries, particularly in
industrial automation, has been remarkable. Automation is a technology based on
systems that operate and control production“processes. Most manufacturing
companies are required to implement-autemation in.their.production systems to
achieve safe and sustainable production activities. In this final-project, a sorting
conveyor for items based on type, height, and weight is developed with an
automated system, enabling it to work automatically and be monitored. To create
this automated sorting system, several devices are utilized to facilitate the proeess.
A Programmable Logic Controller(PLC) is employed to control the system, while
a Human Machine Interface (HMI) is used for real-time monitoring and operation
of the process. The HMI program Is developed using EasyBuilder 8000 software,
enabling the monitoring and operation of the PLC and HMI-based sorting
conveyor. The research results demonstrate that the HMI effectively monitors and
operates the conveyor with average respond time of 12,67 ‘ms, accurately and
efficiently sorting items using both manual and-automatic modes.

Keyword : HMI (Human Machine Interface), PLC (Programmable Logic Controller),

Monitoring

Vi
Politeknik Negeri Jakarta
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknolegi di industri sangat cepat terutama di
bidang otomasi industri. Otomasi sendiri merupakan. Suatu teknologi yang
didasarkan pada sistem untuk-beroperasi dan mengendalikan proeduksi. Sebagian
besar perusahaan yang bergerak di industri manufaktur dituntut untuk. dapat
melakukan otomasi pada sistemsproduksi demi tercapainya aktivitas produksi yang
aman dan efisien secara berkelanjutan. Salah satu alat yang biasa digunakan yaitu
Programmable Logic Controller (PLC). PLC adalah instrumen kontrol yang
banyak digunakan di sistem kontrol industri. Dalam pengaplikasiannya PLC biasa
digunakan untuk mengatur.otomasi_dalam industri mencakup operasi seperti
pemrosesan, perakitan, inspeksi dan.penanganan material.

Berdasarkan dari kondisi tersebut maka penulis tertarik dalam membuat alat
yang difokuskan untuk memilah barang berbasis PLC. (Programmable Logic
Control) dan HMI (Human Machine Interface). Alat ini dirancang untuk memilah
benda berdasarkan ketinggian, jenis material, dan berat benda. Untuk memilah
ketinggian benda digunakan sensor infrared, untuk memilah jenis benda digunakan
sensor proximity induksi, dan untuk memilah berat benda digunakan sensor load
cell.

Sedangkan HMI dapat digunakan untuk mengoperasikan dan memonitor proses
yang sedang berlangsung. Pada tugas akhir ini penulis akan membuat desain dan
pemrograman HM|I pada konveyor pemilah barang berbasis PLC dan HMI yang
penulis beserta rekan.telah buat. Penulis:menggunakan software “Easybuilder
8000” untuk membuat desain dan programnya. HMI pada sistem ini digunakan
untuk pengoperasian plant secara langsung, melakukan monitoring, dan mendata

jumlah benda.
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1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, perumusan masalah yang akan
diselesaikan pada Tugas Akhir ini mencakup:

1. Bagaimana cara melakukan konfigurasi PLC Schneider dan HMI?
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2. Bagaimana cara merancang HMI agar-dapat digunakan untuk memonitor

dan mengoperasikan Konveyor Pemilah Barang.Berbasis PLC dan HMI?

1.3 Tujuan
Adapun tujuan darispenulisan laporan tugas akhir ini adalah:
1. Dapat.melakukan konfigurasi PLC Schneider dan HMI.
2. Dapat merancang HMI menggunakan software “Easybuilder 8000”.
3. Dapar memonitor dan mengoperasikan Konveyor Pemilah Barang melalui
HMI.

1.4 lLuaran

Luaran hasil dari tugas akhir ini adalah sebegai berikut :

1. Sebuah “Konveyor Pemilah Barang. Berbasis Programmable Logic
Controller (PLC) dan Human Machine Interface (HMI)>.

2. 'Laporan tugas akhir yang dapat digunakan sebagai acuan pengembangan
alat yang lebih kompleks:.

3. Draft/artikel ilmiah untuk publikasi Seminar Nasional Teknik Elektro
PNJ/Aurnal Nasional.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pembuatan Konveyor Pemilah Barang Berbasis PLC dan

HMI, ada beberapa kesimpulan yang dapat penulis-tarik:

1. Dapat memonitor dan mengoperasikan Konveyor:Pemilah Barang melalui
HMI.

2. Tampilan HMI yang dibuat menggunakan software EasyBuilder 8000. dapat
dioperasikan sesuai deskripsi.kerja.

3. HMI mampu beroperasi terhadap plant dengan rata-rata respond time 12,6 7ms.

4. HMILTK6070IP dan PLC Schneider TM221CE16R mampu berkomunikasi dan
berkonfigurasi untuk-mengendalikan dan memonitor sistem:

5. Plant konveyor pemilah.barang bekerja dengan sangat baik sesuai deskripsi
yang telah dibuat. Tidak ada eror.saat plant dijalankan dengan mode auto
ataupun manual.

5.2 Saran

Berdasarkan perancangan dan realisasi Tugas-Akhir ini, terdapat beberapa

saran yang perlu disampaikan; yaitu:

1.

Berat benda yang melewati mesin konveyor dapat ditampilkan pada HMI
sehingga lebih mudah dibaca.
Tampilan HMI dapat dikembangkan dengan menambahkan beberapa jenis

sensor lain.
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Lampiran 1 Proses Wiring Modul PLC

Lampiran 2 Proses Pengerjaan Program HMI
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Lampiran 6 Jobsheet

PEMROGRAMAN PLC PADA SISTEM
PENGENDALIAN KONVEYOR PEMILAH BARANG
BERDASARKAN JENIS, BERAT, DAN TINGGI BENDA
BERBASIS PLC DAN HMI

exdid ey

eyieyer LIabaN yiuyaajod yijiw exdideH S

A. Tujuan Percobaan

1. Membuat instalasi konveyor pemilah barang.

o

Menghubungkan PLC dengan Personal Computer (PC).
Mengkomunikasikan antara PLC dan HMI.

P

Mengontrol dan memonitor proses pemilahan menggunakan PLC dan
HMIL

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

B. Peralatan

Kabel Probe

Kabel Komunikasi PLC - Laptop (USB - Mini B)
Kabel Komunikasi PLC - HMI (RS-485)

Kabel Komunikasi HMI - Laptop (USB - USB)
Laptop

Benda Uji

Wiring Diagram

. I

Software EcoStruxure

Software EasyBuilder 8000

0, =

C. Pendahuluan
Perkembangan ilmu teknologi dan informasi yang semakin pesat pada saat ini,

menyebabkan beberapa industri mulai menerapkan sistem otomasi untuk
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) meningkatkan dan mengetahui informasi hasil produksi. Otomasi sendiri
={ merupakan suatu teknologi yang berhubungan dengan sistem yang dapat
& mengoperasikan atau mengendalikan suatu proses produksi dari perusahaan secara
5 otomatis. Akan tetapi penerapan sistem kontrol pada industri masih banyak
§- mempergunakan cara yang konvensional, sehingga banyak membutuhkan tenaga
= manusia. Proses produksi di industri khususnya proses penyortiran barang, masih
: banyak industri yang menggunakan konveyor yang berfungsi hanya untuk satu
E produk dengan karakteristik yang sama, sehingga hal tersebut tidak efisien.
§ Terutama untuk industri pengemasan yang memiliki ketelitian tinggi karena

umumnya harus disortir berdasarkan berat dan ketinggian. Hal itu tentunya menjadi
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m\ PEMROGRAMAN PLC PADA SISTEM
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masalah apabila barang yang akan dipisahkan terdapat dalam jumlah banyak.
Dengan penerapan sistem kontrol otomasi dan penggunaan perangkat sensor,
sebuah konveyor dapat digunakan beberapa set point pensortiran.

Berdasarkan hal tersebut, diperlukan suatu sistem yang dapat memisahkan
barang tersebut secara otomatis beserta monitoring berbasis alat kontrol seperti
Programmable Logic Controller menggunakan EcoStruxute yang dapat memantau
kinerja dari sistem tersebut sehingga dapat lebih memaksimalkan waktu serta hasil

produksi dapat lebih ditingkatkan. Namun, untuk dapat menjalankan sistem secara

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

keseluruhan perlu adanya suatu algoritma dan pemrograman PLC. Hasil dari
algoritma dan pemrograman PLC ini harus diintegrasikan dengan seluruh
sistem/alat yang dipakai agar alat dapat bekerja sesuai dengan instruksi yang di
inginkan.

Konveyor ini dirancang untuk memilah benda berdasarkan ukuran ketinggian,
jenis material, dan berat benda. Pemisah ukuran ketinggian menggunakan sebuah
sensor infrared, pemisah benda berdasarkan jenis material menggunakan sensor
proximity, dan pemilah barang berdasarkan berat benda menggunakan sensor /oad
cell dan dari sistem yang dibuat bisa dimonitoring melalui HMI menggunakan
software Easybuilder 8000.
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BERBASIS PLC DAN HMI

PEMROGRAMAN PLC PADA SISTEM
PENGENDALIAN KONVEYOR PEMILAH BARANG
BERDASARKAN JENIS, BERAT, DAN TINGGI BENDA
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Langkah Percobaan

1.

Buatlah diagram rangkaian seperti gambar di atas, lalu nyalakan sumber

tegangan.

. Hubungkan Personal Computer (PC) dengan terminal modbus PLC

menggunakan kabel komunikasi PLC-Laptop.
Buka software EcoStruxure , lalu pilih tipe PLC yang digunakan pada jendela
konfigurasi seperti pada gambar di bawah ini.

No Langkah Gambar

Buka Software

EcoStruxure

Muncul tampilan awal
aplikasi EcoStruxure B S - TE
yaitu tampilan tab
properties

Pada tab ini dapat
memasukkan password
pada program PLC ,
namun jika tidak
membutuhkan password
maka pilih inactive pada
protection.

Masuk ke tab
configuratiion
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PEMROGRAMAN PLC PADA SISTEM
PENGENDALIAN KONVEYOR PEMILAH BARANG
BERDASARKAN JENIS, BERAT, DAN TINGGI BENDA

BERBASIS PLC DAN HMI

Langkah

Gambar

Pilih jenis PLC
TM221CE16R (PLC
yang digunakan) pada
daftar di kanan layar lalu
drag menuju Gambar
PLC.

Klik SL1 (Serial Line)
sebagai komunikasi
antara PLC dengan HMIL

Atur Protocol menjadi
Modbus, konfigurasi
Baud Rate menjadi 9600
(untuk mengurangi error
dari komunikasi yang
terlalu cepat)

Untuk parameter yang
disetting ini harus
disesuaikan dengan
perangkat yang dipakai,
dalam hal ini penulis
menggunakan HMI
Weintek TK6070IP
dengan parameter seperti
yang tertera pada
Gambar

Klik Modbus Serial 10
Scanner yang berada
pada sub-list SL1.

Serial line configuration
Protocol Modbus

Baud rate 9600
Parity None
Data bits

Stop bits 1
Physical medium

O Rs-485
RS-232

Polarization

Deviee Nene -

Addrmmaing Addvess [1.247 1

Response timeout (« 100ms) 10

Tirme between frames (ms)
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4. Buatlah program PLC dengan deskripsi kerja sebagai berikut:
A. Mode Manual
¢ Pilih mode Manual.

e Tekan MOTOR ON untuk menjalankan konveyor
e Tekan MOTOR OFF untuk menghentikan konveyor .
e Tekan SOLENOID 1 ON untuk menggerakkan SOLENOID 1.
e Tekan SOLENOID 1 OFF untuk mematikan SOLENOID 1.
e Tekan SOLENOID 2 ON untuk menggerakkan SOLENOID 2.
e Tekan SOLENOID 2 OFF untuk mematikan SOLENOID 2.
e Tekan STOP untuk mematikan mode Manual.

B. Mode Auto

eyieyer uabap Niuyaijod uizi eduey

¢ Pilih mode Auto

e Tekan START AUTO untuk menjalankan mode Auto

e Pada saat benda dimasukkan SENSOR 1 on dan 1 detik kemudian
benda akan berhenti untuk diukur beratnya dengan load cell selama 4
detik

e Setelah itu motor konveyor akan berjalan kembali

e SENSOR 2 dan PROXIMITY Logam akan mendeteksi apabila benda
berjenis logam dengan ukuran <5 cm dan berat <100gr dan akan
menggerakkan SOLENOID 1

e SENSOR 2, SENSOR 3, dan PROXIMITY Logam akan mendeteksi

apabila benda berjenis logam dengan ukuran >5 cm dan berat
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§ 100gr<x<200gr dan akan menggerakkan SOLENOID 2

% e Selain dari dua keadaan tersebut benda yang melintasi plant akan
g dianggap benda reject dan tidak akan tersortir oleh plant.

g‘ e Apabila tidak ada benda terdeteksi selama 20 detik maka buzzer akan
4 menyala dan perlu menekan tombol STOP untuk mematikan lampu
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PENGENDALIAN KONVEYOR PEMILAH BARANG
BERDASARKAN JENIS, BERAT, DAN TINGGI BENDA

PEMROGRAMAN PLC PADA SISTEM

BERBASIS PLC DAN HMI

5. Download program yang sudah dibuat ke PLC.
6. Buka software EasyBuilder 8000, lalu pilih tipe HMI dan PLC yang
digunakan pada jendela konfigurasi seperti pada gambar di bawah ini.

No

Langkah

Gambar

Buka Software
EasyBuilder8000

Muncul tampilan awal
aplikasi EasyBuilder
8000, pilih New, lalu OK

pilih iP Series TK6070iP,
lalu klik Ok.

Pada Device Settings,
pilih PLC, Pada menu ini
setting parameter harus
disamakan dengan PLC
yaitu :

Type Schneider
MODBUS RTU
Dan port komunikasi
dengan
menggunakan
RS-485 2W.

Lalu setting detail
parameternya :

- Com2

- 9600

- 8bits

- Parity : None
- Stopbits: 1
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S5 : il : = o BERDASARKAN JENIS, BERAT, DAN TINGGI BENDA
§5 5858 3_ e B BERBASIS PLC DAN HMI
fae8a g =
- [ =3 V) x .
S 3 %’ g 2 e - 7. Download program yang sudah dibuat ke HMI.
oo
gg g ;g (o) 8. Jalankan pl/ant sesuai dengan deskripsi kerja mode telah dibuat.
ig E§ § gp' 9. Amati jalannya plant.
T
;5 nr’ z w = 10. Catat seluruh kejadian saat p/ant bekerja..
= 5
= 5 % = g- E. 11. Masukkan hasil pengukuran ke dalam tabel data percobaan.
a3 2 ®a ~
a§ =5
g,g EX .g g % E. Data Percobaan
— Do
2_3 g 3 3 Q ¢ Data percobaan mode manual.
o g 5 g & 2 Berilah keterangan pada kolom output apa yang terjadi ketika Langkah
T T 20 - pada setiap input dijalankan, lalu berilah keterangan pada kolom hasil
P BOSE 7 jian apakah plant bekerj i/tidak i) deskipsi
= 3 oS ) pengujian apakah plant bekerja (sesuai/tidak sesuai) deskipsi.
= c
g g 3_:!' 5 —_— Tnput Buloat Hasil yang Hasil
S = 23 - E i P Diharapkan Pengujian
2 F3
< o
H ‘ﬁ 59 Push Button Lampu Indikator
T3 1 Manual ON <
s @ 'g £ Ditekan Manual Hidup
Qs 37
o' E. e g ’ Push Button Lampu Indikator
: e Stop Ditekan Stop Hidup
~+ 53S9
€9 b % Push Button Lampu Indikator
@ ey 3 ON Motor Stop Hid
DD Ditekan BRSSEE
£ FE3
g_ = § 2 4 }gl;}; l;:;:z? Motor Konveyor
2 9 P
5 8 Ea Ditekan Berhenti
= <
m <
- 1; 5 Puosglg}inf " Solenoid Push
g5 S o , Pull 1 Bekerja
= x 53 Ditekan
;. % z g' Push Button Solenoid Push
SO = 6 OFF SL 1 Pull 1 Tidak
o E 2 Ditekan Bekerja
o 73 Push Button .
g_ gE_ . SNSL.2 Solenoid Push
o R Ditek Pull 2 Bekerja
S T = itekan
g g S Push Button Solenoid Push
: 33 8 OFF SL 2 Pull 2 Tidak
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e Data percobaan mode auto
Berilah keterangan (Hidup/Mati) pada kolom kondisi sensor yang dimana
ketika menjalankan plant dengan variasi benda wji, lalu berilah keterangan pada
kolom hasil pengujian apakah plant bekerja (sesuav/tidak sesuai) deskripsi.

o Kondisi
Kondisi Sensor )
B Akuator | Hasil
No Benda Uji B
IR [IR | IR SL | SL Uji
Logam
11213 1 2

Memasukkan benda logam
dengan berat <100 gr

dengan tinggi < Scm

Memasukkan benda logam
dengan berat benda
100gr <x <200gr

dengan tinggi > Scm

Memasukkan benda non
logam dengan berat <100gr

dan tinggi 5 cm

Memasukkan benda non
logam dengan berat >100gr

dan tinggi >5cm

Memasukkan benda logam
5 | dengan berat >300gr dan

tinggi <5Scm
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PEMROGRAMAN PLC PADA SISTEM
PENGENDALIAN KONVEYOR PEMILAH BARANG
BERDASARKAN JENIS, BERAT, DAN TINGGI BENDA

Buatlah analisa dan kesimpulan dari kinerja sistem konveyor pemilah

barang.
2. Buatlah mapping /O PLC dan HMI untuk p/ant yang akan dibuat.
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F. Tugas dan Pertanyaan

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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