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Implementasi Sistem Keamanan dan Kendali Gerbang Otomatis Dengan 

Menggunakan Sensor PIR dan Sensor Getaran Berbasis Arduino Uno 

ABSTRAK 

Pada umumnya penggunaan pintu gerbang dilakukan secara manual. Hal ini 

menimbulkan kurangnya tingkat efisiensi terutama pada pemilik rumah. Untuk itu, 

diusulkan sistem kendali buka tutup gerbang dengan menggunakan aplikasi telegram dan 

dilengkapi dengan sistem keamanan yang akan memberikan notifikasi ke pemilik dalam 

implementasinya. Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah metode deskriptif 

dengan pendekatan kuantitatif berdasarkan implementasi sistem yang dibuat. Sistem ini 

menggunakan aplikasi telegram sebagai kontrol buka tutup gerbang dan notifikasi sensor 

PIR dan sensor SW-420. Alat ini menggunakan Arduino dan ESP 32 CAM sebagai media 

pengiriman dan penerimaan data. Penelitian ini menghasilkan jarak sensor Pir yang 

terdeteksi maksimal 300 cm dengan menggunakan alat ukur penggaris jika sensor pir 

mendeteksi pergerakan pada radius 1 – 300 cm maka sensor pir akan mengirimkan sinyal 

notifikasi dan foto, akurasi dari jarak 1 – 300 cm sebesar 100%. Pada sensor SW-420 

untuk pengukuran yang digunakan berupa nilai getar yang diterima oleh sensor, untuk 

akurasi tingkat getaran yang diterima dari sensor getaran sebesar 100%. Nilai mean 

pada getaran kecil sebesar 114,6 hz, Pada getaran sedang 1.470,8 hz dan pada getaran 

besar 19.968,4 hz. Jika nilai getaran yang dihasilkan bernilai lebih dari 2000hz maka 

sensor akan memberikan sinyal notifikasi bahwa terjadinya getaran dan akan 

membunyikan buzzer. 

Kata Kunci : IOT , Sensor PIR, Sensor SW-420
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1.  Pendahuluan 

Pada saat ini penggunaan Internet Of Things sudah semakin berkembang mulai 

dari dunia pendidikan, pekerjaan, medis dan sebagainya. Penggunaan IOT sangat 

membantu mempermudah kebutuhan manusia dalam sehari-hari, banyak jenis 

peralatan yang telah dibuat dengan IOT seperti membuka pintu gerbang. Pada 

umumnya pembukaan pintu gerbang masih dilakukan secara manual dimana 

membuka dan menutup pintu masih didorong sehingga sistem gerbang belum 

efektif (Zanofa et al., 2020),  Hal ini mengakibatkan kurang efisiennya dalam 

membuka atau menutup pintu gerbang. 

Selain penggunaan pintu gerbang secara manual sistem keamanan juga sangat 

perlu diperhatikan, pada umumnya keamanan rumah hanya mengandalkan kunci 

manual ini sangat kurang efektif karena banyak kasus pembobolan rumah 

walaupun keadaan rumah sudah terkunci, Hal ini menyebabkan kekhawatiran 

khusus nya bagi pemilik rumah saat pemilik rumah sedang pergi liburan atau jauh 

dari halaman rumah, Maka dari itu diperlukan sistem keamanan salah satunya 

notifikasi. Dengan adanya notifikasi pemilik rumah bisa mengetahui kondisi di 

lingkungan rumah saat berada di luar rumah atau sedang bepergian. Pada 

penelitian (Zairi & Widi, 2021) menggunakan esp8266 sebagai pusat kendali 

Nantinya alat ini selain untuk memberikan notifikasi saat pintu terbuka juga dapat 

dimanfaatkan untuk mengontrol kunci rumah jika pemilik rumah lupa mengunci 

rumahnya, dengan memanfaatkan solenoid door lock, kunci pintu dapat dikunci 

secara otomatis dengan mengandalkan jaringan WIFI yang diletakkan di dalam 

rumah dan terkoneksi dengan internet, kemudian untuk perintahnya menggunakan 

bot telegram yang sudah dikonfigurasi dengan mengetikkan perintah tertentu yang 

kemudian perintah tersebut akan di proses oleh NodeMCU menjadi output yang 

telah disesuaikan. 

Penelitian (M et al., 2023) Pada penelitian ini Menghasilkan sebuah perangkat 

keamanan kamar kos yang mampu mendeteksi gerakan manusia, buzzer 

memberikan peringatan berupa suara dan telegram sebagai notifikasi serta dapat 
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dikelola secara mandiri oleh penghuni rumah. Untuk mendapatkan hasil seperti 

yang diinginkan dalam perancangan prototipe sistem keamanan rumah berbasis 

internet of things menggunakan sensor passive infrared receiver dengan ESP32- 

CAM dan telegram sebagai notifikasi . 

Penelitian yang telah dipaparkan baru hanya menggunakan sensor pir dan belum 

menggunakan sensor getaran sebagai sistem keamanan sehingga pada penelitian 

ini dirancang dan dibangun Sistem keamanan dan kendali gerbang otomatis 

berbasis IoT menggunakan modul EPS 32 CAM dan Aplikasi Telegram sebagai 

alat monitoring dan kendali buka tutup gerbang serta menggunakan sensor PIR 

dan sensor Getaran untuk sistem keamanan. Sistem ini diharapkan dapat 

mempermudah manusia dalam membuka dan menutup pintu gerbang serta dapat 

meminimalkan terjadinya tindakan pencurian pada rumah 

1.2.  Rumusan Masalah 

Berdasarkan hal-hal yang sudah disampaikan di atas, maka rumusan permasalahan 

yang dijadikan fokus pada sistem irigasi yang dibangun: 

a. Bagaimana merancang sistem keamanan yang dapat melindungi keadaan  

rumah?  

b. Bagaimana cara mendapatkan notifikasi ancaman rumah sedang ada pencuri 

saat pemilik berada di luar rumah melalu aplikasi Telegram? 

1.3.  Batasan Masalah 

Penelitian yang dilakukan untuk Implementasi Gerbang Otomatis Menggunakan 

Sistem Informasi Berbasis Teknologi Internet Of Things, memiliki sejumlah 

batasan. Batasan-batasan tersebut dibuat untuk mempersempit ruang lingkup 

penelitian. Batasan tersebut adalah: 

a. Mikrokontroler yang digunakan adalah ESP 32  dan Arduino Uno. 

b. Sensor keamanan yang digunakan adalah sensor PIR sebagai pendeteksi 

gerak, sensor SW – 420 sebagai pendeteksi getaran di sekitar. 

c. Sistem dibuat untuk mengendalikan pintu gerbang otomatis dengan 

menggunakan telegram .  

d. Sistem ini akan memberikan notifikasi langsung ke telegram 
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1.4.  Tujuan dan Manfaat 

Penelitian ini diharapkan akan membawa kebaruan atas permasalahan teknologi  

atau sistem pintu cerdas. Tujuan yang akan dicapai dari penelitian ini adalah: 

a. Membuat rancang bangun dan implementasi  buka tutup gerbang secara 

otomatis dengan menggunakan aplikasi telegram.  

b. Membuat sistem keamanan dengan menggunakan sensor PIR  dan sensor 

getaran SW-420 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah: 

a. Memudahkan pemilik untuk membuka dan menutup gerbang secara otomatis. 

b. Menghindari kelalaian Tindakan pencurian pada rumah dan memberikan rasa 

aman untuk pemilik rumah 

1.5.  Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan adalah kerangka dalam penulisan skripsi. Adapun 

sistematika penulisan skripsi ini adalah: 

a. BAB I PENDAHULUAN 

Bab I Terdiri dari  latar belakang penelitian yang akan dibuat, rumusan 

masalah yang di dapat dari latar belakang , batasan masalah yang di alami, 

serta manfaat dan tujuan dari penelitian yang akan di buat.  

b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab II Terdiri dari landasan teori dan konsep terkait dengan permasalahan 

pada penelitian ini, serta penelitian terdahulu yang bagus untuk di gunakan 

dalam penelitian ini. 

c. BAB III PERENCANAAN DAN REALISASI ATAU RANCANG BANGUN 

Bab III Terdiri dari perancangan penelitian yang akan dibuat, metode 

penelitian yang akan dilakukan serta  objek penelitian digunakan pada sistem 

yang akan dibuat. 
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d. BAB IV PEMBAHASAN 

Bab IV terdiri dari analisa kebutuhan pada sistem ini, perancangan sistem 

yang akan dibuat , implementasi sistem yang sudah dibuat, pengujian sistem 

yang telah dirancang, deskripsi pengujian aplikasi, prosedur pengujian, dan 

evaluasi hasil data penelitian. 

e. BAB V PENUTUP 

Bab V berisikan penjelasan mengenai hasil akhir dari penelitian berupa 

kesimpulan dan saran untuk penelitian berikutnya 
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BAB 5  

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil yang sudah dicapai dalam skripsi ini, terdapat beberapa 

kesimpulan: 

a. Sistem keamanan rumah dibuat menggunakan kombinasi sensor PIR dan 

sensor getaran SW-420 untuk mendeteksi adanya gangguan atau ancaman. 

Sistem juga dapat dikendalikan melalui perintah telegram. Sistem dapat 

memberi tampilan terkini dari kondisi di depan gerbang dengan cara 

mengambil gambar menggunakan ESP 32 Cam yang dikirimkan melalui bot 

telegram. Rata - Rata delay yang didapat pada pengiriman perintah yaitu 

waktu pagi hari dengan 10 kali percobaan mendapatkan waktu sebesar 0,29s 

sedangkan pada malam hari mendapatkan waktu sebesar 0.40s dan selisih 

yang di dapat antara pagi hari dan malam hari sebesar 0.11s. 

b. Proses pendeteksian gangguan atau ancaman pada pintu gerbang dapat 

dilakukan dengan menggunakan sensor PIR serta sensor getaran SW-420. 

Implementasi Sistem Keamanan dengan menggunakan Sensor pir telah 

berhasil menangkap objek yang bergerak dan mengirimkan foto ke telegram. 

Maksimal gerakan yang bisa terdeteksi sejauh 300cm dengan akurasi 

keberhasilan 100% pada jarak 1 – 300cm. Implementasi Sistem Keamanan 

dengan menggunakan Sensor Getaran SW-420 telah berhasil dilakukan 

dengan total 15 kali percobaan, dengan rata - rata getaran kecil 114,6 hz, 

getaran sedang 1.470,8 hz dan getaran besar 19.968,4 hz. Total akurasi yang 

didapat pada sensor getaran sebesar 100% untuk nilai yang di dapat sebesar 

2000 Hz atau lebih akan terdeteksi dan membunyikan buzzer.   
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5.2. Saran 

Berdasarkan dari penelitian yang sudah dilakukan terdapat beberapa hal dapat 

dijadikan sebagai masukan atau saran untuk penelitian selanjutnya, diantaranya: 

a. Menambahkan kemampuan untuk mendeteksi dan mengenali objek yang ada 

di depan gerbang. 

b. Menambahkan sistem kontrol melalui website. 

c. Mengembangkan fitur menu pada bot telegram supaya lebih menarik. 
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LAMPIRAN 1 KONFIGURASI PERANGKAT MODUL ESP32 CAM 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

LAMPIRAN 2. KONFIGURASI PERANGKAT MODUL ARDUINO 

 



 

 

 

 



 

 

 

 


