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Implementasi Sensor pH4502C dan Sensor Suhu MLX90614 pada
Alat Etching PCB Berbasis NodeMCU

Abstrak

Proses etching PCB merupakan langkah_penting dalam.pembuatan sirkuit cetak
melalui penghilangan tembagadari papan PCB. Etching. PCB otomatis
mempermudah pelarutan tembaga pada PCB dan pengguna dapat terlindungi dari
bahan kimia FeCl; karena tidak menyentuh bahan kimia tersebut. Penggunaan
sensor suhuMLX90614 diperlukan pada proses etching, karena pengukuran
suhunya: menggunakan radiasi inframerah sehingga tidak ‘dipengaruhi oleh
kontaminasi atau gangguan fisik lainnya. Sementara, untuk pengukuran kadar pH,
Sensor pH-4502C memiliki daya tahan terhadap korosi, karena probenya terbuat
dari bahan kaca. Tujuan penelitian adalah untuk mendeteksi suhu larutan
menggunakan sensor MLX90614 agar pemanas dapat bekerja secara otomatis,
serta mendeteksi kadar pH dalam larutan FeCl3 menggunakan sensor pH-4502C.
Selain itu, penelitian ini juga bertujuan untukmenampilkan hasilnilai suhu dan pH
vang terdeteksi pada layar LCD Nextion. Hasil pengujian dilakukan untuk
mengevaluasi kinerja sensor dalam perbandingan dengan alat ukur digital.
Hasilnya, sensor suhu MLX90614 memiliki rata-rata error persentasenya sebesar
3,46%, dan sensor pH-4502C memiliki rata-rata error persentasenya sebesar

22,3%. Dapat disimpulkan bahwa kedua sensor.tersebut akurat.

Kata kunci: Etching, Otomatis, pH, PCB, FeCl3
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Implementation of pH4502C Sensor and MLX90614 Temperature
Sensor on NodeMCU Based PCB Etching Tool

Abstract

The PCB etching process is an important step«in_manufacturing printed circuits
through the removal of copper from the PCB beard. Etching The PCB
automatically makes it easier to.disselve the copper onthe PCB and the user can
be protected from chemicalsbecause they don't touch the chemicals. The use of the
MLX90614 temperature sensor is required in the etching process, because the
temperature measurement uses infraredradiation so it is not affected by
contamination or other physical disturbances. Meanwhile, for measuring pH levels,
the pH-4502C Sensor has corrosion.resistance, because the probe is made of glass.
The research objectives were to detect the temperature of theisolution using the
MLX90614 sensor so that the heater could work automatically, and to detect the
pH level in the FeClI3 solution using the pH-4502C sensor. In addition, this study
also aims to display the results of the temperature and pH values detected on the
Nextion LCD screen. The test results are carried out to evaluate sensor
performance in comparison with digital measuring instruments. As a result, the
MLX90614 temperature sensor has anaverage percentage error of 3.46%, and the
pH-4502C sensor has an average percentage-error of 22.3%. It can be concluded
that both sensors are accurate.

Keywords: Etching, Automatically, pH, PCB, FeCI3

Politeknik Negeri Jakarta | vii



Xi
Xiv

viii
Xiii

Politeknik Negeri Jakarta | viii

DAFTAR ISI
Pemrograman Mikrokontroler Menggunakan Software Arduino IDE ... 8

Sensor SUNU MLXO06O14 ...ttt

Sensor pH-4502C ...

Driver MoOtor L2O8N ... ettt e e e e e e e e enns
Heater Plate PTC ... oottt e e

Motor Stepper Nema 17 ......ccoiviiiiiiieieeereee e

NOAEMOCU ESPR2O6 ... iieesiieiinnnsiniiesesieesiinsinessissesssssnsnsseessesssssnenssaien:
BN (6 105000 20 =0 Lo F TR S

Perumusan Masalah .......coouuiiiiiiineeeeennieeeeeseesifinnnseeessssbannnnsssesssseesssnnnns
TUJUAN. ...t a8 STkt
Luaran

Latar BelaKang ........oouee oo bt aifee s ifes i

I\ ¥
1.3
1.4
2.2
24
2.6
2.7
2.9

2.1
23
2.5
2.8

1!

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS S
LEMBAR PENGESAHAN Lt it el i

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

57
b
(1]
3
Q
c
-4
T
o
3
s,
Q.
)
=
3
]
b
[
-
=
Q
=]
=
(]
T
(]
=
=
=
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
o
o
-
bl
oL
=
(1)
=
=2
==
2
[
«Q
(]
=
-
-
=
Q
=
-
o

N
= - Y
357
Q =3
5 @
Qe s
35S
S5 =
: -
=
3 <
c o
=
235
Y c
= -~
2§ 7
3 5%
SESE=
o 5
338
T &5
= o
o
s 53
2 =
Seg
< B
o 2
o
s QP
Q ~ |
59 0
S =
'ﬁ_l’ Y]
g 7
< °
w m
o0 S
£3E
c 4
=y el
303
= <
<
o A
= =
€9 3
= x =
258
3. °
o S
S c
m —
3 £
5 B
o
z 8
)
~ >
5 T
IS
T =
c 4
= @
)
=]
~
=
=
~
%)
-*
Q
=
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
Q
g
o
3
1)
w
o
()
7

i
m
=
8]
T
-+
Y

=
m
I
0
o
-+
Y
3
=
o
=4
;‘
®
x
=
=
<
®
Q
D
=
e
o
=
3
*
-+
Y

—
o
o
=
o
3
Q
3
]
=
Q
c
.
T
w
(1)
o
o
-
o
=S
-}
-
o
c
"
o
c
=
c
=
=
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=]
T
o
3
[}
=3
n
o
=]
-
c
3
==
o
=
Q.
o
3
3
[}
3
<
m
o
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
=

2.10 LCD Touchscreen NEXHIOMN .........cccuieieeiieiniee e esieesieesiee e e sieesieesieesneens 17
211 BUZZET i 18
2.12 Lampu LED .....ooiiiiiiiiie e 18
BAB ..o a0 ettt 19
3.1 Rancangan Alat ...t it e 19
3.1.1 Perancangan STSTEM ........ccccocivieiiiieiiiieiiiee e s etbine B e 20
3.1.2 Perancangan Program SiStem ... ii . oieerrieeiieiiieiee e s 26

3.2 Realisasi Alat..... ittt B 27
324 Rancangbangun'Mekanik Alat Etching PCB Otomatis ................ 28

32.2 Cara Kerja Sensor dan Metor Stepper Pada Alat Etching PCB
Dtomatis........ G & A &Y BN ... ... 30

323 Instalasi Hardware Dari Alat Etching PCB.........ccoo.. i, 32

324 Pemrograman Mikrokontroler NodeMCU ESP8266 dan Arduino

INAINO. ..ottt ettt et et ettt et et ettt et et e e 36
BABYR............... B NP N e wd ok P4 T EV A 50
PEMBAHASAN ... i 00 e B i e e 50

4.1 Pengujian Hasil Pendeteksian Sensor L. 50

4.1.1. * " Deskripsi Pengujian ...t e b s 50

4.1.2.  "Prosedur Pengujian ... b 51

4.1.3.  Data Hasil Pengujian.........cccoccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiic i 51

4.1.4.  Analisis Data s 54

4.2 Pengujian Pengaruh Tingkat nilai pH terhadap Hasil Etching PCB ..... 54

421 Deskripsi Pengujian .........cccccoviveiiiiiieiiiiic e 54

422 Prosedur Pengujian ..........ccccoviviiiiiiienie e 55

423 Data Hasil Pengujian...........cccoooveiiiiiieniiiic e 56

Politeknik Negeri Jakarta | ix



57
57
58

Politeknik Negeri Jakarta | x

POLITEKNIK
JAKARTA

Deskripsi Pengujian ........cccccvcviiieiiiiiiieicc e

ANALISIS DAtA ..t e e e e e e aaeans

Pengujian Pengaruh Suhu terhadap Hasil Etching PCB .......................

= 2
5 =
=] (D]
o A~ L
A = A
- N ‘B
&
5 T =)
2 o)
n <
S ® ]
S
A A A
<t e e
N en o en N
<t <+ < <

43

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninias neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbuaw buese|iqg °z

eyieyjer Laba yiuyaiijod 1efem Buek uebunuadayy ueyibniaw yepn uednnbuad °q

-

Q

=

(8]

25 %
»2x O Gambar2.
g0 3
85T = Gambar?2.
265 =
§§ N g Gambar 2.
=@ o
S& = Gambar 2.
ST o
é § § Gambar 2.
T —

= A Gambar 2.
D g 2
T
23 @ Gambar2.
Se )
Qe =. Gambar 2.
s &
e c = Gambar?2.
2z o
a5 ~ Gambat 2.
22 B
.‘g g Gambar 2.
8 =
z = Gambar 2.
=2
5 § Gambar 2.
5 s
23 Gambar 2.
=n
53 Gambar 2.
s
< § Gambar 2.
=X
::
5o
T
e ; Gambar 3.
So
g3 Gambar 3.
>0
B2 Gambar 3
T2 ambar 3.
g5
S Gambar 3.
T C
$3
ET Gambar 3.
0 o=
g Gambar 3.
Z
= Gambar 3.
%)
s Gambar 3.
‘g' Gambar 3.
Q
Z Gambar 3.
Q
';' Gambar 3.
%_’ Gambar 3.
=

DAFTAR GAMBAR
1 NodeMCU ESP8266 V3 ....cuiiiiiiiiieie e 5
2 Pinout NodeMCU V3 ... 6
3 ArdUINO NANO ...ttt ee et saee s 7
4 Tampilan Sketch Program'padaArduine IDE...................cccooveinnnnn 9
5 Komponen Internal IMOtor Stepper .........eeevversiotbinn e e s svee e 10
6 Prinsip KerjaMOtor StEPPET ....ccvverveeiiieiieiiieniee e et B e 11
7 Jenis Motor Stepper NEMA ... v s e 11
8Pinout Driver MOtOr L29O8N......ccco.. i e 12
9 Heater Plate PTC ..o et e 13
10 Skala pH Asam & Basa ..o iiieiniee et i sbee e 14
11 Module pH-4502C...... ... ..t i 15
12 Pin Koneksi ke NodeMCU ESP8266...ccc.......fuuveeeeiiieneesdieineennn 15
13 Sensor Suhu MLX90614 ........... .00 i e e 16
14 LCD Nextion NX3224K024R.......comtiiimeneostbanmneebineseeaneeeene 17
15 Buzzer Piezo@leKtrik ............ .ol el 18
16 Lampu LED Merah dan Hijau............oiiii e 18
1 Blok diagram SI1St@IMues.. . .. 5. . i it e saveesnesnnesnnanesnnesnsannsannesseennens 24
2 Flowchart Sistem Sensor ke NodeMCU ESP8266 ............c.ccceeni. 25
3 Flowchart Sistem Motor.ke ArduinoNano ..o 26
4 Rangka Body Etching PCB ... 28
5 Pemasangan Timing Belt pada Motor Stepper.........c.ccoeverivrriien i 29
6 Pemasangan Motor Stepper pada Alumunium Profile ...........cu..... 29
7 Cara kerja sensor MLX90614 dan pH-4502C........cccooviiiiiininnnne. 31
8 Wiring diagram SISLEIM .........ccceevviiieiiiiiiiieieee s 32
9 Pemasangan Komponen Pada Enclosure PCB.............cccccooiiiinens 34
10 Pilihan preferences pada menu file ...........occooviiiiiiiien, 36
11 Pengisian link pada bagian additional boards manager.................. 37
12 Instalasi board ESP82606...........ccccooiiiiiiiiiiciiceee e 37

Politeknik Negeri Jakarta | xi



eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

57
b
(1]
3
Q
c
-4
T
o
3
s,
Q.
)
=
3
]
b
[
-
=
Q
=]
=
(]
T
(]
=
=
=
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
o
o
-
bl
oL
-
(1)
=
=2
==
2
[
«Q
(]
=
-
-
=
Q
=
-
o

N
= - Y
357
Q =3
5 @
Qe s
35S
S5 =
: -
=
3 <
c o
=
235
Y c
= -~
2§ 7
3 =%
3 =
o 5
338
= 5
= o
o
s 53
= =
< B
o 2
o
s Q7P
Qs 3
9 2
S =
g’ Y]
g 7
< °
w m
o0 S
£3E
c 4
=y el
23035
= <
<
o A
= =
€9 3
= x =
258
3. °
o
s g
Q —
3 £
5 B
o
z 8
o
~ >
5 T
9 ®
T =
£ £
b= ©w
)
=]
~
-
=
~
%)
-*
Q
=
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
Q
g
o
3
1)
w
o
()
7

i
m
=
8]
T
-+
Y

=
()
I
0
T
-+
)
3
=
o
=4
=
o
x
=
=
<
o
Q
)
=
e
)
=
Q
*
-+
)]

—
o
o
=
o
3
Q
3
]
=
Q
c
.
T
w
(1)
o
o
-
o
=S
-}
-
o
c
"
o
c
=
c
=
~
o
-
<
o
-
=
=
3
-
o
=]
T
o
3
[}
=3
n
o
=]
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
[}
3
<
m
o
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
=

Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3
Gambar 3.
Gambar 3:
Gambar 3.
Gambar 3.

Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

13 Pilihan menu board ESP8266 dan serial port...........ccocverveniinnnnne. 38
14 Instal library firebase untuk ESP8266 pada ARDUINO IDE........ 38
15 Input SSID dan Password perangkat WiFi..........cccccviiiiiiiiinnnn, 39
16 Kode Firebase HOSt ........ccooviiiiiiiiiiiiciee e 39
17 Kode Firebase Auth........csti. osmes . iiine e vee e 40
18 Proses pendefinisian Hbrary ..............ccoooiriiiinn i ceveeeeseenneneene 40
19 Proses deklarasi variabel relay dan sensor pH ... e, 41
.20 Deklarasi fungsi Void Setup .t ..oeeoveereeriiieiiiiiienee e e b 42
21.Deklarasi fungsiVoid Loop bagian awal ..............cccevveiviniennsiitin 42
22 Proses konversi SeNSOr PH......coce .. iiiiee ittt Bt 43
23 Proses menampilkan nilai pH dan suhu objek ke LCD Nextion... 44

24 Proses pengiriman nilai pH dan suhu objek ke firebase dan kontrol

.............................................................................................................. 45
25 Pendefinisian library dan deklarasi variabel..........cco..... i, 45
26 Deklarasi fungsi Void Setup...............ctt e ceeidbinnns e 46
27 Program utama Motor STEPPET ................cttumieenne s sibesinissinseceen 47
28 Program timer MOtOT StEPPET «...uiiuunesree vssnusiiibesneessnesnsessnnsaneeeenss 48
29 Program untuk memantau sisa waktu Timer..........cc.veiemieenennnns 49

Politeknik Negeri Jakarta | xii



eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

57
b
(1]
3
Q
c
-4
T
o
3
s,
Q.
)
=
3
]
b
[
-
=
Q
=]
=
(]
T
(]
=
=
=
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
o
o
-
bl
oL
-
(1)
=
=2
==
2
[
«Q
(]
=
-
-
=
Q
=
-
o

N
= - Y
357
Q =3
5 @
Qe s
35S
S5 =
: -
=
3 <
c o
=
235
Y c
= -~
2§ 7
3 =%
3 =
o 5
338
= 5
= o
o
s 53
= =
< B
o 2
o
s Q7P
Qs 3
9 2
S =
g’ Y]
g 7
< °
w m
o0 S
£3E
c 4
=y el
23035
= <
<
o A
= =
€9 3
= x =
258
3. °
o
s g
Q —
3 £
5 B
o
z 8
o
~ >
5 T
9 ®
T =
£ £
b= ©w
)
=]
~
-
=
~
%)
-*
Q
=
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
Q
g
o
3
1)
w
o
()
7

i
m
=
8]
T
-+
Y

=
()
I
0
T
-+
)
3
=
o
=4
=
o
x
=
=
<
o
Q
)
=
e
)
=
Q
*
-+
)]

—
o
o
=
o
3
Q
3
]
=
Q
c
.
T
w
(1)
o
o
-
o
=S
-}
-
o
c
"
o
c
=
c
=
~
o
-
<
o
-
=
=
3
-
o
=]
T
o
3
[}
=3
n
o
=]
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
[}
3
<
m
o
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
=

DAFTAR TABEL
Tabel 2. 1 Spesifikasi NodeMCU ESP8E266...........cccocvviiiiiiiiiiiiiiieiiie e 5
Tabel 2. 2 Spesifikasi Arduino NanO........cccocvveiiiiiiiiiieiiiesie e 8
Tabel 2. 3 Pinout Sensor Suhu MLX90614 .......cc.ccooiiiiiiiiiiiieec e 16
Tabel 2. 4 Spesifikasi Sensor Suhu MEX90614 ... it oo 17
Tabel 3. 1 Tabel Spesifikasi KOmponen..... s .....ccooviiiioiiniiiicieec et st 22
Tabel 3. 2 Tabel Spesifikasi Rangka Body......c..ciee et 23
Tabel 3. 3 Tabel Spesifikasi SOFEWALE ............cccooiiiieiioi e e 23
Tabel 3. 4 Keneksi pin ESP8266.................ciir i ettt e 32
Tabel 3. 5 Koneksi Pin Arduino nano wur. .....cisit .o i 58 ee S8 B0 e B 33
Tabel 4. 1 Bahan Pengujian Pendeteksian Sensor. i . ... tiieevve dieeeeessbinaineeeenns 50
Tabel 4. 2 Pengukuran Hasil Deteksi Sensor Suhu MEX90614 .........ccccieeee. 52
Tabel 4. 3 Pengukuran Hasil Deteksi Sensor pH-4502C ...t 53
Tabel 4. 4 Bahan Pengujian Pengaruh Tingkat Nilai pH Terhadap Hasil Etching
PCBAR.. ... .7 oY I nul vl V4 V117V ... 55
Tabel 4. 5 Pengujian Pengaruh Tingkatnilai pH terhadap Hasil Etching PCB .... 56
Tabel 4. 6 Bahan Pengujian Suhu,Terhadap Hasil Etching PCB .......................... 58
Tabel 4. 7 Pengujian Pengaruh Suhu terhadap Hasil Etching PCB ..................... 59
Tabel 4. 8 Bahan Pengujian Pengaruh Llama Waktu Pengerjaan terhadap Hasil
EtChing PCB .. i it e nnee b s 61
Tabel 4. 9 Pengujian Pengaruh Lama Waktu terhadap Hasil Etching PCB......... 63

Politeknik Negeri Jakarta | xiii



DAFTAR LAMPIRAN

XV

Politeknik Negeri Jakarta | xiv

POLITEKNIK
JAKARTA

(1'd
E LLl
b =
; O
m 5
2 LLl
s = E 2
< ¥ z 2
o = & 8
8 7 G & =
E 4O 3 a A
N < S =
2 2 2 AN\S
e ey
E A &~
= = 2
< < <
S S

LAMPIRAN 1. Daftar Riwayat Hidup ...........c.ccooooiiiiiiie

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbuaw buese|iq °z

ejieer L3bBap yiuya3ijod Jefem Buek uebunuaday) uexibniaw yepn uediynbuad °q

*yejesew njens uenefun neje i1y uesijnuad ‘uelode] uesiinuad ‘yejwji e1e)y uesjinuad ‘ ueniPuad ‘ueyipipuad uebupuaday] ynjun eAuey uedipnbuad e

X
o
=
8]
T
-+
Y

=0
)
=
0
T
-+
sV
=
=
o
-4
=
o
=
=
=
4
o
Q
)
=
e
)
=
)
*
-+
<))

—
2
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=,
T
w
(1)
o
o
8
o
=
o
-
o
c
w
o
c
-
c
>
=~
o
-
<
o
-
=
=
3
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
s
3
=
o
=
o
o
3
3
[}
3
<
[}
o
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
-

BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Etching PCB (printed circuit board)-adalah proses-pengikisan logam dengan
bantuan larutan kimia pada papan PCB yang digunakan sebagai jalur konduktor
pada komponen elektronika (MV Tarihoran, 2019). Proses efching PCB 'merupakan
langkah penting dalam pembuatan sirkuit cetak melalui penghilangan tembaga dari
papan PCB untuk membentuk jalur konduktor yang menghubungkan komponen:
Metode efching manual membutuhkan waktu yang lama, kesabaran, dan risiko

penggunaan bahan kimia berbahaya seperti FeCl;.

Proses etching secara manual dan otomatis banyak menggunakan larutan FeCl3
(ferrie chloride) karena dinilai lebih ekonomis dan mudah didapat. Secara manual
memerlukan tindakan keamanan yang lebih tepat karena bahan kimia FeCl; yang
digunakan adalah zat berbahaya bagi manusia: Umumnya, penggunaan bahan kimia
FeCl; disarankan menggunakan alat keselamatan tambahan seperti kacamata
pelindung, pakaian yang tebal, dan sarung tangan. Sedangkan efching PCB otomatis
mempermudah pelarutan tembaga pada PCB danspengguna dapat terlindungi dari

bahan kimia FeCl; karena tidak menyentuh bahan kimia tersebut.

Penggunaan sensor suhu MLX90614 sangat diperlukan pada proses etching,
karena pengukuran radiasi inframerahnya tidak dipengaruhi oleh kontaminasi atau
gangguan fisik. lainnya dibanding dengan sensor suhu lainnya yang harus
menyentuh langsung objeknya. Dalam suatu proses etching, kadar keasaman dari
larutan FeCl; perlu dijagasagar menghasilkan kualitas PCB yang baik«Pengukuran
kadar keasaman diperlukan suatu sensor pH, salah satu sensor pH yang tersedia
dipasaran adalah sensor pH-4502C. Sensor Ph-4502C ini memiliki daya tahan
terhadap korosi, karena probenya terbuat dari bahan kaca, sehingga umur sensor

lebih tahan lama dan tetap presisi dalam pengukuran.
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Dalam pemantauan dan pengendalian jarak jauh proses etching, untuk
memudahkan pengguna diperlukan aplikasi android walaupun sedang tidak
berdekatan dengan alatnya. Karena proses etching PCB ini memerlukan
pemonitoringan suhu dan kadar pH larutan FeCl; yang konsisten agar dapat

menghasilkan kualitas etching pcb yang baik.

Berdasarkan permasalahan. diatas, penulis menemukan ide untuk
merancangbangun alat efching PCB otomatis terintegrasi aplikasi android sebagai
usulan judul tugas‘akhir. Alat ini bekerja sebagai proses etching otomatis berbasis
mikrokontroler Arduino Nano dan NodeMCU ESP8266 yang menggunakan sensor
suhu MLX90614 dan sensor pH-4502C, dengan pemonitoringan dan pengontrolan
alat yang dikoneksikan melalui bluetooth dan WiFi.

1.2 Perumusan Masalah
Perumusan masalahnya adalah sebagai berikut:

a. Bagaimana merancangbangun mekanik alat etc/ing PCB otomatis ?

b. Bagaimana cara kerja sensor suhu MLX90614, sensor pH-4502C dan
motor stepper pada alat efching PCB otomatis ?
Bagaimana instalasi hardware dari alat etching PCB. ?

d. Bagaimana pemrograman dari mikrokontroler NodeMCU ESP8266 dan
Arduino Nano?

1.3 Tujuan

1) Mendeteksi suhu larutan menggunakan sensor MLX90614 agar heater
bekerja otomatis dan mendeteksi pH dari larutan FeCl; menggunakan
sensor pH4502C.

2) Mendisplaykan nilai suhu dan pH pada LCD Nextion.

3) Memproses data pengontrolan alat dari aplikasi android melalui

koneksi bluetooth dan WiFi.

Politeknik Negeri Jakarta | 2
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a. Alat Etching PCB Otomatis Dengan Sensor pH Dan Sensor Suhu
Terintegrasi Aplikasi Android

b. Laporan Tugas Akhi

1) Luaran Wajib :

Hak Cipta:
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BAB YV

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Rangka body alat etching PCB_dirancang dengan menggunakan dua balok
kayu dan profil aluminium, yang memberikan kekuatan dan stabilitas pada
alat. Dua balok kayu.dan profil aluminium ini disusun membentuk huruf H
dan dipasang dengan kencang menggunakan clamp aluminium dansckrup.
Sensorsuhu inframerah MLX90614 dan sensor pH-4502C berperan penting
dalam mengukur radiasi inframerah dari objek serta tingkat keasaman cairan
etching yang dipanaskan oleh heater. Kedua sensor ini akan dihubungkan
dengan Mikrokontroler NodeMCU ESP8266 untuk dilakukan pemrosesan.
Pemrograman NodeMCU ESP8266 diawali dengan inisialisai 1/O sensor,
SSID, dan Password WiFi. Kemudian, sensor suhu dan pH mendeteksi
perubahan suhu dan tingkat keasaman larutan, lalu ESP8266 mengirimkan
data deteksi dari sensor ke firebase. Arduino.nano memproses data dari
koneksi modul bluetooth untuk mengontrol timer dan kinerja motor stepper.
Dari hasil pengujianssensor suhu MEX90614 dengan alat ukur digital
menunjukan rata-rata error persentasenya adalah 3;46% dan dari hasil
pengujian sensor pH-4502€.dengan alat ukur digital menunjukan rata-rata

error persentasenya adalah 22,3%.

5.2 Saran

Saran yang didapat setelah membuat tugas akhir yang berjudul “ Implementasi
Sensor pH4502C dan-Sensor Suhu MLX90614 pada Alat Etching' PCB
Berbasis NodeMCU” antara lain:

Menambahkan sistem otomatis untuk menstabilkan kadar pH larutan
etching pada alat etching PCB.
Menambahkan sistem pengecekan kualitas etching PCB otomatis berbasis

kamera Al (Artificial Intelligence).
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LAMPIRAN 1. Daftar Riwayat Hidup
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Gambar Alat tampak depan

Gambar Alat Tampak Belakang

Gambar Keseluruhan Alat

Gambar Enclosure (Box kontrol)

LAMPIRAN 2. Foto Alat
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LAMPIRAN 3. Listing program ESP8266

#tinclude <ESP8266WiFi.h>
#tinclude <FirebaseArduino.h>
#include <Adafruit_MLX90614.h>

#define WIFI_SSID "NEIMQO"

#define WIFI_PASSWORD "neimodouwi"

#define FIREBASE_HOST "testesp8266-13ebe-default-rtdb.firebaseio.com”
#define FIREBASE_AUTH "FvOteEO6Xmdump6JT3KipbR7BvkkGZZkNelvk1mT"
#define relayPin D3

String dataRelay;

Adafruit_MLX90614 mlx = Adafruit.MLX90614();

const int'ph_pin = AQ;
float po = 0;

float ph_step;

int nilai_analog_ph;
float pengurangan = 0.7;
float voltph;

double teganganph;

float ph4 = 2.6; //untuk kalibrasi ph 7 sampai 4
float ph7 = 2.162;

void setup() {
Serial.begin(9600);
delay(10);

WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD);
Serial.print("Connecting to WiFi");
while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
delay(500);
Serial.print(".");
}
Serial.printin();
Serial.print("Connected to WiFi. IP address: ");
Serial.printIn(WiFi.locallP());

Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH);
pinMode(relayPin, OUTPUT);

pinMode(ph_pin, INPUT);

Serial.printIn("Adafruit MLX90614 test");
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if (!mix.begin()) {

5 Serial.printin("Error connecting to MLX sensor. Check wiring.");
= i .
A while (1);
T 1
o void loop() {
float ambientTemp = mix.readAmbientTempC();.// Baca suhu lingkungan dalam
Celsius

float objectTemp = mix.readObjectTempC(); // Baca suhu.objek dalam Celsius

Serial.print("\nAmbient =");
Serial.print(ambientTemp);
Serial.print("*C\tObject = ");
Serial.print(objectTemp);

Serial.print("*C\tAmbient = ");
Serialiprint((mlx.readAmbientTempF() - 32) * 5/ 9);
Serial.printIn("*C");

eyeyer HabaN yIuBM[od yijtw e3did ey )

nilai_analog_ph = analogRead(ph.pin);
Serial.print("Nilai ADC pH: ");
Serial.printin(nilai_analog_ph);

voltph = 3.3 /1024.0 * nilai_analog_ph;

teganganph = voltph - pengurangan;
Serial.print("Tegangan pH: ");
Serial.printin(teganganph, 3);

ph_step = (ph4 - ph7) / 3;
po =7.00 + ((ph7 - teganganph) / ph_step);
if (po > 6.2 ){
po+=0.7; }
else if (po <4.1 {
po-=3.4; 1}

Serial.print("Nilai PH cairan: ");

Serial.printin(po, 2);

Serial.print("t0.txt=\"");"//print ke Icd nextion pH, cuman untuk. mencegah error
Serial.print(po, 0);

Serial.print("\"");

Serial.write(Oxff);

Serial.write(Oxff);

Serial.write(Oxff);

Serial.print("t1.txt=\""); //print ke lcd nextion suhu
Serial.print(objectTemp, 0);

Serial.print("\"");
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Serial.write(0xff);

Serial.write(0xff);

Serial.write(0xff);

Serial.print("t2.txt=\""); //print ke lcd nextion pH
Serial.print(po, 1);

Serial.print("\"");

Serial.write(0xff);

Serial.write(0xff);

Serial.write(0xff);

char phString[6]; .+//Mengubah nilai pH menjadi string dengan 2 angka desimal
dtostrf(po, 5, 1, phString);

Firebase:setFloat("ph", atof(phString)); // Mengirim nilai pH ke Firebase
Firebase:setInt("suhu", objectTemp);

dataRelay = Firebase.getString("heater"); // Mengambil nilai heater dari Firebase
Serial.print("\nheater: ");
Serial.printIn(dataRelay);

if (objectTemp > 45.0) { // Logika kontrol relay berdasarkan objectTemp
digitalWrite(relayPin, LOW); // Matikan relay (OFF)//relay wajib NO kalau ini,
agar pada saat ada daya otomatis nyala, dan otomatis mati jika >45
Serial.printin("\nRelay OFF");

Serial.printin(" F

} else {

// Logika kontrol relay berdasarkan dataRelay jika kondisi objectTemp tidak
terpenuhi

if (dataRelay == "17") {
digitalWrite(relayPin, HIGH); // Aktifkan:relay (ON)
Serial.printin(*\nRelay ON");
Serial.printin(" ");
} else if (dataRelay == "18") {
digitalWrite(relayPin, LOW);.// Matikan relay (OFF)
Serial.printin("\nRelay"OFFE"),
Serial.printin(" ");
1}
Serial.print("t0.txt=\""); //print ke lcd nextion pH, cuman untuk mencegah error
Serial.print(po, 0);
Serial.print("\"");
Serial.write(Oxff);
Serial.write(Oxff);
Serial.write(Oxff);
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Serial.print("t3.txt=\""); //print ke lcd nextion Heater
if (objectTemp > 45.0) {
Serial.print("Off"); // Jika objectTemp > 40, kirim teks "Off" ke LCD
} else if (dataRelay == "17") {
Serial.print("On");  // Jika dataRelay = 17, kirim teks "On" ke LCD
} else if (dataRelay == "18") {
Serial.print("Off"); // Jika dataRelay. =18, kirim teks "Off" ke LCD
}else {
// Kondisi lainnya, misalnya jika dataRelay bukan 17 atau.18;.Anda dapat
mengirim teks "Unknown".atau sesuaikan dengan kebutuhan
Serial.print("Unknown");
}
Serial.print("\'");
Serial.write(0xff);
Serial.write(0xff);
Serial.write(0xff);
delay(1000);

}

:eydid e
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LAMPIRAN 4. Listing Program Arduino nano
#include <Stepper.h>

const int stepsPerRevolution = 200; // Konfigurasi motor stepper
Stepper myStepper(stepsPerRevolution; 7,6, 5, 4);

int forwardVal = 200; = // Value forward reverse
int reverseVal =-200;

bool motorOn = false; // Variable untuk mengontrol motor stepper
bool forward = false;
bool reverse = false;

: Jaquins ueypngakuaw uep uexwnjue>uaw eduey juj sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L

const int redLedPin = 13; // Pin LED'merah
const int greenLedPin = 12; // Pin LED hijau
const int buzzerPin=3; // Pin buzzer

unsigned long startTime =0;  // Waktu mulai

unsigned long remainingTime = 0; // Waktu sisa

unsigned long duration =0;  // Durasi timer (dalam detik)

bool timerStarted = false; // Status timer (true jika timer sudah dimulai)
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—

void setup() {

pinMode(redLedPin, OUTPUT); // Mengatur pin LED merah sebagai output
pinMode(greenLedPin, OUTPUT); // Mengatur pin LED hijau sebagai output
pinMode(buzzerPin, OUTPUT);  // Mengatur pin buzzer sebagai output
Serial.begin(9600);

myStepper.setSpeed(200); // Mengatur keecepatan motor stepper (opsional)

void loop() {

if (Serial.available() > 0) {
int incomingValue = Serial.parselnt(); //.Membaca input menit dari Serial

Monitor

if (incomingValue >= 0 && incomingValue <= 16) {

if (incomingValue == 16) {

stopTimer();
} else {
startTimer(incomingValue);

1
}else if (incomingValue == 100) {

motorOn = true;

digitalWrite(greenLedPin, HIGH); // Menyalakan LED hijau

digitalWrite(redLedPin, LOW); // Mematikan LED merah
} else if (incomingValue == 200) {

motorOn = false;

forward = false;

reverse = false;

digitalWrite(greenLedPin, LOW);. // MematikanLED hijau

digitalWrite(redLedPin, HIGH); // Menyalakan LED merah
} else if (incomingValue == 300) {

forward = true;

reverse = false;

motorOn = false;

digitalWrite(greenLedPin, LOW); // Mematikan LED hijau

digitalWrite(redLedPin;*HIGH); // Menyalakan LED merah
} else if (incomingValue == 400) {

reverse = true;

forward = false;

motorOn = false;

digitalWrite(greenLedPin, LOW); // Mematikan LED hijau

digitalWrite(redLedPin, HIGH); // Menyalakan LED merah
}else {

Serial.printin("Input tidak valid. Masukkan nilai antara 0 hingga 15.");
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}

while (Serial.available() > 0) {
Serial.read(); // Membersihkan buffer Serial Monitor

1}

if (timerStarted) {
updateTimer();

}

// Menggerakkan motor stepper jika motorQOn true
if (motorOn) {
myStepper.step(400);
delay(15);/// Penundaan (delay) 15 milidetik agar mencegah errorpada timer
myStepper.step(-400);
delay(15); // Penundaan (delay) 15 milidetik agar mencegah error pada timer
}
if (forward) {
myStepper.step(forwardVal);
delay(20); // Penundaan (delay) 15 milidetik.agar mencegah error pada timer
}
if (reverse) {
myStepper.step(reverseVal);
delay(20); // Penundaan (delay) 15 milidetik agar mencegah error pada timer

}

delay(15); // Penundaan (delay) 15 milidetik agar mencegah error pada timer

void startTimer(int minutes) {

duration = minutes * 60;
startTime = millis();
remainingTime = duration;
timerStarted = true;

digitalWrite(greenLedPin, HIGH); // Menyalakan LED hijau saat timer dimulai
digitalWrite(redLedPin, LOW); // Mematikan LED merah saat timer dimulai
motorOn = true;

Serial.printIn("Timer dimulai...");

void stopTimer() {

timerStarted = false;
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digitalWrite(greenLedPin, LOW); // Mematikan LED hijau saat timer dihentikan
digitalWrite(redLedPin, HIGH); // Menyalakan LED merah saat timer dihentikan
motorOn = false;

Serial.printIn("Timer dihentikan.");

// Menyalakan buzzer selama 5 detik saat timer.selesai
digitalWrite(buzzerPin, HIGH);

delay(5000);

digitalWrite(buzzerPin, LOW);

—

void updateTimer() {
unsigned long currentTime'= millis();
unsigned long elapsedTime = currentTime - startTime;
unsigned long currentRemainingTime = duration - (elapsedTime / 1000);

if (currentRemainingTime != remainingTime) {
remainingTime = currentRemainingTime;
Serial.print("Sisa waktu: “);
Serial.print(remainingTime / 60);
Serial.print(" menit");
Serial.print(remainingTime % 60);
Serial.printin(" detik");

if (remainingTime <= 0) {
stopTimer();
Serial.printin("Timer selesai.");
}
}
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LAMPIRAN 5. Datasheet ESP8266

NodeMCU ESPB8266

Front View

Specifications of ESP-12E WiFi Module

Wireless Standard

Frequency Range
Power Transmission

Receiving Sensitivity

Wireless Form
10 Capability
Electrical Characteristic

Operating Temperature
Serial Transmission
Wireless Network Type
Security Type
Encryption Type
Firmware Upgrade
Network Protocol

User Configuration

IEEE 802.11 bigh

2412 - 2484 GMz

802.11b : +16 £ 2 dBm (af 11 Mops)
802.11g : +14 £ 2 dBm (at 54 Mops)
802.11n : +13 £ 2 dBM (at HT20, MCST)
802.11b : -3 dBm (at 11 Mbps, CCX)
802.11g : -85 dBm (at 54 Mbps, OFDM)
802.11n : B2 dBm (af HT20, MCST)
On-board PCB Antenna

UART, 12C, PWM, GPIO, 1 ADC

3.3 V Operated

15 mA oulput current per GPIO pin

12 - 200 mA working current

Less than 200 uA standby current

40 %0 +1256°C

110 - 921600 bps, TCP Chent 5

STA/ AP | STA « AP

WEP / WPA-PSK ! WPA2.PSK

WEPG4 | WEP128 / TKIP / AES

Local Senal Port, OTA Remote Upgrade
Pvd, TCP /UDP { FTP I HTTP

AT + Order Set, Web Android [ 10S, Smart Link APP

-

Dssbswe
- L v s a0t e | . @ - St S | e bo 0 &
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LAMPIRAN 6. Datasheet Arduino Nano
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Schematic and Design

Ardumiee Nano 3.0 LATH

Specifications:
Microcontrodies
Operating Valtage (3ogie
leved)

Input Voltage
(recommended)

Ioput Voltage (lbmits)
Digital 1/O Pips

Analog Input Pins

DC Current per [/O Pin
Flash Memaonry

SRAM

EEPROM

Clock Spead

Dimenssons

Power:

The Anduino Nano can b
upply (pan 30), or sV r

to the highest vodtag

| IS8 Chy
B Zack
ean328 ) schematic. Eagle files
2168): manmal (pdf). Eagle files Note vershon of Exgle does
L and this version of the Nano is g lavers, it s hetd b unrows 0 L
{ version of Eaglke
Atmed ATmezni68 or ATmegag2s
5V
712V
620V
14 {of whach 6 provide PWM output)
8
40 mA
16 KB (ATmega168) or 32 KB (ATmegai28) of which 2 KB used by
bootloader
1 KB (ATmegnits8) or 2 KB (ATmega328)
512 byvies (ATmegai168) or 1 KB (ATmega328)
36 MHz
0.73" x1.70"
USE connection, 6-20V unreguinted external powes
2 ply (pan 27). The power source = automatieally selected
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LAMPIRAN 7. Datasheet Sensor Suhu MLX90614

Melexis

Hicrmrsnks [niegrated Syslems

Features and Benefits

O Small sive, ow post a

O Easyioi an

O Faciony calibraied in wite emporaiue rangs: o
40 b 125 O o sengor IemparRiene and

MLX90614 family

Single and Dual Zone

Infra Red Thermometer in TO-38
Applications Examples

High precision non-conlao mgssralung
MBS,

Thicsrnal Cownfon sonsor or Mobike Adr
CofiBOnifey oonieol S,

LR T4 4 The MLEHET4 & an ivlra Foed thermometer of non
. ‘ LOfGEacT DETpeTalure lasurermers. Bob e IR sensiivse
armopde detector chig and B signal condiioning AS5P
s g aned in th Sars TO-20 can

Thanks 0 @ 0w noke amplifier, 1706l ADC and powerful
DSF wnil & high eoowracy and nesolron of B
Tt O MR 6. @chirwed

Thet rediTridemihly Comes Taciofy Colibeated wih & digial
P Gl EMBuS [Systen Mansgmant Bus) ciipul

Az o sandasd, e 10-bE PAMW B configued i
contnuoisl Tansmil he Measuned [emperaing in n

of .20 o 1230 "C, with an outpul resclulon of 0.94 G and
i FIOR defaull s SMBUs.

N =
Oosl
9 o v
5883
=] Q 3
Q = Q
3 =353
m T ]
5 9 =
Q 3 Q
€ D¢
a=2S
2830
3 258
3 2o
9 M co
= E Q
g 7O -710 tix 360 'C for ohject impratng. O Tamporaiune sensing o eman for residenial
5 T2 O High eccumesy of 0.5"C ower witd M mparaiue comiercial and industrial Budding ai
3 g - T {0 +50°C: for both Ta and To) condiioning,
D = g O High {rredicadh eccuracy calingben O Windshield dulogging;
S PQawn O Measurement sesoliion of 0 02°C O Aasomobive bind ange descion
T T Yo O Eingle and diial 200E WSS O  Industial ismperanse conirol of moeing pars;
N O EsBus compatible dgital imerkoe O Tomporaiue ool i priers and (opion
T g O Cumismizabhs PWM cirp for continis O Hisfe applanids Wil RMpenanans conml;
S22 O Hesthcare
< 95 55 O Asvsilable in 3V and 5V virsions O Listsiock menloning;
% =1 o O Simpke adapbaion for B o 164 applcatiions O RBloeement denecto
w < E O Power saving mode O Bultipht 2one inmperaise comeol — up oo S0
o 832 O Difensnt piions for applinaiions and SETTRONG Can e réad via Common 2 wines
Sae@3ve T3S T HTRNE, Wsatiiny O Thomal redesdakor
%_5 * O Avtomobee grade O Bty DMpamiung Measurenen
39 =2
2558 iOrdering Information
8 =
c S35 Pt Mo, Temperalusa Cods P Coda - Option Code
3 o o MLXD0ETS E-rcCin BSC) EF {TO-39} -KE XX
-3 2 K [-40°C in 125°C) (1) (212
E ,'5. > 1) Supply Vollnges 2] Miurnbr off o : 3] Pachage oplions
S 559 BOCOU aCy & - single 206 & — Enandard packoge
5 ) = A -5V B — dial 21 B — Rissirvid
3 Q =4 B -3V C - 35" FOW
S =93 C - Faserand
- =~ O - 3% medcal aoouracy
£gis
w9 o
5359 Exampla:
= 9 =S MLXOEIEEF-EAL
3
5
= 1 Functional diagram 2 General Description
o
c
-,
=
o
>
v
c
3
o
[}
L

undede )njuaq wejep

.
.

i didinres applaw
Tor wpomes O

MEYEES 4 coamroor o FA0 B
Figune 1 Tepical applicaton schamatics

00 (MG 14
Rarw D03

Page 1 of 40 Dala Shessi

A0 2007

*yejesew njens uenefu} neje }ny uesijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yelw|i eA1ey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uediynbuad ‘e

Politeknik Negeri Jakarta | xxvi



VANV
BERELY
HINMILNOd

ejieyer 1aba yiuyalijod uizi eduey

g
e
(]
=]
Q
<
7
T
o
=
i
Q.
o
=
3
()
-
<
=
=
Q
=
=
(1]
T
(]
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
o
-
v
o
-
()
=
=,
~
-
[
Q
(]
=
A
o
=
o
-
-
o

N
Doy
o )
s 28
=] @
S
253
285
i
3 a3
c (Y
3 c
x3 2
o c
5 x
Sa 7
C] T
m
3 2
o 5
33¢
]
= o
o
s 52
S8 g
rT< b
o 2
o
s @3
Qs 3
o o
3 =
8 o
g 7
< °
7] m
® D >
£ 3 <
c Y
—p el
x> =
2 50
o i)
- —3
E53
= T
N
3. °
a
s g
Q —
3 8
5 B
o
z S
= g
5 T
T B
o =
E £
- ©w
i)
5
~
-
=
~
o
&
=
o
3.
[
=
&
=
w
=
O
-
s
3
o
w
=
[
2

X
o
=
8]
T
~*
Y

=
m
x
0
T
-+
9
3
*.
1
S
;‘
®
x
=
w
P4
®
Q
o
=
e
o
x
)
q
-+
9

-
2
o
=
o
3
Q
3
[}
>
Q
c
=,
T
[
(1)
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
1'd
o
c
-
c
=
~
o
-
<
o
-
<
=
3
-
o
3
T
o
3
[}
3
0
o
3
-
c
3
=
o
3
o
o
3
3
[}
3
<
(]
o
c
-
=
o
>
(%)
c
3
o
[}
-

LAMPIRAN 8. SOP

1. ESP8266

2. Arduino nano

3. Power Supply 12V

4. Heater Hot plate

5. Sensor pH-4502C

6. Modul Bluetooth HC-05
7. Sensor suhu MLX90614
8. Motor stepper Nemal7
9. Display Nextion 2.4”
10. Buzzer

11. Smartphone

AW

© 0 o

D=

bl

© % o

SENSOR PH DAN SENSOR SUHU TERINTEGRASI APLIKASI

s RANCANG BANGUN ALAT ETCHING PCB OTOMATIS DENGAN
%/ ANDROID

Alat & Bahan Di Rancang Oleh :

—

Pandu Wiranata
2. Ria Ananda Yusuf

Dosen Pembimbing:

1. Endang Saepudin,
Dipl.Eng., M.Kom.

2. Drs., Latif Mawardi,
S.T.M.Kom

Cara Pengoprasian Alat

Cara Pengoprasian Etching Otomatis

. Atur SSID : NEIMO dan Password : neimodouwi Di pengaturan Hotspot Smartphone agar perangkat

dapat terhubung, lalu aktifkan.

. Hubungkan kabel power dengan dengan listrik 220V AC dan ubah switch ke posisi on untuk

mengaktifkan alat pada box kontrol.

. Buka aplikasi android Print Circuid di smartphone.
. Amati perubahan suhu dan pH.
. Koneksikan smartphone dengan buetooth HC-05. jika terkoneksi maka status menampilkan

“Terhubung”

. Atur timer lama pengerjaan lalu klik set atau klik button on pada aplikasi.
. Jika memakai timer aplikasi akan menampilkan hitungan waktu mundur.
. Saat waktu pengerjaan selesai atau button off di tekan buzzer akan on dan alat berhenti bekerja.

Untuk menon-aktifkan alat ubah switch ke posisi off pada box control.

Cara Penggunaan Aplikasi Android

Install aplikasi Print Circuit pada smartphone.

Buka aplikasi, klik button Sign Up jika belum memiliki akun.

Isi data diri sesuai Form yang tampil pada menu Sign Up, klik button Sign Up untuk menyimpan data
akun.

Jika data berhasil tersimpan muncul notifikasi “akun berhasil didaftarkan”

Lakukan Login dengan mengisi username dan password akun. Jika data tidak sesuai muncul notifikasi
“akun tidak terdaftar”

Jika Login berhasil akan muncul Screen control untuk memonitoring dan mengatur kinerja alat.

Klik button profil untuk melihat data akun dan mengubahnya dengan menekan button ubah.

Klik button save untuk menyimpan perubahan.

Isi password untuk konfirmasi. Jika data berhasil diubah muncul notifikasi “perubahan berhasil
disimpan”

10. Klik button X untuk menutup aplikasi.

Elektronika Industri 2023 - Politeknik Negeri
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LAMPIRAN 9. Poster

POLITEXNIK

NEGERI
JAKARTA

Tujuan

. Dapat mengimplementasikan

sensor Sensor pH-4502C dan
suhu MLX90614 pada sistem
Etching otomatis.

. Dapat mengintegrasikan

mikrokontroler dengan aplikasi
melalui wifi dan bluetooth,.

. Dapat merancang aplikasi

android alat etching otomatis.

. Merancang bangun sistem alat

etching otomatis guna

M=

RANCANG BANGUN ALAT ETCHING PCB OTOMATIS DENGAN
SENSOR PH DAN SENSOR SUHU TERINTEGRASI APLIKASI

ANDROID

Latar Belakang

Secara konvensional proses etching banyak menggunakan larutan
FeCl3 yang dinilai ekonomis dan mudah didapat. Proses ini
membutuhkan waktu relatif lama dengan menggerakan wadah
secara manual menggunakan tangan manusia dan keamanan yang
tepat karena bahan FeCl3 merupakan bahan kimia berbahaya.
kecenderungan generasi yang lebih sadar terhadap teknologi dan
terampil menggunakan perangkat digital dan internet
mempengaruhi cara mereka bekerja, seperti smartphone yang
membuat pekerjaan mereka lebih mudah dan fleksibel. Dengan
kondisi ini tugas akhir ini di rancang bertujuan untuk mengurangi

mempermudah dan mengurangi resiko bahaya dan meningkatkan produktifitas waktu dengan
resiko berbahaya. sistem etching PCB otomatis terintegrasi aplikasi android.
Blok Diagram Cara Kerja Alat

Alat terdapat 2 sub program, sensor akan mendeteksi suhu dan
pH larutan lalu data disimpan di firebase dan ditampilkan pada
aplikasi android. ketika suhu tidak memenuhi parameter maka
heater akan on. Aplikasi android akan memuat pengaturan
berupa timer, on dan off alat. Data pengaturan dikirm melalui
koneksi Bluetooth ke mikrokontroler untuk menggerakan motor
stepper pada box larutan etching.

Spesifikasai Alat

30cmx33cmx 17 cm
17 cm x 25 cn x 10.2 ¢

Ukuran Alat (px1xt)
Ukuran box Enclosure (p x1x 1)

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L

Tebal : L5Smm
w Berat box Enclosure : +400 gr
5 Berat alat : 42600 gr
- Warna kerangka ¢ Hitam
g— Maksimal kapasitas alat 5 AESHE
= Tegangan operasi : 220VAC
o
g Disusun Oleh :
o Koneksi miyokoetroler ~
; e o 1. Pandu Wiranata
N 2. Ria Ananda Yusuf
T
o9 2
T 2 Dosen Pembimbing:
:
data pendetebsum seuscr ,
o - onloff bt i vi 1. Epdang Saepudin,
. iseootd Dipl.Eng., M.Kom.
Mirckostiolr menerzna .
it s S 2. Drs., Latf Mawardi,
iz .-m;nolb hener das contol S.T.MKom
oo alst
Duta pendeteksion

i kirin
ke firebase secara real time Al bekera sesusi

pengaturan

Tanggal Sidang 10 Agustus 2023
Elektronika Industri - Politeknik Negeri Jakarta
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