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Pengaruh Perubahan Tegangan Sumber Inverter Terhadap Jarak Tembak Pompa 

Air 

 

Abstrak 

Dalam banyak kasus kebakaran, tim pemadam terlambat tiba di lokasi 

pemadaman karena terhalang akses jalan yang sempit. Saat kebakaran, sumber listrik AC 

PLN di sekitar lokasi kebakaran akan dipadamkan, sehingga proses pemadaman menjadi 

terhambat. Menyadari hal tersebut, penulis ingin mengembangkan inovasi yaitu 

mengaplikasikan inverter untuk menjadikan pompa air pemadam kebakaran sementara 

yang portable dengan sumber listrik dari baterai aki. Inverter adalah suatu perangkat 

elektronika yang digunakan untuk mengkonversi tegangan searah (DC) menjadi tegangan 

bolak balik (AC) dengan frekuensi tertentu. Kualitas inverter secara umum ditentukan oleh 

gelombang keluarannya, apabila bentuk gelombang keluarannya mendekati gelombang 

sinusoidal murni maka kualitas tegangannya semakin baik. Tipe inverter yang digunakan 

adalah Taffware NBQ 100W dengan daya hingga 1000W dan bentuk gelombang pure sine 

wave, Sistem keseluruhan alat dilengkapi dengan mikrokontroler Arduino yang berfungsi 

mengolah data sensor untuk sistem proteksi aki dan mengukur  parameter listrik inverter, 

setelah itu nilai pengukuran akan ditampilkan pada lcd display. Pengukuran parameter 

listrik menggunakan rangkaian pembagi tegangan dan Sensor PZEM 004T. Tegangan 

keluaran inverter yang dihasilkan sebesar 220V 50Hz. Tegangan sumber inverter akan 

berpengaruh terhadap daya keluaran yang dihasilkan, sehingga dapat dikatakan tegangan  

aki akan mempengaruhi kinerja jangkauan jarak tembak pompa air. Berdasarkan hasil 

pengujian, menunjukkan inverter berhasil merubah tegangan 12VDC menjadi 220VAC , 

saat kondisi tegangan aki penuh yaitu 13V pompa air dapat menembak sejauh 30cm, 

sedangkan saat tegangan terendah yaitu 11V jarak tembak pompa air hanya sebesar 20cm. 

 

Kata kunci: Kebakaran, permukiman padat, inverter, pure sine wave, arus, tegangan, 

efisiensi daya, pompa air, aki.  
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Effect of inverter source voltage change on water pump firing distance 

Abstract 

In many cases of residental fire, the firefighter team arrived late at the location of the 

fire because it was blocked by narrow access roads. During a fire, the PLN AC power 

source around the fire location will be turned off, so that the blackout process will be 

hampered. Realizing this, the author wants to develop an innovation, namely applying an 

inverter to make a portable temporary fire pump powered by a battery of electricity. An 

inverter is an electronic device that is used to convert direct voltage (DC) into alternating 

voltage (AC) at a certain frequency. The quality of the inverter is generally determined by 

the output waveform. If the output waveform is close to a pure sinusoidal wave, the quality 

of the voltage will be better. The type of inverter used is Taffware NBQ 100W with power 

up to 1000W and pure sine wave waveforms. The entire system of the tool is equipped with 

an Arduino microcontroller which functions to process sensor data for the battery 

protection system and measure inverter electrical parameters, after that the measurement 

values will be displayed on the LCD display . Measurement of electrical parameters using 

a voltage divider circuit and the PZEM 004T sensor. The resulting inverter output voltage 

is 220V 50Hz. The inverter source voltage will affect the resulting output power, so it can 

be said that the battery voltage will affect the performance of the water pump firing range. 

Based on the test results, it shows that the inverter has succeeded in changing the 12VDC 

voltage to 220VAC. When the fullest accu voltage condition is 13V the water pump can 

shoot as far as 30cm, while when the lowest accu voltage is 11V the shooting range of the 

water pump is only 20cm. 

Keywords: Fire, dense settlements, inverter, pure sine wave, current, voltage, power 

efficiency, water pump, accu 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan salah satu negara dengan kepadatan penduduk terbanyak 

di dunia. Selayaknya di negara-negara berkembang lainnya, permukiman padat 

penduduk dapat membawa bencana fatal dan merugikan, contohnya kebakaran. 

Kondisi bangunan yang berhimpitan dan bahan bangunan yang mudah terbakar 

diperparah instalasi listrik yang berantakan menjadi beberapa penyebab kebakaran 

sulit dicegah.  

Dalam banyak kasus kebakaran, tim pemadam terlambat tiba di lokasi 

pemadaman karena terhalang akses jalan yang sempit Selain itu, saat kebakaran 

berlangsung sumber listrik AC PLN di sekitar lokasi kebakaran akan dipadamkan. 

Sehingga menghambat proses pemadaman. Menyadari hal tersebut, penulis ingin 

mengembangkan inovasi dengan merancang sebuat alat untuk mengkorversi listrik 

DC ke AC atau biasa disebut inverter untuk dapat menjadikan pompa air pemadam 

kebakaran sementara yang portable dengan sumber listrik dari baterai aki. 

Inverter adalah suatu perangkat elektronika yang digunakan untuk 

mengkonversi tegangan searah (DC) menjadi tegangan bolak balik (AC) dengan 

frekuensi tertentu. Kualitas inverter secara umum ditentukan oleh gelombang 

keluarannya, apabila bentuk gelombang keluarannya mendekati gelombang 

sinusoidal murni maka kualitas tegangannya semakin baik. Tegangan sumber 

inverter akan berpengaruh terhadap daya keluaran yang dihasilkan, sehingga dapat 

dikatakan tegangan  aki akan mempengaruhi kinerja jangkauan jarak tembak pompa 

air. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Agar dapat diketahui apa yang akan dikaji dalam Pengaplikasian ini, terdapat 

beberapa perumusan masalah. Rumusan masalah tersebut antara lain:  

1. Bagaimana perubahan tegangan sumber dapat mempengaruhi jarak tembak 

pompa air? 

2. Berapa jauh jarak tembak pompa saat tegangan sumber inverter di kondisi 

penuh? 

3. Berapa efisiensi daya Inverter dengan beban pompa air 15W? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Akibat banyaknya kemungkingan yang akan terjadi dalam pengaplikasian 

inverter, dibutuhkan batasan-batasan masalah. Batasan masalah tersebut antara 

lain: 

1. Sumber listrik DC dari baterai aki 12V 45 Ah 

2. Menggunakan modul inverter 220V NBQ 1000W 

3. Menggunakan beban pompa air 15W 

 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari alat tugas akhir ini adalah 

mengpengaplikasiankan inverter keluaran 220V 50 HZ dengan gelombang pure 

sine wave untuk pompa air pemadam kebakaran permukiman padat penduduk.  

 

1.5 Luaran 

a. Bagi Lembaga Pendidikan 

1. Inverter untuk pompa air pemadam kebakaran pada permukiman 

padat penduduk 

b. Bagi Mahasiswa 

1. Laporan Tugas Akhir 

2. Draft Jurnal Ilmiah 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

  Berdasarkan hasil pengujian dan analisis data Pengaplikasian inverter untuk 

pompa air pemadam kebakaran permukiman padat penduduk  yang telah 

dilakukan, penulis mendapat kesimpulan: 

1. Inverter dapat diaplikasikan dengan lancar, hal ini dibuktikan dengan  kinerja  

inverter  yang dapat  bekerja  dengan menghasilkan tegangan  keluaran  sebesar  

220  Volt AC atau setara  dengan tegangan PLN.  Pengujian inverter  dengan  

beban  pompa air 15 W membuktikan keadaan   tegangan output inverter yang 

didapatkan berkisar di 220V. 

2. Tegangan sumber inverter akan berpengaruh terhadap daya keluaran yang 

dihasilkan, sehingga mempengaruhi peforma pompa air. Semakin kecil tegangan 

sumber inverter maka akan mempengaruhi jarak tembak pompa air menjadi 

lebih pendek. Saat kondisi tegangan aki penuh di 13V jarak tembak pompa air 

dapat mencaai 30cm, sedangkan saat kondisi aki 11V jarak tembak pompa air 

hanya mencapai 20cm. 

 

5.1 Saran 

Setelah melaksanakan pengerjaan tugas akhir “Pengaplikasian Inverter Untuk 

Pompa Air Pemadam Kebakaran Pada Permukiman Padat Penduduk” terdapat 

beberapa saran yang dapat bermanfaat untuk perkembangan penelitian selanjutnya,  

1. Pemilihan tipe pompa air berdaya yang lebih besar untuk menghasilkan 

tembakan pompa yang lebih jauh sehingga memaksimalkan pemadaman api. 

2.  Menyesuaikan ukuran box inverter dengan semua komponen yang dibutuhkan 

agar ruang didalam panel box lebih praktis atau tidak menyisakan banyak ruang 

kosong. 

  



25 
 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Effendi, & Fajr, I. N. (2022). Desain dan Implementasi Inverter Satu Fasa Dengan 

Output Sinusoidal Menggunakan Metode Modulasi SPWM. Jurnal J-

Innovation Vol.11,, 17-21. 

Fierdaus, R., & Ir. Soeprapto,MT. (n.d.). Pengaruh Bentuk Gelombang Sinus 

Termodifikasi (Modified Sine Wave) Terhadap Unjuk Kerja Motor Induksi 

Satu Fasa. Jurnal Teknik Elektro. 

Hidayat, I., Mahdali, A., & Afandy, M. (2022). Analisis Perbandingan Inverter Satu 

Phasa PWM. Jambura Journal of Electrical and Electronics Engineering, 

Volume 4, Hal 27-32. 

Iskandar, M., Afroni, M., & Minto, B. (n.d.). Rancang Bangun Inverter Pure Sine 

Wave Satu Fasa Berbasis Arduino Uno. 

Minto, B., & Iskandar, M. (2021). Rancang Bangun Inverter Pure Sine Wave Satu 

Fasa Berbasis Arduino Uno. SCIENCE ELECTRO, Vol. 13. 

Nugraha, D., & Krismadinata. (2020). Rancang Bangun InverterSatu Fasa Dengan 

Dengan Modulasi Lebar Pulsa PWM Menggunakan Antarmuka Komputer. 

JURNAL TEKNIK ELEKTRO DAN VOKASIONAL, 340-350. 

Prasetia, A. M. (2021). Implementasi Inverter Pure Sine Wave Untuk Pemanfaatan 

Energi Surya. Journal of Electrical Engineering, Computer, and 

Information Technology. 

Putra, S. P. (2019). Inverter PWM Untuk Menggerakkan Mesin Arus Searah Tanpa 

Sikat Berbasis Arduino. Jurnal Vokasional Teknik Elektronika dan 

Informatika, 68-75. 

Sukarso, R. R., & Taufiq, A. J. (2022). Perbandingan Unjuk Kerja Inverter Pure 

Sine Wave dan. JURNAL RISET REKAYASA ELEKTRO, 87-94. 

Turahyo, & Noviarianto. (2017). Implementasi Sinusoidal Pulse width Modulation 

Pada Inverter Satu Fase Berbasis Lookup Table Menggunakan 

Mikrokontroler 16-Bit. jurnal.umj.ac.id, 1-9. 



 

xiii 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

LAMPIRAN 1 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP 

 

 

Christian Gabriel Bintang Hatorangan Silaen 

Anak kelima dari lima bersaudara, lahir di Jakarta 18 

Desember 2001. Lulus dari SDN 04 Kalisari pada 

tahun 2014, SMP Negeri 184 Jakarta pada tahun 2017, 

SMA Negeri 88 Jakarta tahun 2020. Gelar Diploma 

Tiga (A.Md) diperoleh pada tahun 2023 dari Jurusan 

Teknik  Elektro, Program studi Elektronika Industri, 

Politeknik Negeri Jakarta. 

 

  



 
 

 

xiv 
Politeknik Negeri Jakarta 

LAMPIRAN 2 

DOKUMENTASI ALAT 

 

Dokumentasi Alat Dokumentasi Pengujian 

 
Alat tampak belakang 

 
Pengukuran tegangan aki 

 
Alat tampak depan  

 
Pengukuran arus 

 

 
Pengukuran jarak tembak pompa air 

 

 



 
 

 

xv 
Politeknik Negeri Jakarta 

LAMPIRAN 3 

LISTING PROGRAM 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <PZEM004Tv30.h> 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,20,4);  

PZEM004Tv30 pzem(12,13);//rx tx 

 

 

const float vout = 0.0048875;// 5:1023 = 0,0044875.. 

int adc = 0; // pengukuran nilai analog pada pin A0 

float hasil = 0; // nilai yang tampil pada lcd 

 

 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(115200); 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

  lcd.setCursor(4,0); 

  lcd.print("TUGAS AKHIR"); 

  lcd.setCursor(0,1); 

  lcd.print("INVERTER UNTUK POMPA "); 

  lcd.setCursor(4,2); 

  lcd.print("AIR DARURAT"); 

  lcd.setCursor(3,3); 

  lcd.print("PADAT PENDUDUK"); 

  delay(5000); 

  lcd.clear(); 

  pinMode(A0,INPUT); 

  pinMode(11,OUTPUT); 

} 

 

 

void loop() { 

deteksisemua(); 

delay(2000); 

lcd.clear(); 

deteksibatere();  

delay(2000);  

lcd.clear();    

} 

 

void deteksisemua(){ 

float tegangan= pzem.voltage(); 

if (tegangan != 0){ 

  lcd.setCursor(0,0); 

  lcd.print("Tegangan  : "); 

  lcd.print(tegangan); 

  lcd.print(" V"); 

} 

 

else { 

  lcd.setCursor(0,0); 

  lcd.print("ERROR"); 

} 

float arus = pzem.current(); 

if(arus != 0){ 
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  lcd.setCursor(0,1); 

  lcd.print("Arus      : "); 

  lcd.print(arus); 

  lcd.print(" A"); 

} 

else { 

  lcd.setCursor(0,1); 

  lcd.print("ERROR"); 

} 

float daya = pzem.power(); 

if(daya != 0){ 

  lcd.setCursor(0,2); 

  lcd.print("Daya      : "); 

  lcd.print(daya); 

  lcd.print(" W"); 

} 

else { 

  lcd.setCursor(0,2); 

  lcd.print("ERROR"); 

} 

float frekuensi = pzem.frequency(); 

if(frekuensi != 0){ 

 lcd.setCursor(0,3); 

  lcd.print("Frekuensi : "); 

  lcd.print(frekuensi); 

  lcd.print(" Hz"); 

} 

else { 

  lcd.setCursor(0,3); 

  lcd.print("ERROR"); 

}} 

 

void deteksibatere(){ 

  adc = analogRead(A0); 

  hasil = adc*vout*3; 

  lcd.setCursor(0,0); 

   

  if(hasil>10.8){ 

    digitalWrite(11,LOW); 

    lcd.print("Teg Aki: "); 

    lcd.print(hasil); 

    lcd.print( " V"); 

  } 

  else{ 

    digitalWrite(11,HIGH); 

    lcd.print("Teg Aki: "); 

    lcd.print(hasil); 

    lcd.print( " V"); 

  }} 
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LAMPIRAN 4 

WIRING DIAGRAM 
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LAMPIRAN 5 

SOP PENGGUNAAN ALAT 
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