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ABSTRAK 

Keamanan kerap menjadi momok orang tua saat anak-anak pergi dan pulang 

sekolah sendirian. Pasalnya, para siswa terancam menjadi korban penculikan oleh 

orang tidak dikenal. Tepat, saat mereka hendak pulang sekolah menunggu angkutan 

umum maupun jemputan masing-masing. Seiring dengan perkembangan teknologi, 

banyak sektor yang mulai menggunakan teknologi untuk menunjang kehidupan 

manusia sehingga menjadi lebih efektif dan efisien. Pada teknologi Internet of 

Things (IoT) sudah terdapat teknologi yang baru salah satunya berupa LoRa yaitu 

proses perubahan suatu gelombang periodik tertentu sehingga menjadikan suatu 

sinyal yang bisa membawa suatu informasi. perancangan sistem ini akan diterapkan 

pada bus sekolah yang dapat di tracking melalui website dengan  menggunakan 

komunikasi LoRa dimana menggunakan protokol MQTT dengan perangkat 

Development board LoRa ESP32 dengan chip RFM96 yang diharapkan dapat 

melakukan komunikasi sejauh 1 km atau lebih. 

Kata kunci: IoT, LoRa, Tracking, Bus Sekolah 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dewasa ini, kasus penculikan anak sering terjadi di kota-kota besar. Keamanan 

kerap menjadi momok orang tua saat anak-anak pergi dan pulang sekolah sendirian. 

Dilansir dari kompas.com(Mita Amalia Hapsari, 2022), Bahaya mengancam 

puluhan siswa-siswa Sekolah Menengah Pertama Negeri (SMPN) 128 Jakarta, 

bahkan saat masih berada di sekitar lingkungan sekolah. Pasalnya, para siswa 

terancam menjadi korban penculikan oleh orang tidak dikenal. Tepat, saat mereka 

hendak pulang sekolah menunggu angkutan umum maupun jemputan masing-

masing. Dari contoh kasus tersebut membuat para orang tua menjadi khawatir akan 

keselamatan anaknya yang sedang bersekolah. 

Seiring dengan perkembangan teknologi, banyak sektor yang mulai menggunakan 

teknologi untuk menunjang kehidupan manusia sehingga menjadi lebih efektif dan 

efisien. Internet of Things atau IoT adalah sebuah konsep yang bertujuan untuk 

menyatukan berbagai objek di dunia nyata agar dapat saling berkomunikasi dan 

menjadi bagian dari sistem yang terintegrasi dengan menggunakan jaringan internet 

sebagai penghubung. Dengan teknologi ini, dimungkinkan untuk membuat sistem 

otomatis dengan menggabungkan aktuator dan mesin dengan teknologi 

sensor(Pridiatama and Agustin, 2021) 

Pada teknologi Internet of Things (IoT) sudah terdapat teknologi yang baru salah 

satunya berupa LoRa yaitu proses perubahan suatu gelombang periodik tertentu 

sehingga menjadikan suatu sinyal yang bisa membawa suatu informasi. Gelombang 

periodik ialah merupakan gerak gelombang yang secara teratur. Teknologi LoRa 

juga menggunakan daya yang rendah 0.2 uA sampai dengan 120 mA dimana pada 

penggunaan jaringan yang lainnya daya yang dipakai lebih besar. Untuk jaringan 

LoRa jangkauannya lebih luas mencapai 15 kilometer pada daerah sub-urban dan 

5 kilometer pada daerah urban(Nazrin et al., 2020)
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Informasi pada teknologi ini dapat diakses melalui platform Internet of Things (IoT) 

bersifat real time.  

Saat ini, LoRa mulai muncul sebagai sensor hebat di antara Internet of Things. 

Mereka mampu mentransmisikan data dan menerima data, mengumpulkan lintang 

dan bujur tanpa modul Sistem Global untuk Komunikasi Seluler (GSM). Orang-

orang di negara lain mengikuti aturan karena pelanggaran dirasakan secara efisien 

dan orang yang mengemudikan kendaraan menyadari pelanggarannya masing-

masing dalam mengemudi, lebih cepat kendaraan tersebut melakukan 

pelanggaran.(Department Of Ece et al., 2022) 

Komunikasi Wireless Long Range (LoRa) ini memiliki kemudahan untuk 

terintegrasi dengan teknologi IoT dengan jarak akses yang jauh. Pada pemrosesan 

menciptakan poin frekuensi yang stabil. LoRa memiliki bermacam-macam 

frekuensi sesuai wilayah penempatannya. LoRa menyediakan komunikasi 

spektrum penyebaran jarak jauh dan kekebalan interferensi yang tinggi serta 

meminimalkan konsumsi daya. LoRa dapat mencapai sensitivitas lebih dari - 

148dBm. Perangkat ini juga mendukung mode FSK (Frequensi Shift Keying) 

kinerja tinggi Frekuensi yang digunakan di Asia yaitu 433 MHz. Nilai frekuensi 

yang digunakan di Eropa yaitu 868 MHz. Sedangkan frekuensi yang digunakan di 

Amerika Utara yaitu 915 MHz. Keunggulan teknologi LoRa ialah daya pengiriman 

data yang rendah(Hasan Banda, Arief Kusuma and Nugraha, 2021). Di  Indonesia, 

transceiverLoRa  yang  diperjual  belikan bekerja  pada  frekuensi  433  MHz  atau  

915  MHz. Menurut Peraturan  Menkominfo  no  1  tahun  2019,  alokasi  frekuensi 

yang  digunakan  untuk  LoRa  di  Indonesia  adalah  915  MHz(Batong, Murdiyat 

and Kurniawan, 2020). 

Berdasarkan latar belakang yang sudah dipaparkan sebelumnya maka pada 

perancangan sistem ini akan diterapkan pada bus sekolah yang dapat di tracking 

melalui website dengan  menggunakan komunikasi LoRa dimana menggunakan 

protokol MQTT dengan perangkat Development board LoRa ESP32 dengan chip 

RFM96 yang diharapkan dapat melakukan komunikasi sejauh 1 km atau lebih. 

Serta platform yang digunakan adalah Telkom IoT Platform. 
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Dengan pembuatan sistem geo tracking ini, orang tua dapat mengetahui keberadaan 

anak saat naik transportasi dari sekolah atau umum sehingga tingkat ke khawatiran 

akan menurun. Pada perancangan sistem ini akan diterapkan pada bus sekolah yang 

dapat di tracking melalui website. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, perumusah masalah dari 

penelitian ini adalah :  

1. Bagaimana Merancang dan Membuat Alat Tracking Bus Sekolah 

Menggunakan LoRa (Long Range) Radio Frekuensi Berbasis Web? 

2. Apakah komunikasi jaringan LoRa Radio Frekuensi dapat mengirim data 

hingga jarak 1km? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun Batasan masalah yang ditentukan dalam penelitian ini adalah: 

a. Penggunaan LoRa pada perkotaan dengan kontur yang tidak rata. 

b. Platform yang digunakan dalam perancangan menggunakan Telkom Internet of 

Things(IoT) Platform. 

c. Pengujian jarak yang diuji transmitter ke receiver dari 100 m sampai dengan 1 

km. 

d. Sistem yang dibuat merupakan rancang bangun yang berfokus pada alat 

pelacakan. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

Tujuan dari penelitian ini adalah menghasilkan sistem smart transportation yang 

dapat meningkatkan keamanan dan kenyamanan pada anak sekolah selama 

perjalanan berlangsung dan meningkatkan rasa aman terhadap anak. 

Adapun manfaat dari penelitian ini, yaitu: 

a. Meningkatkan rasa aman orang tua pada anak yang sedang berangkat sekolah 

b.Meningkatkan efisiensi konsumsi daya pada sistem pelacakan 

c. Sistem berbasis web yang dapat dikembangkan lebih lanjut dan dapat 

diintegrasikan pada bus sekolah yang ada 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan adalah kerangka dalam penulisan skripsi. Adapun 

sistematika penulisan skripsi ini adalah: 

a. BAB I PENDAHULUAN 

Bab I berisikan penjelasan mengenai latar belakang pembuatan sistem pelacakan 

bus sekolah untuk pemantauan lokasi naik dan turunnya siswa dari bus sekolah 

berbasis komunikasi jaringan LoRa. Bagian ini juga memuat Batasan masalah 

penelitian, serta manfaat dari penelitian yang dilakukan. Bab I juga akan memberi 

informasi mengenai struktur penelitian. 

b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab II berisikan penjelasan mengenai landasan teori atau kajian ilmu yang 

berhubungan dengan berbagai pokok pikiran topik penyusunan skripsi ini yang 

relevan dari sumber yang valid. 

c. BAB III PERENCANAAN DAN REALISASI ATAU RANCANG BANGUN 

Bab III berisikan penjelasan mengenai rancangan alat dan sistem yang akan dibuat, 

yaitu pembuatan alat pelacak bus sekolah dengan jaringan LoRa. Dalam bab ini 

berisi juga tahapan penilitian , alat dan bahan yang digunakan dalam penelitian, dan 

jadwal pelaksanaan penelitian. 

d. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab IV berisikan pembahasan  mengenai parameter pengujian, hasil pengujian, 

serta evaluasi perangkat setelah pengujian. 

e. BAB V PENUTUP 

BAB V berisikan penjelasan mengenai hasil akhir dari penelitian berupa 

kesimpulan dan saran untuk penelitian berikutnya. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Beradasarkan dari hasil penelitian Rancang Bangun Sistem Geo Tracking Pada Bus 

Sekolah Berbasis Mikrokontroller Dengan Menggunakan Jaringan LoRa dapat 

diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Berdasarkan hasil implementasi alat dan sistem yang telah dibangun, dapat 

disimpulkan untuk membuat alat tracking bus sekolah menggunakan jaringan 

LoRa berhasil dilakukan dengan baik. Hasil dari pengujian fungsionalitas 

menunjukan hasil baik dan setiap fungsinya berhasil berkerja pada setiap modul 

yang terintegrasi dengan mikokontroller. 

2. Berdasarkan hasil pengujian kinerja dari jaringan LoRa Radio Frekuensi, dapat 

disimpulkan bahwa LoRa Radio frekuensi dapat mengirim data hingga jarak 

1km. Pengujian QoS mendapatkan hasil yang diharapkan, performa transmisi 

data dapat mencapai jarak yang diharapkan yaitu 1km walaupun dengan packet 

loss sebesar 67.67% dan untuk packet loss terendah ada pada  jarak 120m dan 

680m  dengan packet loss sebesar 0.34%. Dengan demikian, transmisi data 

menggunakan jaringan LoRa pada daerah perkotaan bisa mencapai jarak hingga 

1km. 

5.2 Saran 

Berdasarkan penelitian yang telah dilaksanakan, berikut beberapa saran yang dapat 

dijadikan masukin untuk penelitian selanjutnya, diantaranya: 

1. Dapat menggunakan modul GPS yang lebih baik lagi untuk mendapatkan 

koordinat lokasi yang lebih akurat. 

2. Menggunakan antenna yang lebih baik untuk mendapatkan sinyal dari gateway 

yang lebih kuat lagi 

3. Memperbanyak variasi jarak lokasi pengujian untuk mendapatkan hasil yang 

lebih maksimal 

 



 

58 
 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Aji Bayu Prasetyo, D. and Alfa Susetyo, Y. (2022) Implementasi Information 

Schema Database Pada Postgre SQL Untuk Pembuatan Tabel Informasi 

Dengan Menggunakan Python Di PT XYZ. Available at: 

http://jurnal.mdp.ac.id. 

Angriawan, R. and Anugraha, N. (2020) ‘Sistem Pelacak Lokasi Sapi dengan 

Sistem Komunikasi LoRa SISTEM PELACAK LOKASI SAPI DENGAN 

SISTEM KOMUNIKASI LORA’, Jurnal Teknologi Informasi dan 

Komunikasi, 9(1), pp. 23–29. 

Batong, A.R., Murdiyat, P. and Kurniawan, A.H. (2020) ‘Analisis Kelayakan LoRa 

Untuk Jaringan Komunikasi Sistem Monitoring Listrik Di Politeknik Negeri 

Samarinda’, PoliGrid, 1(2), p. 55. Available at: 

https://doi.org/10.46964/poligrid.v1i2.602. 

Dane Grant (2023) Prisma TypeScript ORM: An Introduction and Exploration. 

Department Of Ece, B.E. et al. (2022) ‘Vehicle Tracking System Using LoRa 

Module’, Dr. S. Muthukumar, 4. Available at: www.irjet.net. 

Hasan Banda, H., Arief Kusuma, H. and Nugraha, S. (2021) ‘RANCANG 

BANGUN PERANGKAT TELEMETRI LORA BERBASIS RFM 95’, 

Student Online Journal, 2(1), pp. 37–43. 

Ismail, M. (2018) ‘RANCANG BANGUN PENGUKUR RSSI(RECEIVE 

SIGNAL STRENGTH INDICATOR) BERBASIS APLIKASI ANDROID 

MENGGUNAKAN APPINVENTOR’, Prosiding SNST, 9, pp. 25–30. 

Kurniawan, A. (2018) ‘SEJARAH, CARA KERJA DAN MANFAAT INTERNET 

OF THINGS’, JURNAL MATRIX, 8(2), pp. 36–41. 

Kusuma, A.P., Dwi Oktavianto, A. and History, A. (2022) ‘Jurnal Teknologi dan 

Manajemen Informatika Analisis Metode Euclidean Distance dalam 

Menentukan Koordinat Peta pada Alamat Rumah Article Info 

ABSTRACT’, 8(2), pp. 108–115. Available at: 

http://jurnal.unmer.ac.id/index.php/jtmi. 

Mita Amalia Hapsari (2022) Muncul di Jakarta, Waspada Penculik Anak dengan 

Modus Antar Pulang Sekolah! Available at: 

https://megapolitan.kompas.com/read/2022/09/03/10313181/muncul-di-

jakarta-waspada-penculik-anak-dengan-modus-antar-pulang-

sekolah?page=all (Accessed: 19 February 2023). 

Nazrin, M. et al. (2020) ‘Tracking Children Location Using LORA With Body 

Temperature Sensing Function’, Journal of Computing Technologies and 

Creative Content, 5(2). 



 

59 
 

Pal, P. et al. (2019) ‘Real Time School Bus Tracking Application for Android 

Smartphone’, in Proceedings of Second Shri Chhatrapati Shivaji Maharaj 

QIP Conference on Engineering Innovations, pp. 202–204. Available at: 

http://www.javatpoint.com/android-whatwhere-. 

Panchal Nidhi G Patel, S.K. and Shah, A.T. (2019) ‘School Bus Tracking 

Application’, Journal for Research, 04(11). Available at: 

www.journal4research.org. 

Paul, B. et al. (2021) ‘AN EFFICIENT ANDROID BASED SCHOOL BUS 

TRACKING SYSTEM’, International Journal of Engineering Applied 

Sciences and Technology, 6, pp. 383–389. Available at: 

https://doi.org/10.33564/IJEAST.2021.v06i01.059. 

Permana, A., Jarti, N. and Suryadi, A. (2021) ‘Pengembangan Aplikasi Monitoring 

Inventaris Barang Pada Universitas Ibnu Sina Batam Berbasis Web’, J-Com 

(Journal of Computer), 1(2), pp. 109–114. Available at: 

https://doi.org/10.33330/j-com.v2i1.1210. 

Pradana, I.A., Hapsari, G.I. and Gunawan, T. (2020) ‘Sistem Pemantauan Bis 

Sekolah Dengan Rfid Dan Web Aplikasi Berbasis Internet Of Things’, 6(1), 

pp. 357–366. 

Pratap Singh, Y. et al. (2021) ‘Research Article on School Bus Tracking System’, 

8(5), pp. 5550–5560. 

Pridiatama, F. and Agustin, M. (2021) ‘Rancang Bangun Smart Bathroom Berbasis 

Raspberry Pi’, Jurnal SIMADA (Sistem Informasi dan Manajemen Basis 

Data), 04(02), pp. 128–138. 

Putra, G.P., Divayana, Y. and Rahardjo, P. (2022) ‘Rancang Bangun Sistem Smart 

Home Pada Rumah Kos Berbasis Internet Of Things’, Jurnal SPETRUM, 

9(1), pp. 136–142. 

Rosli, A. et al. (2020) Implementation of MQTT and LoRaWAN System for Real-

time Environmental Monitoring Application. 

Rozaq, A. (2021) ‘Analisis Jarak Penggunaan RFID (Radio Frequency 

Identification) pada Prototipe Smart Home’, Jurnal POLEKTRO: Jurnal 

Power Elektronik, 10(1), pp. 14–17. 

S, S. et al. (2023) ‘IoT based School Bus Monitoring System’, International 

Journal for Research in Applied Science and Engineering Technology, 

11(5), pp. 394–400. Available at: 

https://doi.org/10.22214/ijraset.2023.51035. 

S Waruwu, T. (2019) ‘IMPLEMENTASI POSTGRESQL SEBAGAI SISTEM 

MANAJEMEN BASIS DATA PADA PENDAFTARAN MAHASISWA 

BARU BERBASIS WEB’, JURNAL MAHAJANA INFORMASI, 4(1), pp. 

57–61. Available at: https://doi.org/10.51544/jurnalmi.v4i1.728. 



 

60 
 

Sarosa, M., Ningrum, M.T.P. and Mas’udia, P.E. (2023) ‘Design and 

implementation of school bus information and tracking system application’, 

Indonesian Journal of Electrical Engineering and Computer Science, 30(2), 

pp. 1047–1058. Available at: 

https://doi.org/10.11591/ijeecs.v30.i2.pp1047-1058. 

Setiadi, D., Nurdin, M. and Muhaemin, A. (2018) ‘PENERAPAN INTERNET OF 

THINGS (IoT) PADA SISTEM MONITORING IRIGASI (SMART 

IRIGASI)’, Jurnal Infotronik, 3(2), pp. 95–102. 

Shukla, A. et al. (2022) ‘Monitoring of Single-Phase Induction Motor through IoT 

Using ESP32 Module’, Journal of Sensors, 2022, pp. 1–8. Available at: 

https://doi.org/10.1155/2022/8933442. 

Tasdik Darmana, Fadila Annas and Ariman (2022) ‘IMPLEMENTASI SISTEM 

MONITORING BUS TRANS SEMARANG BERBASIS LORA (LONG 

RANGE)’, Sainstech, 32(1), pp. 24–40. Available at: 

https://doi.org/10.37277/stch.v32i1. 

Wirawibawa, K., Susana, R. and Hadiatna, F. (2022) ‘PEMANFAATAN RFID 

MFRC522 DAN SISTEM DATABASEUNTUK PEMANTAUAN AKSES 

RUANGAN DENGAN IDENTIFIKASI IN DAN OUT’, Power 

Elektronik : Jurnal Orang Elektro, 11(1), pp. 36–44. 

  



 

61 
 

Daftar Riwayat Hidup 

 

Raditya Apriansyah 

 

Lahir di Kota Depok pada tanggal 29 April 2001. 

Merupakan anak pertama dari tiga bersaudara. 

Berdomisili di Kota Depok Provinsi Jawa Barat. 

Menyelesaikan pendidikan dasar di SDN 02 Tanah 

Baru, Depok , Jawa Barat pada tahun 2013. Kemudian 

melanjutkan pendidikan menengah pertama di SMPN 

2 Depok dan lulus pada tahun 2016. Kemudian 

melanjutkan pendidikan menengah atas di SMK Al-

Muhajirin, Kota Depok, Jawa Barat dan lulus pada tahun 2019. Kemudian 

melanjutkan prndidikan tinggi sebagai mahasiswa Diploma Empat Politeknik 

Negeri Jakarta (PNJ) dengan jurusan Teknik Informatika dan Komputer dengan 

prodi Teknik Multimedia dan Jaringan. 



Lampiran 2 Source Code Alat 

62 
 

 

 



Lampiran 2 Source Code Alat 

63 
 

 



Lampiran 3 Peta Lokasi Pengujian 

64 
 

1. Peta Pengujian Jarak 100m 

 

2. Peta Pengujian Jarak 120m 

 

3. Peta Pengujian Jarak 190m 

 

4. Peta Pengujian Jarak 350m 
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5. Peta Pengujian Jarak 550m 

 

6. Peta Pengujian Jarak 610m 

 

7. Peta Pengujian Jarak 680m 

 

8. Peta Pengujian Jarak 1000m 
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1. Sebaran Data 100m 

• Delay 

 

• SNR 

 

• RSSI 

 
2. Sebaran Data 120m 

• Delay 

 

• SNR 

 

• RSSI 

 
3. Sebaran Data 190m 

• Delay 

 

• SNR 
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• RSSI 

 
4. Sebaran Data 350m 

• Delay 

 

• SNR 

 

• RSSI 

 

5. Sebaran Data 550m 

• Delay 

 

• SNR 

 

• RSSI 

 
6. Sebaran Data 610m 

• Delay 
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• SNR 

 

• RSSI 

 
7. Sebaran Data 680m 

• Delay 

 

• SNR 

 

• RSSI 

 
8. Sebaran Data 1000m 

• Delay 

 

• SNR 

 

• RSSI 

 


