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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Tanah merupakan bagian penting dari konstruksi, dimana tanah tidak hanya 

sebagai landasan suatu konstruksi, tetapi juga berfungsi untuk menerima dan 

mendukung beban konstruksi. Namun, seringkali timbul masalah pada kestabilan dan 

konsolidasi pada tanah ketika suatu konstruksi dibangun di atas lapisan tanah lunak 

sehingga dapat menyebabkan penurunan yang sangat lama, serta keterbatasan tanah 

dalam menerima dan menahan beban dari konstruksi. Hal ini disebabkan oleh sifat 

tanah lempung lunak sendiri yang memiliki daya dukung rendah, tingkat 

kompresibilitas yang tinggi dan nilai permeabilitas yang relatif rendah. 

Untuk mengatasi kondisi tanah lunak ini maka perlu dilakukan perbaikan 

tanah. Salah satunya adalah dengan menggunakan kombinasi antara metode 

preloading dengan menggunakan tanah timbunan dan metode Prefabricated Vertical 

Drain (PVD). Seiring berkembangnya pembangunan infrastruktur di Indonesia, 

percepatan konsolidasi dengan menggunakan metode PVD (Prefabricated Vertical 

Drain) yang dikombinasikan dengan preloading ini telah banyak diaplikasikan, 

mengingat waktu konsolidasi penurunan tanah yang relatif jauh lebih efektif 

dibandingkan dengan teknik perbaikan tanah lainnya. Selama proses stabilisasi pada 

tanah dapat dilakukan prediksi besarnya penurunan tanah yang akan terjadi dengan 

metode observasi lapangan (Asaoka, 1978). Setelah besaran penurunan diketahui, 

perlu adanya tinjauan terhadap rasio pembebanan (load ratio) yang merupakan 

perbandingan antara beban total prapembebanan dengan beban yang direncanakan. 

Sebagaimana disebutkan dalam SNI 8460 Tahun 2017 tentang Persyaratan 

Perancangan Geoteknik bahwa load ratio pada prabembebanan harus bernilai lebih 

besar atau sama dengan 1,3 kali beban yang direncanakan pada kondisi layan. 

Dalam perencanaannya, Proyek Jalan Akses Trisakti – Liang Anggang dibagi 

menjadi beberapa metode percepatan konsolidasi, diantaranya menggunakan 

Prapembebanan dengan Tanah Timbunan (Soil Preloading), Prefabricated Vertical 

Drain (PVD), dan Prefabricated Horizontal Drain (PHD). Namun, pada perencanaan 

sebelumnya masih belum mempertimbangkan nilai load ratio pada prapembebanan 
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yang dilakukan pada tanah lunak, sebab proyek ini dibangun pada tahun 2017 sehingga 

pada perencanaan sebelumnya masih mengacu pada buku – buku referensi dan 

Pedoman Bina Marga. 

Pada skripsi ini akan dilakukan back calculation dimana hasil observasi 

lapangan yaitu pengujian settlement plate digunakan kembali untuk perencanaan 

PVD. Kemudian dilakukan analisis terhadap besaran load ratio sesuai dengan SNI 

8460:2017, dan menghitung penurunan akhir, waktu dan derajat penurunan 

konsolidasi menggunakan metode Terzaghi berdasarkan data tanah.  

 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan beberapa masalah 

pada analisis ini, sebagai berikut: 

1. Bagaimana menganalisis penurunan konsolidasi pada tanah lunak akibat soil 

preloading dan PVD dengan menggunakan metode Asaoka berdasarkan 

settlement plate 

2. Bagaimana analisis load ratio pada prapembebanan yang dilakukan pada tanah 

lunak berdasarkan SNI 8460:2017 

3. Bagaimana menganalisis penurunan konsolidasi pada tanah lunak akibat soil 

preloading dengan menggunakan metode Terzaghi 

4. Bagaimana merencanakan kembali desain PVD berdasarkan hasil back 

calculation 

5. Bagaimana menentukan waktu yang dibutuhkan untuk mencapai besarnya 

penurunan konsolidasi di lapangan 

6. Bagaimana menganalisis derajat konsolidasi yang terjadi di lapangan 

 

1.3. Pembatasan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, adapun batasan – batasan masalah pada 

analisis ini, sebagai berikut: 

1. Analisis ini dilakukan pada Proyek Jalan Akses Trisakti – Liang Anggang STA 

0+000 s/d STA 3+000. 

2. Data tanah, dan data instrumentasi geoteknik yang digunakan merupakan data 

pada Proyek Jalan Akses Trisakti – Liang Anggang STA 0+000 s/d STA 3+000. 
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3. Perhitungan prediksi penurunan akhir, waktu, serta derajat konsolidasi tanah 

akibat soil preloading dan PVD dengan metode Asaoka menggunakan data 

instrumen geoteknik.  

4. Perhitungan penurunan akhir, waktu serta derajat konsolidasi tanah akibat 

preloading dan PVD mengacu pada teori konsolidasi Terzaghi. 

5. Instrumen geoteknik yang digunakan yaitu, berupa data settlement plate. 

6. Perhitungan load ratio yang didapat dari perhitungan konsolidasi tanah dianalisis 

berdasarkan SNI 8460:2017. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan dari analisis ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Mengetahui besarnya penurunan konsolidasi pada tanah lunak akibat soil 

preloading dan PVD dengan menggunakan metode Asaoka berdasarkan data 

settlement plate. 

2. Mengetahui nilai load ratio pada prapembebanan yang dilakukan pada tanah 

lunak berdasarkan SNI 8460:2017. 

3. Mengetahui besarnya penurunan konsolidasi pada tanah lunak akibat soil 

preloading dengan menggunakan metode Terzaghi. 

4. Menganalisis perencanaan PVD berdasarkan hasil back calculation. 

5. Menentukan waktu yang dibutuhkan untuk mencapai besarnya penurunan 

konsolidasi di lapangan. 

6. Mengetahui besaran derajat konsolidasi yang terjadi di lapangan. 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

Dalam penyusunan skripsi ini, sistematika penulisan yang akan digunakan 

terdiri dari lima bab yang akan memberikan gambaran yang jelas serta mempermudah 

penjelasan. 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, perumusan masalah, pembatasan 

masalah, tujuan, manfaat serta sistematika penulisan mengenai analisis perbandingan 

penurunan konsolidasi tanah lunak akibat soil preloading, PVD dan PHD dengan 



 

19 
 

metode Terzaghi dan metode Asaoka, serta analisis load ratio pada prapembebanan 

yang dilakukan pada tanah lunak berdasarkan SNI 8460:2017. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan mengenai dasar-dasar teori yang berhubungan dengan 

pembatasan masalah yang dibahas dalam analisis perbandingan penurunan konsolidasi 

tanah lunak akibat soil preloading, PVD dan PHD dengan metode Terzaghi dan 

metode Asaoka, serta perhitungan load ratio pada prapembebanan yang dilakukan 

pada tanah lunak yang telah diketahui derajat konsolidasinya berdasarkan SNI 

8460:2017. 

BAB III METODOLOGI 

Bab ini menjelaskan mengenai tahapan memperoleh data – data yang dibutuhkan guna 

penyusunan skripsi ini seperti tinjauan lokasi penelitian, jadwal penelitian, teknik 

pengumpulan data, teknik analisis data dan bagan alir analisis. 

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan mengenai data – data yang dibutuhkan dalam analisis yaitu 

menggunakan data berupa gambaran umum lokasi analisis, data tanah, data spesifikasi 

bahan, data hasil monitoring pada waktu pelaksanaan di lokasi Proyek Pembangunan 

Jalan Akses Trisakti – Liang Anggang, data tanah dan data instrumen geoteknik 

sehingga data hasil dari analisis dapat menjawab permasalahan dan tujuan penyusunan 

skripsi ini. Analisis data berupa mengetahui prediksi dari penurunan akhir konsolidasi, 

waktu konsolidasi dan derajat konsolidasi pada tanah lunak akibat preloading, PVD 

dan PHD dengan metode Terzaghi dan metode Asaoka, serta analisis load ratio pada 

prapembebanan yang dilakukan pada tanah lunak berdasarkan SNI 8460:2017.  

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran hasil analisis data yang terdapat pada BAB IV 

dan kesimpulan menjawab tujuan penyusunan skripsi ini. 

LAMPIRAN 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan analisis yang dilakukan pada Proyek Pembangunan Jalan Akses 

Trisakti – Liang Anggang STA 0+000 s/d STA 3+000, didapatkan hasil sebagai 

berikut: 

1. Prediksi penurunan konsolidasi menggunakan metode Asaoka didapatkan rata 

– rata derajat penurunan konsolidasi sebesar 93,5%. 

2. Berdasarkan hitungan back calculation, diperoleh nilai koefisien konsolidasi 

horizontal (Ch) sebesar 7,62 x 10-8 m2/s yang memiliki nilai perbandingan 

dengan nilai Cv sebesar 1,7. Dimana pada perencanaan sebelumnya nilai Ch 

diasumsikan 2 x Cv, sehingga waktu konsolidasi 90% yang terjadi pada tanah 

menjadi lebih lama dari perencanaan. 

3. Dari perhitungan penurunan konsolidasi berdasarkan metode Terzaghi, 

didapat nilai rata – rata estimasi penurunan tanah sebesar 1,205 meter. 

4. Pada perhitungan load ratio, berdasarkan data monitoring settlement plate 

didapat nilai rata – rata load ratio sebesar 0,875. Berdasarkan hasil ini, maka 

dihitung kembali nilai load ratio sesuai dengan perhitungan teoritis dimana 

hasil yang didapat sudah mencapai 1,3 sesuai dengan SNI 8460:2017. 

5. Pada perencanaan PVD didapat nilai waktu penurunan konsolidasi dengan 

derajat konsolidasi 90% menggunakan pola pemasangan segi empat dan 

segitiga dengan variasi jarak antar PVD (S). Berdasarkan hasil perhitungan, 

dipilih pola pemasangan segitiga dengan jarak antar PVD 1 meter, karena 

waktu penurunan yang dihasilkan lebih cepat dibandingkan dengan pola segi 

empat dengan nilai jarak yang sama. 

6. Berdasarkan waktu penurunan akibat PVD dengan pola pemasangan segitiga 

dan jarak 1 meter, didapatkan debit air maksimum sebesar 0,0029 x 10-4 m3/s. 

Debit air maksimum yang didapatkan sudah memenuhi syarat kapasitas 

maksimal 3,77 x 10-4 m3/s. 

7. Nilai penurunan tanah pada penimbunan bertahap dengan PVD saat derajat 

konsolidasi 90% yaitu 1,353 m dicapai dalam waktu 14 minggu. Sedangkan, 
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dengan penimbunan bertahap dibutuhkan waktu 22 minggu untuk mencapai 

penurunan saat derajat konsolidasi 90% sebesar 1,389 m.  

8. Nilai penurunan tanah tanpa PVD saat derajat konsolidasi 90% sebesar 1,353 

m yang dicapai dalam waktu 116 tahun dengan penimbunan langsung. 

Sedangkan, dengan penimbunan bertahap dibutuhkan waktu 130 tahun untuk 

mencapai nilai penurunan saat derajat konsolidasi 90%, yaitu 2 m. 

 

5.2. Saran 

Berdasarkan hasil perhitungan dan pembahasan pada Proyek Pembangunan 

Jalan Akses Trisakti – Liang Anggang STA 0+000 s/d STA 3+000 yang telah disusun 

dalam penelitian ini didapatkan saran sebagai berikut: 

1. Nilai load ratio dan Ch yang didapatkan dari perhitungan dapat digunakan 

sebagai referensi untuk perencanaan perbaikan tanah pada proyek yang sama 

dan pada tanah yang memiliki kondisi yang serupa. 

2. Dapat dilakukan analisis lebih lanjut mengenai kenaikan daya dukung pada 

setiap tahapan timbunan tanah.  

3. Analisis menggunakan software juga dapat digunakan untuk membantu dalam 

perhitungan agar lebih cepat dan praktis, namun tetap harus dibandingkan 

dengan perhitungan secara teoritis sebagai justifikasi. 
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