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Analisis Kinerja Autentikasi Speech Recognition dan Face Recognition pada 

Gerbang Otomatis Menggunakan Voice Recognition Module V3 Berbasis Arduino 

 

ABSTRAK 

Pada umumnya pembukaan dan penguncian pintu gerbang harus dilakukan secara manual 

oleh manusia. Hal ini seringkali menimbulkan ketidaknyamanan dan ketidakefisienan bagi 

pengguna, khususnya penghuni rumah. Oleh karena itu, melihat permasalahan tersebut 

penulis merancang solusi dengan merancang gerbang otomatis yang akan membuka dan 

menutup gerbang secara otomatis dengan pengenalan suara. Analisis Kinerja Autentikasi 

Speech Recognition pada Gerbang Otomatis Menggunakan Voice Recognition Module V3 

Berbasis Arduino. Penelitian ini bertujuan untuk membangun sistem gerbang otomatis 

dengan autentikasi pengenalan suara untuk memudahkan orang membuka dan menutup 

gerbang. Penulis melakukan penelitian ini dengan menggunakan modul pengenalan suara 

V3 sebagai alat pengenalan suara dan modul kamera untuk verifikasi wajah serta Arduino 

sebagai mikrokontrolernya. Metode penelitian yang dipakai merupakan metode deskriptif 

dengan pendekatan kuantitatif berdasarkan implementasi alat yang telah dibangun. Hasil 

dari penelitian ini yaitu implementasi alat buka tutup gerbang memakai modul pengenalan 

suara dengan penambahan autentikasi wajah menggunakan modul kamera dan sensor 

ultrasonik untuk mendeteksi objek. Kesimpulan dari penelitian ini yaitu implementasi 

modul pengenalan suara pada sistem buka tutup gerbang otomatis dengan suara dan 

wajah yang telah dilatih pada modul voice recognition V3 dan ESP32 Camera berhasil 

diuji dengan keakuratan 80% - 100% ketika jarak <15 cm dan 70% - 80% jika jarak <30 

cm serta rata-rata delay 1,775 – 2,725 detik. 

Kata Kunci : Arduino, Voice Recognition, ESP32 Camera.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Saat ini adalah era kemajuan teknologi yang sangat pesat. Perkembangan teknologi 

sebenarnya sangat membantu tugas manusia dalam melakukan aktivitas sehari-hari, 

baik itu bekerja maupun aktivitas lainnya. Banyak peneliti yang terus melakukan 

penelitian untuk memudahkan aktivitas manusia. Salah satunya adalah operasi 

pembukaan pagar rumah. Umumnya pembukaan dan penguncian pintu gerbang 

harus dilakukan secara manual oleh manusia. Hal ini seringkali menimbulkan 

ketidaknyamanan dan inefisiensi bagi pengguna, terutama penghuni rumah 

(Refindo & Aminuallah, 2023). Dengan memanfaatkan perkembangan teknologi 

khususnya Internet of Things (IoT) memudahkan pekerjaan manusia. IoT 

memungkinkan pengguna untuk mengelola dan mengoptimalkan perangkat listrik 

dan elektronik menggunakan Internet. Dengan teknologi IoT ini, sistem kontrol 

gerbang dapat bekerja lebih efisien dan efektif (Refindo & Aminuallah, 2023). Oleh 

karena itu, melihat permasalahan tersebut penulis merancang solusi dengan 

membuat rancang bangun gerbang otomatis yang akan membuka dan menutup 

gerbang secara otomatis dengan pengenalan suara. Penelitian ini bertujuan agar 

terbangunnya sistem gerbang otomatis dengan autentikasi speech recognition untuk 

memudahkan masyarakat dalam membuka dan menutup gerbang pintu. Pada 

penelitian sebelumnya pada tahun 2018 berjudul “Perancangan Smart Door Lock 

Menggunakan Voice Recognition berbasis Raspberry Pi 3” dibuat menggunakan 

Raspberry Pi 3 sebagai pusat pemroses dan ULN2803 sebagai ic untuk 

meningkatkan tegangan sehingga dapat menggerakan solenoid untuk menggerakan 

kunci pintu (Aryani, Iskandar, & Indriyani, 2018). Lalu pada tahun 2021 penelitian 

berjudul “Voice Recognition Untuk Otomatisasi Sistem Pengakses Pintu” dibuat 

menggunakan Elechouse v3 yang berfungsi sebagai voice recognition serta 

Solenoid lock door menggunakan arduino dan relay (Ihsan, Buwarda, Novianty, & 

Putra, 2021).  Lalu pada tahun 2022 penelitian berjudul “Home Door Security 

System Using Voice Recognition And Keypad Matrix Module” membuat sistem 

buka tutup pintu menggunakan 2 langkah autentikasi yaitu voice recognition dan 

keypad. Rancangan dibuat dengan menggunakan Arduino dan Relay untuk 
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menggerakan Solenoid Door Lock (Syahputra, Kusumastutie, & Kurniadi, 2022). 

Penulis membuat penelitian ini menggunakan modul voice recognition V3 sebagai 

perangkat pengenalan suara dan ESP32CAM untuk verifikasi wajah serta Arduino 

UNO sebagai mikrokontrolernya. Cara kerja sistem ini adalah pengguna 

mengarahkan wajah yang terdaftar ke kamera lalu memberikan perintah suara, 

setelah itu arduino akan mengirimkan sinyal ke BTS7960 untuk menggerakan 

gerbang. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berikut adalah perumusan masalah yang didapat berdasarkan latar belakang yang 

telah diuraikan: 

1 Bagaimana merancang speech recognition dan face recognition pada sistem 

buka tutup gerbang otomatis agar berjalan dengan baik? 

2 Bagaimana analisis kinerja speech recognition dan face recognition pada 

sistem buka tutup gerbang otomatis menggunakan modul voice recognition 

V3, ESP32 Camera, dan Sensor Ultrasonik? 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan perumusan masalah sistem yang akan dibuat merupakan sistem buka 

tutup gerbang otomatis dengan speech recognition dan face recognition. Peneliti 

menentukan batasan masalah yaitu sistem dibuat untuk membuka tutup gerbang 

secara otomatis melalui perintah suara dengan tambahan verifikasi wajah  yang 

telah dilatih pada modul dan deteksi objek pada jarak kurang dari 100 cm serta 

pengujian dilakukan dengan variabel jarak. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

Berikut adalah tujuan dan manfaat pada penilitian ini: 

1 Merancang dan menganalisis kinerja speech recognition dan face 

recognition pada sistem buka tutup gerbang otomatis menggunakan modul 

voice recognition V3 dan ESP32 Camera. 
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2 Manfaat dari penelitian ini adalah memudahkan masyarakat dalam 

membuka dan menutup pintu gerbang dan mengetahui kinerja dari teknologi 

modul voice recognition V3. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Berikut adalah sistematika penulisan yang digunakan dalam membuat laporan 

penelitian ini: 

1 BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini merupakan langkah awal dalam penulisan sistematika penelitian. 

Bab pendahuluan berisikan latar belakang masalah, perumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan dan manfaat penelitian serta sistematika penulisan.  

2 BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab tinjauan pustaka merupakan bab kedua dalam sistematika penulisan 

pada penelitian ini. Bab ini berisikan tentang penguraian landasan teori yang 

digunakan dalam penelitian dan berisikan penguraian penelitian-penelitian 

terkait. 

3 BAB III METODE PENLITIAN  

Bab metode penelitian merupakan bab ketiga dalam sistematika penulisan 

pada penelitian ini. Bab metode penelitian berisikan uraian perancangan 

penelitian, tahapan penelitian, dan objek penelitian. 

4 BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab hasil dan pembahasan merupakan bab keempat dalam sistematika 

penulisan pada penelitian ini. Bab hasil dan pembasahan berisikan uraian 

mengenai analsiis kebutuhan, perancangan sistem, implementasi sistem, dan 

pengujian sistem. 

5 BAB V PENUTUP 

Bab penutup merupakan bab terakhir dalam sistematika penulisan pada 

penelitian ini. Bab ini berisikan tentang kesimpulan dan saran berdasarkan 

hasil analisis data pada sistem buka tutup gerbang otomatis. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil yang telah dicapai dalam skripsi ini, terdapat beberapa 

kesimpulan: 

1. Implementasi speech recognition dan face recognition pada Sistem Buka 

Tutup Gerbang Otomatis berbasis Internet of Things berhasil berfungsi 

dengan baik berdasarkan hasil pengujian fungsional yang telah dilakukan. 

2. Kinerja modul voice recognition V3 untuk mengenali suara pada 

implementasi Sistem Buka Tutup Gerbang Otomatis mendapat nilai 

keberhasilan sebesar 80% - 100%  dengan error rate 0% - 20% pada jarak 

15 cm dan keberhasilan sebesar 70% - 90% dengan error rate 10% - 30% 

pada jarak 30 cm.  

3. Autentikasi face recognition menggunakan modul kamera ESP32CAM 

sebagai fitur keamanan berhasil dilakukan dengan pengujian jarak <= 60 

cm wajah berhasil terdeteksi dengan tingkat keberhasilan 75% - 100%. 

4. Sistem buka tutup gerbang menggunakan voice recognition dan face 

recognition memiliki rata-rata delay selama 1,775 detik pada jarak 15 cm 

dan 2,725 detik pada jarak 30 cm sebelum gerbang terbuka. 

5.2 Saran 

Berdasarkan dari penelitian yang sudah dilakukan terdapat beberapa hal dapat 

dijadikan sebagai masukan atau saran untuk penelitian selanjutnya, diantaranya: 

1. Menggunakan sumber energi seperti baterai pada sistem untuk 

mengantisipasi sistem mati saat kondisi tidak ada listrik. 

2. Meningkatkan performa sistem sehingga pengguna tidak perlu melatih 

wajah dan suara secara berulang pada modul. 
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Lampiran 1. Konfigurasi Perangkat Modul ESP32CAM 
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Lampiran 2. Konfigurasi Perangkat Modul Voice Recognition  

Berbasis Arduino 
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