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RINGKASAN

Indonesia merupakan penghasil sampah plastik terbesar kedua di dunia setelah
China. Sampah plastik ini diperkirakan berjumlah 187,2 juta ton setelah China
yang mencapai 262, 9 juta ton.. Sampah plastik yang telah terpendam ini akan
menjadi mikroplastik yang tentu saja berbahaya.bagi lingkungan dan manusia.
Oleh karena itu dibutuhkan pengembangan teknologi kemasan yang ramah
lingkungan, mudah didapat, terjangkau, dan menggunakan bahan alam salah
satunya yaitu biokomposit. Biokomposit ini bertujuan untuk menganalisis
pengaruh variasi-volume TiO, terhadap karakteristiknya. Metoda pembuatan
menggunakan pati dan pektin dengan variasi TiO» (0%, 0,3%, 0,5%, dan 0,7).
Dengan pengujian yang dilakukan seperti uji ketebalan, kuat tarik; elongasi,
elastisitas (modulus young). Penelitian in1 memberikan hasil hanya pengujian
biodegradasi yang memenuhi standarSNI 7188.7:2016 dan standar ASTM
D5338 sebagai kantong belanja dari 9 pengujian yang dilakukan pada

biokomposit.

Kata Kunci: Biokomposit, Karakteristik, Pektin Kulit Jeruk, TiO,, Pati Porang
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SUMMARY

Indonesia is the second largest producer of plastic waste in the world after
China. This plastic waste is estimated at 187.2 million tons after China, which

reached 262.9 million tons. This plastic waste that has been buried will become

Therefore, it is necessa

environmentally frien

materials, one o biocomposite.

effect of TiG i its cha
2> (0%, 0.3 . d 0.7). This study
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BAB 1 PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pesatnya perkembangan kemasan plastik secara sehari-hari sebagai wadah
pengemas produk makanan maupun minuman. Menurut Kementerian
Perindustrian Republik Indonesia, industri-packaging-yang berkembang pesat
pada kisaran 6% tahun 2020.sebesar Rp98,8 triliun. Alasanpenggunaan produk
plastik sebagai bahan'pengemas adalah mudah dibentuk, ringan, kuat, dan
harganya terjangkau (Zuchrillah et al., 2020). Berdasarkan data AsoSiasi
Industri Plastik Indonesia dan Badan Pusat Statistik tahun 2021, sampah plastik
di Indonesia mencapai 64 juta ton per tahun, dengan jumlah yang.dibuang ke
laut mencapai 3,2 juta ton (Arbintarso & Nurnawati, 2022).

Dampak penggunaan pengemasan_plastik, yang seringkali ditemukan
kandungan berbahaya yang berimigrasi ke produk makanan maupun minuman.
Kandungan berbahaya dari pengemasan plastik-seperti bisphenol A, phthalate,
lead, polychlorinates biphenyls (PCBs), perfluoroalkyl substances (PFAS), dan
benzene. Dalam produksinya, senyawa yang.digunakan sebagai pemlatis untuk
kemasan plastik ialah pthlate. Ada sembilan jenis phthalate yang biasa
ditemukan dimakanan seperti dimetyl phtalat"(DMR), DEP, "DBP, dihexyl
phtalate (DHP), benzyl = butyl phthalate (BBP), dicyclohexyl phthalate
(DCHP), DEHP, dan dioctyl phthalate (DOP)(Qiu et al., 2020).

Dampak. senyawa toksik yang berimigrasi kedalam kemasan plastik
memberikan dampak yang berbeda. tergantung usia, dan kadar toksinitas.
Penggunaan phthalate dalam jangka panjang bisa mengakibatkan karsinogenik;
penurunan fungsi reproduksi pria, penurunan berat badan dan_peningkatan
kerusakan pada DNA (Laelasariet.al., 2021). Kemudian.penggunaan senyawa
plastik seperti polychlorinates biphenyls (PCBs), merupakan senyawa polutan
organik yang tahan panas dan memiliki stabilitas yang cukup kuat. Implikasi
penggunaan PCBs memberi dampak gangguan perkembangan reproduksi
endorphin hewan dan juga bersifat karsinogenik (W. Liu et al., 2021).

Mikroplastik yang dipadukan dengan lead bisa mengubah perairan

lingkungan dan rantai makanan menjadi beracun, diakibatkan adsorb
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permukaanya yang tinggi (Shen et al., 2021) Perfluoroalkyl Substances (PFAS)
secara senyawa ialah stabil, tahan terhadap degradasi mikroba, dan berukuran
mikroplastik <5 mm. Dengan bahan kimia sintetis dengan karbon lantai lurus
atau bercabang dan sekitar 3000 PFAS yang diperkirakan di pasar global
(Kahkashan etal., 2019). PFAS biasa dipakai untuk zat tambahan plastik (Scott
et al., 2021), sebagai surfaktan dan PFAS tersedia dalam 39 kategori
penggunaaan (Glige et al.;#2020), digunakan untuk perawatan permukaan
tekstil, karpet, kulit, bahan kontak makanan, dispersan, dan produk kosmetik
(Bersuder et al.;2020).

Namun~ penggunaan /+PFAS \yang dilakukan ‘secara continue, dapat
memunculkan emisi, efek rumah kaca, dan pengolahan limbahyyang tidak
terstandarisasi dapat memicu pencemaran air dan tanah (Lenka et al., 2021).
Kemudian pengunaan benzene yang dipakai di industri petrokimia plastik.
Benzene digunakan sebagai pelarut dalam  pewarna  dan @ tinta, untuk
menghasilkan sikloheksana dan fenol (J. Wang et al., 2019). Selain dari itu,
bahaya dari penggunaan senyawa plastik bisphenol A, mengakibatkan
pencemaran lingkungan dan mengganggu. kesehatan tubuh (Suraji &
Sastrodiharjo, 2021).

Namun, penggunaan plastik secara komersial tidak dapat dihindari, dalam
kehidupan sehari-hari masyarakat. Plastik yang digunakan dalam sehari-hari
merupakan plastik yang tidak dapat-diperbaharui dan mudah terurai karena
memiliki struktur molekul yang sangat kompleks sehingga sulit untuk diurai
oleh mikroorganisme (Yuniastuti, 2021). Untuk penggunaan sehari-hari plastik
adalah jawabannya karena murah, stabil, ringan, tahan karat, dan bersifat
termoplastis (Suraji& Sastrodiharjo, 2021).

Plastik juga memiliki=~kelemahan yaitu tidak..dapat~terurai oleh
mikroorganisme, membutuhkan waktu beberapa decade untuk sepenuhnya bisa
terurai dan mencemari lingkungan (Wirasasmita et al., 2020). Sehingga
diperlukanlah alternatif lain selain plastik, yang tidak berbahaya, ramah
lingkungan dan mudah terurai yaitu biokomposit. Pembuatan biokomposit
dapat dilakukan dengan menggabungkan polimer alam dengan serat penguat

(Kemal et al., 2021). Penelitian signifikan mengenai pemanfaatan biopolimer
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sebagian pastik konvensional, yang telah banyak dilakukan untuk
pengembangan kemasan biodegradable (Haghighi et al., 2021).

Pada penelitian sebelumnya (Hazrati et al., 2021) pembuatan biokomposit
pati dioscorea hispida (DHS) berhasil dibuat dengan menggabungkan pati d.
hispida dengan sorbitol pada berbagai ukuran (F1,F2) dan variasi konsentrasi
(3,6, dan 9%) sebagai film biokemposit. ‘Dengan,. tujuan mendapatkan
biokomposit yang ramah lingkungan, mudah diproses, dan. pengmbangan
bahan yang dapat terurai.secara hayati. Hasil penelitian tersebut menunjukkan
bahwa kekuatan-tarik dan modulus young meningkat setelah diperkuat dengan
pati d.hispida dan kandungan biofiller yang optimal ialah 6%.

Selanjutnya penelitian sebelumnya (Hossain et al., 2022) dengan judul
sintesis dan karakterisasi biokomposit: ramah lingkungan dari fenugreek
sebagai sumber daya alam. Menggunakan metode mesin uji universal (UTM),
degradasi tanah, mikroskop electron pemindaian (SEM), difraksi sinar (XRD),
TGA, dan uji antibakteri. Ditemukan hasil bahwa persentase fenugreek lebih
rendah meningkatkan biodegradasi dan kekuatan mekanik. Lebih dari 60%
biodegradasi terjadi hanya dalam 30 hari, kekuatan.tarik hampir 3 N/mm?, dan
regangan tarik 6,5%. Menurut (Popov et al., 2022)-dengan judul penelitian
karakterisasi dan sifat biokompatibilitas in vitro'gel bead berbasis pektin dan
karagenan dengan formulasi gel 1,5 dan 2% pektin. Dengan tujuan memasukan
karagenan dalam gel pektin=untuk meningkatkan biokompatibilitasnya.
Ditemukan hasil campuran pektin apel 1,5% dan karagenan 0,5% membentuk
hidrogel.

Penelitian. sebelumnya (Amin et al., 2019) karakterisasi dan analisis
kinerja komposit bioplastik yang disintesis menggunakan nanopartikel titanium
dioksida dengan pati jagung."Menggunakan metode analisissTGA, DSC, SEM,
FTIR dan kekasaran permukaan untuk mengkarakterisasi sifat mekanik,
thermal, morfologi bioplastik. Material bioplastik komposit yaitu pati, cuka,
gliserol, dan titanium dioksida. Ditemukan hasil bahwa penambahan titanium
dioksida meningkatkan kekuatan tarik bioplastik dari 3,55 menjadi 3,95 MPa
dan menurunkan elongasi dari 88% menjadi 62%. Menurut uji DSC dan T

secara signifikan keberadaan titanium dioksida membentuk interaksi
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antarmuka yang kuat antara rantai, dan membentuk morfologi kompatibel
komposit yang lebih baik untuk pengemasan.

Penelitian (Starch et al., 2019) pengaruh komposit titanium dioksida dan
minyak cengkeh terhadap karakteristik film pati kitosan terhadap sifat fisika-
kimia, struktur film menggunakan metode pelarut. Didapatkan hasil bahwa
titanium dioksida dapat meningkatkan“struktur film kemposit, kekuatan tarik,
sebagai antioksidan, antibakteri,serta menurunkan permebilitas.air pembuatan
biokomposit dapat dilakukan dengan penggabungan 2 material.atau lebih,
menggunakan metode injection molding, competion molding, solution casting,
dan bending. Oleh karenaditu, pada penelitian ini digunakan 2 metode untuk
pembuatan biokomposit yaitu metode solution casting dan bending. Karena
biaya operasional lebih murah, proses cepat dan lebih singkat (Kemal et al.,
2021).

Berdasarkan penelitian terdahulu yang dilakukan oleh (Jaya, 2020) dalam
penelitiannya yang berjudul “Bio-Komposit Serat Kulit Jagung Untuk
Meningkatkan Karakteristik Kemasan Biodegradable” perlu dilakukan
penelitian lebih lanjut untuk meningkatkan karakteristik biokomposit yang dapat
digunakan sebagai kemasan. Biokomposit dibuat dengan menggunakan Pektin
Kulit Jeruk (Citrus Sinensis), Porang, Sorbitol Dan TiQ, Sebagai Kantong
Belanja. Hasil formulasi optimum berdasarkan karakteristik pengujian yang

dilakukan mengunakan analisa statistik menggunakan anova satu arah minitab.

1.2 Perumusan Masalah
Dari uraian latar belakang maka dapat dirumuskan beberapa masalah sebagai

berikut:

1. Bagaimana konsentrasi.variasi 110> pada pektin kulit jeruk (citrus'sinensis)
dan pati porang?

2. Bagaimana hasil analisis dari film biokomposit setelah ditambahkan TiO,?

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah diatas, tujuan masalah diatas mencakup

beberapa hal sebagai berikut:
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1. Menentukan konsentrasi variasi volume TiO; pada pektin kulit jeruk (citrus
sinensis) dan pati porang.

2. Menganalisis hasil film biokomposit setelah ditambahkan TiO,.
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1.4 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah:
1. Memberikan pengetahuan‘tentang konsentrasi variasi velume TiO; pada film
biokomposit
2. Memberikanpengetahuan tentang pengaruh penambahan TiO, terhadap sifat
film biokomposit, memberikan alternatif plastik ramah lingkungan ‘dan

menambah nilai guna pektin kulit jeruk (eitrus sinensis) dan pati porang.

1.5 Ruang Lingkup Penelitian
Batasan masalah dari penelitian ini adalah:
1. Bahan yang digunakan adalah pektin kulitjeruk (citrus sinensis) dan pati
porang.
2. Variasi volume TiO; di dalam pektin kulit jeruk (citrus sinensis) dan pati
porang ialah 0%, 0,3%,.0,5%, 0,7% b/v.
3. Pembuatan biokompositpektin kulit jeruk (¢itrus sinensis) dan pati porang

dilakukan dengan menggunakan metode solution casting dan bending.
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BAB5 SIMPULAN DAN SARAN

5.1 Simpulan
1. Pengaruh variasi volume TiO2 (0%, 0,3%, 0,5% , 0,7% b/v), terhadap uji

kuat tarik kantong belanja memiliki nilai (0,659 MPa, 0,652 MPa, 0,579
MPa dan 0,672 MPa) dan belum sesuai untuk. memenuhi standar kantong
belanja kuat tarik SNIykarena kekuatan tarik minimal yangperlu terpenuhi
adalah 13,7 MPa. Pengaruh variasi volume TiO (0%, 0,3%, 0,5%., 0,7%
b/v), terhadap uji elongasi kantong belanja menghasilkan nilai (63,204%,
52,603%, 42,509% /dan 41,516%) dan belum sesuai untuk memenuhi
standar kantong belanja SNI. Dikarenakan sebab nilai minimum elongasi
yang belum terpenuhi yaitu 400-1120%. Merujuk pada standar
biodegradasi, sampel dengan variasi T10,(0%, 0,3%, 0,5% , 0,7% b/v)
harus terurai dalam 1 minggu keseluruhan variasinya memiliki pengaruh
terhadap peningkatan karakteristik biokemposit dan sudah sesuai standar
SNI 7188.7:2016. Berdasarkan standard ASTM D5338 biodegradasi
kantong belanja untuk biokomposit adalah sampel biokemposit minimal

90 hari sudah melakukan pengomposan secara terkontrol.

. Hasil analisis biokomposit setelah ditambahkan TiO> menunjukkan bahwa

nilai p-value variasi TiO> 0.039 < @; 0.05 dan tingkat kepercayaan r-square
62,86% yang berarti variasi 110, memiliki pengaruh signifikan terhadap
nilai ketebalan, nilai p-value variasi Ti020.047 < o; 0.05 dan nilai r-square
61,05%, Hal ini menunjukkan bahwa variasi TiO> berpengaruh secara
signifikan dalam proses biokomposit terhadap nilai uji kuat tarik, dan nilai
p-value variast TiO2:0.027 < o; 0.05 dan nilai uji koefesien-determinasi
66,40% berpengaruh secara signifikan.pada-tahapan proses biokomposit
pada proses uji elongasi, serta hasil analisis pengaruh dari biodegradasi
terhadap TiO, memiliki nilai p-value 0.297 < a; 0.05 dan nilai r-square
35,34%, yang berarti variasi TiO» berpengaruh terhadap biodegradasi

biokomposit namun tidak cukup signifikan.
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5.2 Saran

1. Biokomposit ini perlu dilakukan modifikasi pati porang dengan

penambahan bahan penguat selulosa untuk mencapai sifat unggul
karakteristik biokomposit.

2. Perlu dilakukan tambahan variasi mate

filler alami berbahan das an
3. Perlunya dilakukan _pengujian lebih lanjut biokao

ial di biokomposit menggunakan

arakteristik biokomposit.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Lampiran 1 Prosedur Penelitian

Pembuatan Biokomposit

1.

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



57

Lampiran 2 Pengujian Biokomposit

Uji Ketebalan

Uji Kuat Tarik dan
Elongasi

Uji Kelarutan

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Uji Swelling dan
Ketahanan Air
Uji Kadar Air

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

@
\\&K a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Lampiran 3 Hasil Uji Karakteristik Biokomposit

1. Uji Ketebalan

i
m
=
8]
©
~*
Y

=
m
x
0
T
-+
9
3
*’
1
<
=.
o
x
=
x
P
D
Q
o
=
e
o
x
3
q
-+
Y

Kode T1 T2 T3 T4 T5 Jumlah Rata-rata | Rata 3X
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Tebal Lebar Permukaan Kuat Tarik | Kuat Tarik

(mm) (mm) (cm2) F (N) Kgf/cm2 MPa Rata-rata
0.166 6.385 0.626

0.173 15 0.026 0.166 6.385 0.626
0.166 6.385 0.626 | 0.626
0.183 6.906 0.677

0.177 15 0.0265 0.166 6.264 0.614
0.166 6.264 0.614 | 0.635
0.183 6.816 0.668

0.179 15 0.027 0.166 6.182 0.606
0.183 6.816 0.668 | 0.647
0.231 8.400 0.823

0.183 15 0.028 0.183 6.655 0.652
0.233 8.473 0.830 | 0.768
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3. Uji Elongasi
Panjang | Selisih

Panjang | Setelah Nilai
Kode Awal Putus Putus Elongasi | Rata-rata
FO1 100 723175  27.6825 71.318
F02 100 64.1095 358905  63.110 | 64.047
F03 100 58.7135 41.2865  57.714 |
F31 100 52.092 47.908 51.092
F32 100 45,5765 54.4235 44577 | 51.103
F33 100 58.6415 41.3585 57.642
F51 100 44.265 55.735 43.265
F52 100 52.003 47.997 51.003 | 49.571
F53 100 55.4435  44.5565 54.444
F71 100 48.702 51.298 47.702
F72 100 47.5505 52.4495 46.551 | 42.752
F73 100 35.003 64.997 34.003
4. "Uji Elastisitas
Kode Kuat Tarik Elongasi Elastisitas Rata-rata
FO1 0.626 71.318 0.009
F02 0.626 63.110 0.010
FO3 0.626 57.714 0.011 | 0.010
F31 0.677 51.092 0.013
F32 0.614 44577 0.014
F33 0.614 57.642 0.011| 0.013
F51 0.668 43.265 0.015
F52 0.606 51.003 0.012
F53 0.668 54.444 0.012| 0.013
F71 0.823 47.702 0.017
F72 0.652 46.551 0.014
F73 0.830 34.003 0.024 | 0.019

60



61

5. Uji Kelarutan
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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7. Uji Ketahanan Air

W0 W Swelling Ketahanan | rata rata
Kode 100 | Air
FO1 0.147 0.223 0.516 100 99.484
F02 0.159 0.254 0.603 100 99.397
FO3 0.159 0.261 0.640 100 99.360 | 99.414
F31 0.141 0.228 0.623 100 99.377
F32 0.153 0.252 0.646 100 99.354
F33 0.135 0.253 0.877 100 99.123 | 99.285
F51 0.135 0.226 0.667 100 99.333
F52 0.166 0.298 0.799 100 99.201
F53 0.160 0.290 0.818 100 99.182 | 99.238
F71 0.129 0.284 1.202 100 98.798
F72 0.124 0.276 1.226 100 98.774
F73 0.148 0.351 1.372 100 98.628 | 98.734
8. Uji Kadar Air

WO + Kadar

Kode WO Cawan Cawan W1 Air rata-rata
FO1 1.051 51.804 52.807 52.609 19.741
F02 1.005 59.609 60.614 60.368 24.478
FO3 1.102 56.203 57.307 57.106 18.207 | 20.808
F31 1.003 56.921 57.973 57.778 18.536
F32 1.115 60.244 61.359 61.264 8.520
F33 1.173 57.587 58.760 58.606 13.129 | 13.395
F51 1.006 56.111 57.120 56.965 15.362
F52 1.009 62.903 63.916 63.768 14.610
F53 1.002 53.971 54.986 54.830 15.369 | 15.114
F71 1.071 59.187 60.269 60.173 8.872
F72 1.047 59.962 61.009 60.922 8.309
F73 1.004 56.222 57.229 57.079 14.896 | 10.693
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Q

°I,’¢ 9. Uji Biodegradasi

0

o %Kehil | %Kehil | %Kehil | %Kehil

= angan | angan | angan | angan

% Berat | Hari Hari Hari Hari Massa | Massa | Massa | Massa | Rata- Rata-
Ko? Awal | ke 4 ke 5 ke 6 ke 7 H.4 H.5 H.6 H.7 rata rata 3x
FO1 1413 | 1.141| 1.047 | 0.612 | 0.186 0.192 0.259 0.567 0.868 0.472
F02 1.781 | 1418 | 1.325| 0.856 | 0:.275 0.204 | 0.256 0.519 0.846 0.456
FO3 2.288 | 1.898| 1.757 | 0.995 | 0.313 0.170 0.232 0.565 0.863 0.458 | 0.462
F31 2177 | 1.862 | 1.7324 0:832 | 0.252 0.145 0.204 | 0.618 0.884 | 0.463
F32 1.862 | 1.306 | 1:215| 0.553 | 0.077 0.299 0.347 0.703 0.959 0.577
F33 1.236 | 1.157|.0.864 | 0.313/f 0.053 0.064 0.301 0.747 0.957 0.517 | .0.519
F51 1.982 | 1717 1.366 | 0.727| 0.184 | 0.134| 0.311 0.633 0.907 0.496
F52 2.604/| 2.406 | 1.981| 0.997 | 0.352 0.076 0.239 0.617 0.865 | 0.449
F53 2.011| 1.813| 1.472| 0.228 | 0.011 0.098 0.268 0.887 0.995| 0.562 | 0.502
F71 2213 | 2.086 | 1.922 | 0.991 | 0:317 0.057 0.131 0.552 0.857 0.399
F72 1.956 | 0.774 | 0.557 | 0.112 | 0.013 0.604 | 0.715 0.943 0.993 0.814
F73 1431 1.031| 0.958 | 0.231| 0.016 0.280 0.331 0.839 0.989 0.609 | 0.608
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Alternative Not all means are
hypothesis equal
Significance a=0,05

level

Equal variances were assumed for the analy

Faktor Information

8 0,00009
11 0,00024

POLITEKNIK
WNEGERI
- JAKARTA
("1)1(3/3 ‘ 0,00307  (0,17229;

T102 30,17860 0,00214 (0,17411;

0,5% 0,18309)
TIO2  30,18298 0,00451 (0,17849;
0,7% 0,18747)
TIO2  30,173020,00334 (0,16853;
0% 0,17751)
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Pooled StDev = 0,00337194

Tukey Pairwise CoMParisons
Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence

Variasi N Mean Grouping
TIO2 30,18298 A
0,7%
TIO2
0,5%
TIO2
0,3%

_ POLITEKXNIK
030 NEGERFR!
JAKARTA

(-0,01257;

0,3%
TI02 0% - TIC
0,3%

T102 0,7% - T102

-0,00376  0,00275

0,004 0,00 44 0,435

0,5% 0,01320)
TIO2 0%-TIO2  -0,00558  0,00275  (-0,01440; 2,03 0255
0,5% 0,00324)
TIO2 0%-TIO2  -0,00996  0,00275 (-0,01877;-  -3.62 0,028
0,7% 0,00114)

Individual confidence level = 98,74%
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

xus/ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

\ 4 /

POLITEKNIK )/




epIRder BB YiwiaMod izl eduey

o
o
3
Q
c
=,
T
Q
=
=
Qo
o
=~
3
()
=
c
2,
)
3
D
T
m
3
=
3
Q
o9
3
s
3
Q
£
o
Q
=
S
-
5
;
2
[
Q
(]
==
-
s
5

N
Qoo
o v
s 253
g @ g
-
5%
2985
g3 ¢
=1
EES
S
ER-
5a8
3 =6
32s
=
0 x5
35¢
g:
g278
3832
238
o
2%E
s 2
S o &
$ o5
S =3
® 33
£3 £
c =8
= Ll o
303
8
383
£53
o 2
Sgv
:
R
3 £
2 5
3 3
S 3
A 3
"
T B
S 35
T £
£ =
s =
E}
:
=
O
&
c
o
5
c
Q
£}
§
3
o
w
o
£

—
=
)
o
>
Q
El
]
=
Q
(]
=
T
w
1)
o
o
Q
o
=
2
o
=
w
3
=
=
<
>
g
o
-,
£
w
3
8
=
T
o
3
m
=
n
o
=
c
2
o
=
Q.
o
=]
3
3
s
o
2
-}
=
w
c
3
o
(]
-

X
m
x
2]
T
&

68

One-way ANOVA: Kuat Tarik versus Variasi

Method

Null hypothesis  All means are

Alternative Notallmeans are

hypothesis

C JU l
SignificangglP o = o,o‘

ariances we

)N

Faktor Information

itor Levels Val
i 4 TIO?
0,79

@ POLITEKNIK
R NESER
E\W JAKARTA

Error

Total 110,

Model Summary

S R-sq sq(adj) sq(pred)
0,0564948 61,05% 46,45%  12,37%

Means

Variasi N Mean StDev 95% CI
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TIO2 3 0,63500,0364 (0,5598;
0,3% 0,7102)
TIO2 3 0,64730,0358 (0,5721;
0,5% 0,7225)
30,7683 0,1008  (0,6931;

.
m
x
2]

T
&

30,6260 0,0000
0,7012)

POLITEKNIK
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Total 111072,1

Model Summary
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Means that do not share a letter are significantly different.
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Pooled StDev = 0,00300046

Tukey Pairwise CoMParisons
Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence

Variasi N Mean Grouping
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T102 3 0,01856 A

- 0,7%

:’: TIO2 3 001320A B

2 0,5%
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

xus/ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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One-way ANOVA: Nilai Kelarutan versus Variasi
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TI1O2 3 4,74 3,39(1,84;7,64)
0,5%
T102 3 649 1,85(3,59;9,39)
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Levels

TIO2 0,5% - TIO2 74, -1,15 0,673
0,3% 3,66)
TIO2 0,7% - TIO2 -0,29 1,78 (-598;  -0,16 0,998
0,3% 5.41)
TIO2 0% - TIO2 -4,06 1,78 (-9,76; 2,28 0,181
0,3% 1,63)



ejieyer Labap yiwyalIjod uizi eduey

o
o
3
Q
c
=,
T
Q
3
=
Qo
o
=
3
()
=
c
2,
)
3
D
T
m
3
=
3
Q
o9
3
s
3
Q
g
o
Q
=
S
-
3
;
2
[
Q
[
==
-
;
5

N
Qoo
o v
s 253
2a¢
-
ER-
2983
S iF
=1
EEs
532
2 = x
z
593
3 =6
385
[~
o x5
33¢
g:
g23%
@2
238
Q
238
s 2
a2 E
g 33
. =3
oD 3>
£3E
c =8
By
323
383
£53
w3
Sgv
g 3
g=
3 £
5 5
2 B
S 3
A~ 3
u‘
T 2
S 5
T =
£ =
s =
=
:
=~
i)
)
o
=
s
=
o
=J
g
a
=
3
o
w
o
&
=

X
m
x
2]
T
&

—
=
)
o
>
Q
El
]
=
Q
(]
=
T
w
1)
o
o
Q
o
=
2
o
=
w
3
=
=
<
>
g
o
-,
£
=
3
8
=
T
o
3
m
=
n
o
=
c
2
o
=
Q.
o
=
3
3
s
o
2
-}
=
w
c
3
o
(]
-

T102 0,7% - TIO2

0,5%

T102 0% - TIO2

0,5%

TIO2 0% - TIO2

0,7%

Individual confidence le
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Error 80,07786 0,009733
Total 110,88072

Model Summary

X
m
x
2]
T
&

R- R-
S R-sq sq(adj) sq(pred
0,098653691,16% 87,84%

Means

Variasi N Mean StDev 95% CI
8;
)
,6302;

epIRder BB YiwiaMod izl eduey

30,7616 0,0820

N

31,2663

30,5863

POLITEKNIK
M NEGERI
W JAKARTA

o
o
3
Q
c
=,
T
Q
=
=
Qo
o
=~
3
()
=
c
2,
)
3
D
T
m
3
=
3
Q
o9
3
s
3
Q
£
o
Q
=
S
-
5
;
2
[
Q
(]
==
-
s
5

N
Qoo
o v
s 253
g @ g
-
5%
2985
g3 ¢
=1
EES
S
ER-
5a8
3 =6
32s
=
0 x5
35¢
g:
g278
3832
238
o
2%E
s 2
S o &
$ o5
S =3
® 33
£3 £
c =8
= Ll o
303
8
383
£53
o 2
Sgv
:
R
3 £
2 5
3 3
S 3
A 3
"
T B
S 35
T £
£ =
s =
E}
:
=
O
&
c
o
5
c
Q
£}
§
3
o
w
o
£

0,7%
T102 30,7616

—
=
)
o
>
Q
El
]
=
Q
(]
=
T
w
1)
o
o
Q
o
=
2
o
=
w
3
=
=
<
>
g
o
-,
£
w
3
8
=
T
o
3
m
=
n
o
=
c
2
o
=
Q.
o
=]
3
3
s
o
2
-}
=
w
c
3
o
(]
-

0,5%

TI1O2 30,7151 B
0,3%

T102 30,5863 B
0%

Means that do not share a letter are significantly different.
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Tukey Simultaneous Tests for Differences of Means

Difference of Difference SE of T- Adjusted
Levels of Means Difference 95% CI Value P-Value
TI02 0,5% - TIO2 0,0464 0,0806 (-0,2116; 0,58 0,936
0,3% 0,3044)

TI02 0,7% - T1O2 0,551 0,0806 (0,29 6,84 0,001
0,3% 0,8092)

TIO2 0% - TIO2 0,1288 (-0,3868; -1,60 0,430

0,3%
TIO2 0,7%+ TIO2 6,27 0,001
0,5%
02 0% - TIO2 ,210
,270
102 0% - TIO2
0.7¢

Individual confiden

Tukey Simultaneous 95% Cls
Differences of Means for Swelling

T
1
Ti02 0,5% - Ti02 0,3% —te—
1
i
Ti0z 0,7% - Ti02 0,3%- 1 e
1
i
Ti0Z 0% - Ti02 0,3% ——t
1
]
1
Tio2 0,7% - Ti0Z 0,5% 1 ———
1
1
Ti02 0% - Ti0Z 0,5% b
1
Ti02 0% - Ti02 0.7%{ F————&——

I
-10 -05 0.0 a5 10

If an interval does not contain zero, the corr ing means are signi different.

7. Uji Ketahanan Air
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Faktor Information

Faktor Levels Values
Variasi 4 T1O2 0,3%; T1O2 0,5%; TIO2
0,7%; TIO2 0%
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Analysis of Variance

P-

Value Value
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Tukey Pairwise CoMParisons

Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence

Variasi N Mean Grouping
TIO2 399,4137 A
0%

TIO2 3 99,2849 A
0,3%
TIO2
0,5%
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x
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Individual confidence level = 98,74%
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12

0323

10
P-Value 0477

4,893

30

different.

Ti02 0.7%

Variasi

means are signij

Ti02 03%
Ti02 03%
Ti02 03%
Ti02 0.5%
Ti02 0,5%
Ti02 0,7%
-10
If an interval does not contain zero, the i
8. dar Air
[}
Ti02 0,3%
The pooled standard deviation is used to calculate the intervals,

Mormal - 95% CI

a5
Mean
StDev
L
AD
ELY
Ti02 0%

Probability Plot of Kadar Air

Kadar Air

-0‘.5

Tukey Simultaneous 95% Cls
Ti02 0,5%

Differences of Means for Ketahanan Air

Interval Plot of Kadar Air vs Variasi
95% Cl for the Mean

Ti0Z 0% -
Ti0Z 0%
Ti0Z 0%

o = n

25
20

oo
[T Mmoo

Juadiad Iy depey

Ti02 0,5% -
Ti02 0,7% -
Ti02 0,7% -

a9

o

a
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

xus/ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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One-way ANOVA: Kadar Air versus Variasi

Method

Null hypothesis  All means are

Alternative

hypothesis
Significance

level

e anal

ces were assu

POLITEKNIK
versi|\ NEGERI
JAKARTA

S R-sq sq(adj
3,51208(62,52% 48,47%  15,68%

Means

Variasi N Mean StDev 95% CI
TIO2 3 13,40 5,01(8,72;18,07)
0,3%
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TIO2 315114 0436 (10,438;
0,5% 19,790)
TIO2 3 10,69 3,65 (6,02;15,37)
0,7%

TIO2 3 20,81 327 (16,13;
0% 25,48

X
m
x
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T
&

Pooled StDev = 3,51208

CoMParisons

ation Usi‘ey Method

N Mean Grouping
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315,114

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Difference SE of T- Adjuste

Difference of

—
=
)
o
>
Q
3
]
=
Q
(]
=
T
w
1)
o
o
Q
o
=
2
o
=
w
o
=
=
<
>
g
o
-,
£
=
3
8
=
T
o
3
m
=
n
o
=
c
2
o
=
Q.
o
=
=]
3
s
o
2
-}
=
w
c
3
o
(]
-

Levels

2,8 -T,47;

TIO2 0,5% - TIO2 1,72 0,60 0,929
0,3% 10,90)
TIO2 0,7% - TIO2 2,70 2,87 (-11,89; 0,94 0,784
0,3% 6,48)
TIO2 0% - TIO2 7,41 2,87 (-1,77; 2,59 0,119
0,3% 16,60)
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9.

If an interval does not contoin Zero, the

TIO2 0,7% - TIO2 -4,42 2,87 (-13,61; -1,54 0,459
¥ 0,5% 4,76)
2 A TIO2 0% - TIO2 5,69 2,87 (-3,49; 1,99 0,269
) 0,5% 14,88)
: TIO2 0% - TIO2 10,12 2,87 _.(0,93; 353 0,032
Q
s 0,7% .7
T
o
E Individual confidence le 98,74%
)
3 A
5 Tukey Simultaneous 95% Cls
< Differences of Means for Kadar Air
5 |
c Ti02 0,5% - Ti02 0,3% —e
g i
5 Ti0Z 0,7% - Ti0Z 0,3% ' *—
5 |
'3 Ti02 0% - Ti02 0,3% | i -
E TiD2 0.7% - TiD2 05% | . i
& |
§: Ti02 0% - Ti02 0,5% | i .

iodegrad

A

Probability Plot of Biodegradasi
Mormal - 95% Cl

a9

a5
a0

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey

105

100

0,957

0,30

Biodegradasi

0,851

0,80

Mean 09152
StDev 005892
. N 12
AD 0738
- P-Value 0,040
Interval Plot of Biodegradasi vs Variasi
95% Cl for the Mean
Ti0z 0,3% TiOZ 0,5% Ti0Z 0.7% TiDZ 0%

Variasi

The pooled standard deviation is used to calculate the intervals,
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One-way ANOVA: Biodegradasi versus Variasi

Method

Null hypothesis  All means are

equal

o= 005‘

ariances were a 1 d Jo

Alternative

hypothesis

Significance

N

Information

or Levels Val
i 4 TIO?
0,79

Variance

POLITEKNIK
N NESER
JAKARTA

Variasi

Error

Total 110,0

S R-sq sq(adj) sq(pred)
0,055555535,34% | 11,09% 0,00%

Means

Variasi N Mean StDev 95% CI
TIO2 3 09333 0,0425 (0,8594;
0,3% 1,0073)
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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2 0% - TIO2

T102 0% - TIO2

Tukey Simultaneous 95% Cls
Differences of Means for Bicdegradasi
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If an interval does not contain zero, the ing means are signif different.

i Tukey Simultaneous Tests for Differences of Means

'g Difference of Difference SE of T- Adjusted

- Levels of Means Difference __95% CI Value P-Value
T10705% - T102 00112 00454 (0,1555 025 099%
0,3% 0,1341)
TI02 0,7% - T1IO2 (-0,1323; 0, 0,991
0,3% 0,1583)
TIO2 0% -1,64 0,41
0,3% \
T1020,7% - TIO2 ( 0,949

,537

-1,9 ,291

Individual confidenc PQLITEKNIK
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“PENINGKATAN KARAKTERISTIK BI(
JERUK (CITRUS SINENSIS), PATI

LEMBAR KEGIATAN BIMBINGAN MATERI

LOG BOOK TUGAS AKHIR

PORANG,

SEBAGAI KANTONG BELANJA™

JKOMPOSIT DARI PEKTIN KULIT
SORBITOL DAN TI0,

&m - K,C.gi,at,? y [ Waktu Uam} Ketera g
L. | 04 April Pembelian bahan | 08 00-20 00 iy ba2
2023 biok 3 -U0-20. List apa aja
omposit WIB bahan yang
- dibeli
2. iggpnl Is’engerjaan pembuatan 08.00-16.00 | Mulai prepare
2 ampel awal WIB bahan-bahan
3. | 30April Sampel 1 biokomposit 08.00-16.00 | Diskusi |
2023 sudah kering WIB dengan dosen
— embimbin
4. | 4Mei2023 | Penyiapan bahan 09.00-16.00 jLi —
ekstraksi porang, 7i0;, WIB
pembuatan sampel 2
5. | 30 Mei 2023 | Revisi materi bab 12, 08.00-16.00 | Mengerjakan
dan 3 untuk proposal WIB revisi
skripsi proposal
6. |2 Juni2023 Pembuatan variasi 7i0; | 08.00-16.00 | Masing-
dan biokomposit WIB masing
variasi
dilakukan 3x
pengulangan
7. | 7 Juni 2023 Diskusi Bersama dosen | 08.00-16.00 | Diskusi
pembimbing terkait WIB dengan dosen
permasalahan sampel pembimbing
biokomposit yang
kekeringan dan rapuh
8. | 17Juni 2023 | Pengujian ke Montaz 08.00-16.00 | Mendapatkan
WIB hasil 3 data
pengujian
. |24 Juni 2023 | Presentasi hasil 08.00-16.00 | Diskusi
i sementara bab 1-4 WIB bareng dosen
biokomposit oo
10. | 07 Juli 2023 | Pembuatan sampel QE00-1500 || Mengegaian
variasi 770 WIS it
sambal
mengekstraksi
I1. | 08 Juli 2023 | Pembuatan sampel 08.00-16.00 | Ada '-"”ahhl
S WIB terkait sam
variasi 1i0;
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12,1 09 Juli 2023 Mcn_tbum masing- 08.00-17.00 | Untuk
masing 4 sampel dalam | WIB persiapan
sehan pengujian ke
13, [ 10Juli2023 | M - mantaz
< embuat masing- 08.00-17.00 | Untuk
masing 4 sampel dalam | WIB persiapan
sehan pengujian ke
L . montaz
14, | 15 Juli 2023 | Pengujian ke Montaz 08.00-17.00 Mendapial'l;a;mri
WIB hasil 3 data
pengujian
15 | 18 Juli 2023 | Analisis hasil pengujian | 08 00-17.00 | Diskusi
ke montaz WIB bareng dosen
pembimbin
16. | 20 Juli 2023 | Preparasi sampel dan 08.00-17.00 | Melakukan
pengujian untuk tahapan WIB analisis
pengujian ketahanan air, pengolahan
kelarutan, kadar air, data
swelling, dan
biodegradasi
17. | 21 Juli 2023 | Preparasi sampel dan 08.00-17.00 | Melakukan
pengujian untuk tahapan WIB analisis
pengujian ketahanan air, pengolahan
kelarutan, kadar air, data
swelling, dan
biodegradasi
18. | 24 Juli 2023 | Preparasi sampel dan 08.00-17.00 | Melakukan
pengujian untuk tahapan | WIB analisis
pengujian ketahanan air, pengolahan
kelarutan, kadar air, data
swelling, dan
biodegradasi
19. | 25 Juli 2023 | Preparasi sampel dan 08.00-17.00 | Melakukan
pengujian untuk tahapan | WIB analisis
pengujian ketahanan air, pengolahan
kelarutan, kadar air, data
swelling, dan
biodegradasi
20. | 26 Juli 2023 | Preparasi sampel dan 08.00-17.00 Melgk'ukan
pengujian untuk tahapan | WIB analisis
pengujian ketahanan air, pengolahan
kelarutan, kadar air, data
swelling, dan
o biodegradasi
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Catatan
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Kendala Penelitian |
Oven dan cawan petri yang sedikit sehingpa menghambat laju penelitian |
Untuk mendapatkan nila biokomposit yang optimum diperlukan |
pengenngan oven yang cukup lama f
Awal pembuatan sampel biokomposit seringkal ditemukan sampel w

dalam kondisi kekenngan, rapuh dan mudah putus |

Kondist lab yang belum cukup memadar, sehingga diperlukan pengujian
keluar untuk mendapatkan hasil analisis dari sampel yang diteliti

Kondisi pertengahan pengujian biokomposit didapatkan. hasil sampel
yang lengket sehingga diperlukan solusi penyelesaian masalah untuk ‘

menyimpan biokomposit. e |

Hasil analisis biokomposit yang sedikit membingungkan dengan standar
bioplastik

E
o
5
ENig
4
5
6
7

Perlunya waktu yang cukup lama untuk mengekstrgksi ‘pati porang dan ]
memasak pektin kulit jeruk sehingga menganggu timeline kinerja J
penelitian

Mengetahui,
Pembimbing

(-

(Deli Silvia, M.Sc.)

JAKARTA
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

2

. PENINGKATAN KARAKTERISTIK BIOKOMPOSIT

DARI PEKTIN KULIT JERUK (CITRUS SINENSIS), PATI PORANG,

SORBITOL DAN T10; SEBAGAI KANTONG BELANJA

Judul Penelitian

- Deli Silvia, M.Sc.

Nama Pembimbing

9,

-
—

5

—

(BEW

CATATAN BIMBINGAN

e Membahas smart
packaging

Konsultasi topik skripsi

Membahas self-

heating
e Mencari jurnal dan

pembuatan
self-heating packaging

metode proses

Sudah dapat materi
untuk dibahas dan

1-3

TANGGAL

13 Maret 2023

17 Maret 2023

30 Maret 2023

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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* Bahan dipesan dan
dibeli dulu sebelum
mulai pengerjaan

4 Me1 2023

14

Konsultasi terkait varian
110,

e Diskusi dengan
dosen pembimbing
terkait sampel yang
kekeringan

e Diskusi terkait
konsentrasi pektin
dengan dosen
pembimbing

e Diskusi perbaikan
sampel dengan
dosen pembimbing

30 Me1 2023

1.

Konsultasi terkait revisi
proposal PMTA

7 Jum 2023

. Konsultasi terkait
permasalahan sampel
biokomposit

e Diskusi mengenai
plastizier sorbitol

e Ketebalan
biokomposit

e Sampel biar idak
rapuh, lengket dan
kering _

18 Juni 2023

1. Konsultasi analisis

sementara hasil dan
pengujian di Montaz

26 Jumi 2023

1. Konsultasi revisi

permasalahan mengambil
judul biokomposit, latar
belakang, rumusan, kajian
teori, rab dan biodata
dengan dosen pembimbin

26 Juli 2023

1. Konsultasi terkait bab 4
e Diskusi terkait
perhitungan dari uji

sampel
biokomposit
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber : - D
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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