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Rancang Bangun Sistem Tracking dan Keyless Ignition pada 

Kendaraan Sepeda Motor Berbasis LoRa 

 

ABSTRAK 

 

Sepeda motor merupakan salah satu alat transportasi yang digunakan oleh 

mayoritas masyarakat Indonesia dalam kehidupan sehari-hari. Hal ini ditunjukkan 

dengan data dari Korps Lalu Lintas POLRI, dimana pada tahun 2023 jumlah 

kendaraan yang sudah teregistrasi per bulan Juli meningkat sebesar 7,6% jika 

dibandingkan dengan tahun 2021. Tingginya tingkat kepemilikan kendaraan 

sepeda motor di Indonesia berbanding lurus dengan tingkat kriminalitas yang 

terjadi pada kendaraan, salah satunya tindakan pencurian. Sebagai solusi atas 

permasalahan tersebut, maka dalam penelitian ini dibuat sebuah sistem untuk 

meningkatkan keamanan pada kendaraan sepeda motor yang memiliki dua buah 

sistem utama, yakni sistem tracking (pelacak kendaraan) dan sistem keyless 

ignition menggunakan kartu Smart SIM (E-SIM) berbasis LoRa. Hasil pengujian 

fungsionalitas dan integrasi menunjukkan bahwa keseluruhan sistem dapat saling 

terhubung dan bekerja sesuai dengan rancangan sistem. Pengujian performa 

menunjukkan bahwa modul GPS memiliki kinerja yang lebih baik apabila berada 

pada kondisi ruangan terbuka. Waktu rata-rata yang dibutuhkan oleh sistem untuk 

menghidupkan kendaraan menggunakan Smart SIM sebesar 2,83 detik, 

menyalakan mesin sebesar 6,46 detik, dan mematikan kendaraan sebesar 5,18 

detik. Sensor getar memiliki presentasi error rate sebesar 28% dalam mendeteksi 

getaran. Modul LoRa memiliki jangkauan jarak transmisi yang lebih besar pada 

kondisi LOS (Line of Sight). 

Kata Kunci : Keamanan Kendaraan, IoT, Tracking System, Keyless Ignition, LoRa 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Alat transportasi saat ini telah menjadi bagian dari kehidupan masyarakat dan sulit 

untuk dipisahkan karena digunakan sebagai sarana transportasi untuk bepergian, 

mengangkut orang atau bahkan barang dari satu tempat ke tempat lain. Di 

Indonesia, kendaraan sepeda motor banyak diminati oleh masyarakat karena 

memiliki harga yang relatif lebih murah jika dibandingkan dengan kendaraan jenis 

lain (Yoni et al., 2022). Hal ini ditunjukkan oleh data Korps Lalu Lintas Polisi 

Republik Indonesia, bahwa jumlah kendaraan kendaraan sepeda motor di Indonesia 

yang sudah teregistrasi per tanggal 11 Juli 2023 mencapai 130.459.497 unit, jumlah 

tersebut meningkat sebesar 7,6 % jika dibandingkan pada tahun 2021 yang hanya 

mencapai 121.209.304 unit (Korlantas Polri, 2023). 

 

Tingginya tingkat kepemilikan kendaraan sepeda motor di Indonesia berbanding 

lurus dengan tingkat kriminalitas yang terjadi, salah satunya tindakan pencurian 

terhadap kendaraan sepeda motor. Banyak kasus tentang pencurian kendaraan 

bermotor yang telah terjadi, baik yang dilaporkan maupun tidak dilaporkan 

(Rahindra et al., 2022). Berdasarkan statistik data kriminal 2022 yang 

dipublikasikan oleh Badan Pusat Statistik (BPS), pada tahun 2021 telah terjadi 

69.347 tindak kejahatan terhadap hak atau milik tanpa penggunaan kekerasan, 

dimana tindak kejahatan pencurian merupakan jenis kejahatan yang paling banyak 

terjadi pada setiap tahunnya (Direktorat Statistik Ketahanan Sosial, 2022). Oleh 

karena itu, sistem keamanan kendaraan saat ini menjadi kebutuhan yang cukup 

utama bagi pemilik kendaraan (Usman et al., 2019). 

 

Keamanan pada kendaraan sepeda motor merupakan tanggung jawab dari pemilik 

kendaraan. Meskipun, pada saat ini banyak pihak yang memproduksi kendaraan 

sepeda motor sudah menambahkan keamanan baik berupa electric maupun non-

electric seperti penutup kunci kontak, kunci stang, hingga alarm pada kendaraan 

yang diproduksi (Syaddad, 2020). Namun, keamanan yang diberikan dirasa masih 
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belum mampu untuk mencegah kasus pencurian sepeda motor. Salah satunya 

adalah sistem keamanan berupa alarm kendaraan yang sudah banyak dijual 

dipasaran dan dinilai belum efektif karena masih dapat dilumpuhkan (Usman et al., 

2019). Dengan begitu, tidak ada lagi indikator yang dapat menyampaikan informasi 

pada pemilik kendaraan mengenai kondisi kendaraan saat ini. Selain itu, sulitnya 

melacak posisi dari kendaraan saat terjadi tindakan pencurian juga menjadi salah 

satu hambatan yang perlu untuk diatasi (Hanafi and Bahar, 2019). 

 

Sebagai solusi atas permasalahan yang terjadi, maka perlu dibuat sebuah sistem 

keamanan untuk mengamankan kendaraan sepeda motor sebagai bentuk upaya 

pencegahan tindak pencurian kendaraan serta mengurangi tingkat kriminalitas. 

Sistem yang dirancang memiliki dua buah keamanan utama yakni sistem tracking 

yang berfungsi untuk melacak posisi dari kendaraan secara real-time dan sistem 

keyless ignition yang berfungsi untuk mengoperasikan kendaraan secara keyless 

menggunakan kartu Smart SIM atau E-SIM (Elektronik SIM). Hal ini dikarenakan 

pada kenyataannya masih banyak pengendara yang lalai dalam berkendara dengan 

tidak membawa atau tidak memiliki SIM serta banyak pengendara dibawah umur 

yang mengemudikan kendaraan sepeda motor dimana hal tersebut dapat 

membahayakan pengendara lain (Ramawijaya and Chandra, 2023). Selain 

berbahaya, hal tersebut juga tentunya melanggar aturan lalu lintas yang berdasar 

pada pasal 77 Ayat 1 Undang-undang Nomor 22 Tahun 2009 tentang lalu lintas dan 

angkutan jalan dimana setiap pengendara wajib memiliki SIM sesuai dengan jenis 

kendaraan bermotor yang dikemudikan. 

 

Dalam sistem yang dikembangkan, komunikasi LoRa dipilih karena memiliki 

keunggulan untuk digunakan dalam jangka panjang, salah satunya adalah konsumsi 

daya rendah. Menurut spesifikasi, teknologi LoRa memiliki jangkauan area 

komunikasi hingga 5 KM pada area perkotaan dan 15 KM pada area pedesaan 

dengan kriteria line of sight (Semtech, 2019).  Apabila dibandingkan dengan 

komunikasi jaringan seluler pada umumnya, LoRa memiliki cakupan jangkauan 

area yang jauh lebih luas serta mudah dipasangkan pada perangkat elektronik sesuai 

kebutuhan karena berbasis wireless (Huda et al., 2021). 



3 
 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang sudah diuraikan pada poin sebelumnya, maka 

terdapat beberapa masalah yang perlu dirumuskan, diantaranya: 

a. Bagaimana merancang dan membangun sistem tracking menggunakan modul 

GPS untuk melacak lokasi kendaraan sepeda motor? 

b. Bagaimana merancang dan membuat sistem keyless ignition menggunakan 

modul RFID berbasis Smart SIM (E-SIM) untuk mengoperasikan kendaraan 

sepeda motor? 

c. Bagaimana kinerja alat dari sistem tracking dan keyless ignition dalam 

meningkatkan keamanan pada kendaraan sepeda motor? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun dalam penelitian ini terdapat batasan masalah yang digunakan untuk 

menghindari penyimpangan dari judul dan tujuan serta untuk mencapai hasil akhir 

sesuai dengan kondisi yang diinginkan, yakni : 

a. Penelitian berfokus untuk merancang perangkat keras dan perangkat lunak 

dari sistem keamanan berbasis IoT. 

b. Perancangan sistem tidak membahas tentang bagian otomotif pada kendaraan 

sepeda motor. 

c. Sistem dapat bekerja dengan cara hybrid, dimana kunci konvensional masih 

dapat digunakan ketika terjadi keadaan darurat. 

d. Sistem hanya akan diimplementasikan pada kendaraan sepeda motor matic. 

e. Microcontroller yang digunakan adalah NodeMCU ESP32. 

f. Modul GPS yang digunakan adalah Ublox Neo-6M. 

g. Modul RFID yang digunakan adalah Mini MFRC522. 

h. Modul LoRa yang digunakan adalah LoRa SX1278. 

i. Sensor yang digunakan adalah sensor getar SW-420. 

j. Output Alert yang digunakan adalah Buzzer SFM27. 

k. Sistem hanya akan bekerja apabila terdapat catu daya dan masih berada di 

dalam jangkauan komunikasi LoRa. 
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1.4 Tujuan dan Manfaat 

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah : 

a. Merancang dan membuat sistem tracking menggunakan modul GPS untuk 

melacak lokasi kendaraan sepeda motor. 

b. Merancang dan membuat sistem keyless ignition menggunakan modul RFID 

berbasis Smart SIM (E-SIM) untuk mengoperasikan kendaraan sepeda motor. 

c. Mengukur kinerja dari sistem tracking dan keyless ignition sebagai keamanan 

pada kendaraan sepeda motor. 

 

Sedangkan untuk manfaat yang dapat dihasilkan dari sistem yang dirancang pada 

penelitian yang akan dilakukan adalah: 

a. Terciptanya sistem keamanan yang dapat meningkatkan keamanan pada 

kendaraan sepeda motor. 

b. Memberikan akses yang real-time kepada pemilik kendaraan sepeda motor 

terkait lokasi kendaraan miliknya. 

c. Memberikan solusi yang lebih andal dalam menghidupkan dan mematikan 

kendaraan sepeda motor dengan teknologi RFID. 

d. Penerapan sistem keamanan yang dapat meminimalisir tingginya kasus 

pencurian serta pelanggaran kendaraan sepeda motor. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan yang digunakan sebagai kerangka acuan dalam 

membuat laporan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. BAB I PENDAHULUAN 

Bab pertama merupakan pendahuluan yang akan membahas penjelasan 

mengenai latar belakang dilakukannya penelitian, rumusan masalah yang 

didapat dari latar belakang, batasan masalah yang ada pada penelitian, tujuan 

yang ingin dicapai pada penelitian, serta manfaat yang akan diberikan dengan 

dilakukannya penelitian. 

b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab kedua merupakan tinjauan pustaka yang akan membahas mengenai 

landasan teori serta konsep yang berkaitan dengan topik penelitian yang 
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diambil serta penelitian terdahulu yang sudah dilakukan berkaitan dengan 

topik yang akan diteliti sebagai bahan untuk dikaji dalam penelitian. 

c. BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ketiga merupakan metode penelitian yang akan membahas dengan detail 

mengenai rancangan penelitian yang akan dilakukan. Dimulai dari penjelasan 

rancangan penelitian yang akan dilakukan seperti model atau framework yang 

akan digunakan, lalu tahap-tahapan dalam penelitian, serta objek yang 

digunakan dalam penelitian. 

d. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab keempat merupakan pembahasan yang berisi mengenai hasil pengujian 

desain rancangan alat, pengujian kinerja alat yang sudah diimplementasikan, 

serta melakukan analisis data yang didapatkan dari hasil pengujian dalam 

penelitian. 

e. BAB V PENUTUP 

Bab kelima merupakan penutup yang akan membahas mengenai kesimpulan 

dari hasil penelitian yang sudah dilakukan serta memberikan saran untuk 

pengembangan penelitian selanjutnya berdasarkan hasil dari penelitian. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Setelah rancang bangun sistem tracking dan keyless ignition pada kendaraan sepeda 

motor berbasis LoRa berhasil melewati tahap perancangan, realisasi, dan pengujian, 

maka dapat disimpulkan bahwa : 

1. Perancangan sistem tracking menggunakan modul GPS untuk melacak lokasi 

kendaraan sepeda motor bekerja apabila pengguna melakukan permintaan 

lokasi kendaraan ke dalam sistem. Setelah permintaan diterima, maka modul 

GPS akan mengambil titik koordinat lokasi kendaraan berdasarkan latitude 

dan longitude lalu mengirimkan data tersebut ke node gateway. Data yang 

diterima oleh pengguna berupa link google maps yang dapat diakses untuk 

menampilkan lokasi posisi kendaraan sepeda motor.  

2. Perancangan sistem keyless ignition pada kendaraan sepeda motor hanya 

dapat dioperasikan menggunakan kartu Smart SIM yang telah terdaftar pada 

sistem. Untuk melakukan pendaftaran kartu Smart SIM ke dalam sistem, 

maka menggunakan kartu master yang sudah didefinisikan pada sistem. 

Dalam mengoperasikan sepeda motor, tap pertama berfungsi menghidupkan 

kelistrikan pada sepeda motor, tap kedua berfungsi menyalakan mesin, dan 

tap ketiga berfungsi mematikan kelistrikan pada sepeda motor. 

3. Hasil pengujian performa dari rancangan sistem tracking dan keyless ignition 

pada kendaraan sepeda motor berbasis LoRa menunjukkan bahwa : 

(a) Modul GPS memiliki kinerja yang lebih baik jika berada pada kondisi 

ruangan terbuka yang ditunjukkan dengan nilai rata-rata response time 

TIFF sebesar 21 detik dan rata-rata selisih penyimpangan akurasi posisi 

lokasi sebesar 2,6 meter. 

(b) Modul RFID memiliki jarak maksimum pemindaian yang dapat 

dilakukan oleh Smart SIM (E-SIM) sebesar 1,5 cm dan rata-rata waktu 

yang dibutuhkan untuk menghidupkan kendaraan sepeda motor 

menggunakan E-SIM sebesar 2,83 detik, menyalakan mesin kendaraan 

sebesar 6,46 detik, dan mematikan kendaraan sebesar 5,18 detik. 
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(c) Sensor getar menghasilkan error rate sebesar 28% dari 10 skenario 

kondisi pengujian dengan jumlah 5 kali percobaan untuk setiap kondisi. 

Terdapat faktor yang mempengaruhi sensor getar sehingga getaran 

menjadi tidak terdeteksi, yakni kekuatan dari getaran yang diberikan dan 

penempatan posisi dari sensor getar pada kendaraan sepeda motor. 

(d) Modul LoRa yang digunakan sebagai komunikasi pengiriman data pada 

sistem menunjukkan bahwa jarak optimal yang dapat dicapai pada 

kondisi LOS adalah 400 meter, dan pada kondisi NLOS dikisaran jarak 

250 meter hingga 275 meter. 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang sudah dilakukan, terdapat beberapa hal yang 

dapat menjadi saran atau masukan untuk penelitian selanjutnya dimasa mendatang 

agar dapat dikembangkan dan mengikuti kemajuan teknologi, diantaranya : 

1. Melakukan implementasi sistem menggunakan modul LoRa dengan 

frekuensi 915 MHz agar dapat membandingkan kinerja sistem yang 

menggunakan modul LoRa dengan frekuensi 433 MHz. 

2. Melakukan penambahan jumlah gateway yang digunakan untuk memperluas 

jangkauan area transmisi LoRa. 

3. Menghubungkan sistem dengan database agar sistem dapat melakukan 

penyimpanan riwayat posisi lokasi kendaraan sepeda motor. 

4. Mengembangkan sistem agar dapat melakukan pendaftaran kartu Smart SIM 

untuk mengoperasikan kendaraan tanpa harus menggunakan kartu master. 

5. Menambahkan kegunaan lain untuk dapat mengontrol atau mengendalikan 

kendaraan dari jarak jauh, seperti menghidupkan atau mematikan kendaraan. 
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