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RANCANG BANGUN SISTEM KEAMANAN TAS RANSEL BERBASIS 

NODEMCU ESP8266 DENGAN NOTIIKASI APLIKASI ANDROID 

 

ABSTRAK 

 

Kasus pencurian dan kehilangan tas ransel di tempat umum sering terjadi, hal ini 

harus diwaspadai sehingga kasus pencurian dan kehilangan tidak akan 

meningkat. Oleh sebab itu karena banyaknya permasalahan pada keamanan tas 

ransel, dibuatlah sistem untuk mengatasi permasalahan tersebut. Sistem ini 

dibuat dengan berintegrasi dengan mikrokontroler dan aplikasi android. 

Mikrokontroler terdiri dari modul GPS, sensor getar dan buzzer yang berfungsi 

untuk mengetahui titik koordinat lokasi berada dengan ditunjukannya latitude dan 

longitude yang terbaca oleh GPS serta pada aplikasi android akan menampilkan 

notifikasi keamanan tas tersebut dan titik koordinat lokasi yang ditampilakn pada 

google maps. Nilai dari longitude dan latitude yang terbaca oleh GPS module 

106.82541 untuk latitude dan -6.377426 untuk longitude. Nilai tersebut 

merupakan dalam bentuk degree decimal (DD) setelah dilakukan konversi 

menjadi degree minute second (DMS) adalah 106⁰ 49’ 31.4’’ untuk latitude dan 6⁰ 

22’ 38.7’’ untuk longitude. Hasil pengujian GPS menggunakan GPS module 

dibandingkan dengan nilai hasil pengujian GPS menggunakan kompas. Nilai dari 

longitude dan latitude yang terbaca oleh kompas 106⁰ 49’ 31’’ untuk latitude dan 

6⁰ 22’ 38’’ untuk longitude. Adanya perbedaan nilai antara GPS module dengan 

kompas terjadi karena perbedaan satelit yang digunakan, cuaca saat pengujian, 

dan kualitas dari kedua alat yang digunakan. Hal ini yang menyebabkan adanya 

perbedaan nilai longitude dan latitude yang didapat dari pengujian GPS 

menggunakan GPS module dan kompas. Namun, perbedaan longitude dan 

latitude yang didapatkan dari pembacaan GPS module dengan kompas masih 

dalam toleransi akurasi GPS karena akurasi GPS sebesar 0.5⁰. 

 

Kata kunci:  Android; GPS; Sensor Getar; Sistem Keamanan Tas; Tas Ransel 
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DESIGN AND BUILD  A BACKPACK SECURITY SYSTEM BASED ON 

NODEMCU ESP8266 WITH ANDROID APP NOTIFICATION 

 

ABSTRAC 

 

Cases of theft and loss of backpacks in public places often occur, this must be 

watched out so that cases of theft and loss will not increase. Therefore, because of 

the many problems with backpack safety, a system was created to overcome these 

problems. This system is made by integrating with a microcontroller and android 

application. The microcontroller consists of a GPS module, a vibration sensor 

and a buzzer which functions to find out the coordinates of the location by 

showing the latitude and longitude which are read by GPS and the android 

application will display a notification of the safety of the bag and the coordinates 

of the location displayed on google maps. The values of longitude and latitude 

that are read by the GPS module are 106.82541 for latitude and -6.377426 for 

longitude. This value is in degree decimal (DD) after conversion to degree minute 

second (DMS) is 106⁰ 49' 31.4'' for latitude and 6⁰ 22' 38.7'' for longitude. The 

results of the GPS test using the GPS module are compared with the value of the 

GPS test results using a compass. The value of longitude and latitude as read by a 

compass is 106⁰ 49' 31'' for latitude and 6⁰ 22' 38'' for longitude. The difference in 

value between the GPS module and the compass occurs because of the difference 

in the satellites used, the weather during testing, and the quality of the two tools 

used. This is what causes the difference in longitude and latitude values obtained 

from GPS testing using the GPS module and compass. However, the difference in 

longitude and latitude obtained from reading the GPS module with a compass is 

still within the tolerance of GPS accuracy because the GPS accuracy is 0.5⁰. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Perkembangan teknologi dalam sebuah keamanan saat ini sangat pesat, 

berbagai macam penelitian dilakukan untuk menciptakan teknologi baru yang 

dapat membuat keamanan menjadi lebih baik dan dapat digunakan dimanapun. 

Keamanan adalah keaadan bebas dari bahaya. Jika mengambil salah satu contoh 

penerapan yang berhubungan dengan keamanan adalah keamanan pada tas ransel 

pribadi. 

Tas adalah alat dalam bentuk wadah yang umumnya tidak kaku dan dapat 

ditutup untuk menyimpan dan membawa sesuatu. Tas merupakan perlengkapan 

penting bagi manusia dalam menjalani aktivitas kehidupannya sehari-hari. Tas 

digunakan oleh banyak kalangan seperti karyawan, pegawai kantor, mahasiswa 

dan pelajar di sekolah. Tas digunakan untuk menyimpan perlengkapan yang 

menunjang kegiatan seperti laptop, handphone, dompet dan barang berharga 

lainnya sehingga tas menjadi salah satu sasaran pencurian. 

Kasus pencurian tas ransel tersebut dapat membuat kita menjadi khawatir pada 

perlengkapan yang kita simpan pada tas ransel sehingga banyak orang yang ingin 

memiliki sebuah tas ransel yang dapat membuat barang yang kita simpan menjadi 

aman sehingga dapat menciptakan perasaan tenang dalam menyimpan barang 

berharga. 

Saat ini sudah banyak solusi untuk keamanan pada tas ransel diantaranya 

adalah menggunakan alarm dan GPS yang dapat mengetahui posisi tas tersebut 

berada. Apabila melihat dari keamanan tas yang sudah ada masih terdapat 

kekurangan sehingga pencurian masih terjadi. Hal inilah yang melatarbelakangi 

dibuatnya sistem keamanan pada tas ransel. Maka dari itu dalam tugas akhir ini 

dibuat “Rancang Bangun Sistem Keamanan Tas Ransel Berbasis NodeMCU ESP 

8266 dengan Notifikasi Aplikasi Android”. 
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1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka rumusan masalah 

yang dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang sistem mikrokontroler pada sensor untuk sistem 

keamanan tas ransel ? 

2. Bagaimana merancang sistem kode program pada perangkat NodeMCU 

ESP8266 untuk sistem keamanan tas ransel ? 

3. Bagaimana mengimplementasikan perancangan catu daya (powerbank) sistem 

keamanan tas ransel ? 

 

1.3. Tujuan 

Adapun tujuan pada “Rancang Bangun Sistem Keamanan Tas Berbasis 

NodeMCU ESP8266 dengan Notifikasi Aplikasi Android” yaitu: 

1. Membuat perancangan sistem mikrokontroler pada sensor untuk sistem 

keamanan tas ransel. 

2. Mengimplementasikan kode program pada NodeMCU ESP8266 untuk sistem 

keamanan tas ransel. 

3. Melakukan pengujian terhadap catu daya (powerbank) untuk sistem keamanan 

tas ransel. 

 

1.4. Luaran 

Adapun luaran dari tugas akhir ini adalah rancang bangun sitem keamana 

tas ransel berbasis NodeMCU ESP8266 dengan notifikasi aplikasi android. 

1. Alat dengan judul “Rancang Bangun Sistem Keamanan Tas Ransel Berbasis 

NodeMCU ESP8266 dengan Notifikasi Aplikasi Android”. 

2. Laporan tugas akhir mengenai “Rancang Bangun Sistem Keamanan Tas 

Ransel Berbasis NodeMCU ESP8266 dengan Notifikasi Aplikasi Android”. 

Jurnal mengenai “Rancang Bangun Sistem Keamanan Tas Ransel Berbasis 

NodeMCU ESP8266 dengan Notifikasi Aplikasi Android”
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BAB 5 

PENUTUP 

 

Pada bab ini didapatkan simpulan dan saran dari Rancang Bangun Sistem 

Keamanan Tas Ransel Berbasis NodeMCU ESP8266 dengan Notifikasi Aplikasi 

Android. Adapun simpulan dan saran yang dibuat yaitu sebagai berikut: 

 

5. 1 Simpulan 

Berdasarkan hasil pembahasan mengenai “Rancang Bangun Sistem Keamanan 

Tas Ransel Berbasis NodeMCU ESP8266 dengan Notifikasi Aplikasi Android” 

dengan sub judul “Rancang Bangun Sistem Keamanan Tas Ransel Pemrograman 

Mikrokontroler”, dapat disampaikan bahwa: 

1. Pengujian yang dilakukan pada sensor getar SW-420 didapatkan tegangan 

output sebesar 0 V saat sensor dalam kondisi lowi dan tegangan output sebesar 

3.33 V, 3.74 V. 4.01 V dan 4.05 V saat sensor dalam kondisi high. Hal ini 

dapat membuktikan bahwa hasil pengujian engukuran telah sesuai dengan 

spesifikasi tegangan output sensor getar SW-420 karena saat sensor dalam 

kondisi low akan mengahsilkan tegangan output 0 V dan saat sensor dalam 

kondisi high  akan menghasilkan tegangan output 3.3 V – 5V. 

2. Pengujian sistem keamanan tas ransel berbasis nodeMCU ESP8266 dengan 

notifikasi aplikasi android dapat bekerja dengan baik dengan diketahui hasil 

pengujian GPS didapatkan titik koordinat dengan hasil nilai latitude 

106.82541 dan longitude -6.377426. Hal ini dapat disesuaikan dengan titik 

koordinat yang terbaca pada google maps yang terdapat pada aplikasi android. 

3. Pengujian yang dilakukan pada rangkaian catu daya (powerbank) didapatkan 

menggunakan baterai Lithium 18650 yang memiliki tegangan 3.78 V 

kemudian terhubung dengan modul TP-4056 dan menghasilkan tegangan 3.99 

V lalu terhubung dengan 2.5 V DC to 5 V DC Converter yang dapat 

menghasilkan tegangan keluaran senilai 5 V DC. Tegangan keluaran tersebut 

dapat dipergunakan untuk rangkaian sistem mikrokontroler.
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5. 2   Saran 

Rancang Bangun Sistem Keamana Tas Ransel Berbasis NodeMCU 

ESP8266 dengan Notifikasi Aplikasi Android diharapkan adanya pengembangan 

sistem yang lebih kompleks dengan penambahan fitur lainnya. 
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Lampiran 6. Kode Pemrograman Mikrokontroler 

 

 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <FirebaseESP8266.h> 

 

#include <NTPClient.h> 

#include <WiFiUdp.h> 

#include <TinyGPS++.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

#include <Ticker.h> 

 

#define WIFI_SSID "Aku" 

#define WIFI_PASSWORD "cobacoba" 

#define API_KEY "jqy3Yx4XANKPWcga4sF6nhCTOQlJBLqYKrdtxnQU" 

#define MSG_KEY "AAAA0-

B4m3g:APA91bHQ7aG1Edg7QMyQiWjUJFSjSDjFXSrv_PQ8S9j2lRnLxEJJfUc

KOfZIc6clgJSAVbgW9VHarNKwLvYDL_9J6UgoCcGm0PwxKklWSK99bWY

0J0g_Tpt-kY0gjQtJR97G6f6K_VOm" 

#define DATABASE_URL "find-my-bag-3aa78-default-rtdb.asia-

southeast1.firebasedatabase.app" 

 

FirebaseData stream; 

FirebaseData fbdo; 

//FirebaseAuth auth; 

//FirebaseConfig config; 

WiFiUDP ntpUDP; 

NTPClient timeClient(ntpUDP, "id.pool.ntp.org", 25200, 60000); 

Ticker blinker; 

 

static const int RXPin = D2, TXPin = D1; 

static const uint32_t GPSBaud = 9600; 

 



57 

 

 

 Politeknik  Negeri  Jakarta 

// The TinyGPS++ object 

TinyGPSPlus gps; 

 

// The serial connection to the GPS device 

SoftwareSerial ss(RXPin, TXPin); 

 

double LAT = -6.189519; 

double LNG = 106.7352588; 

bool status_alat; // true jika alat aktif, false jika alat mati 

float  Lat,Lon; 

const int pinSensor=D3,pinBuzzer=D7; 

boolean Status=false; 

 

void kirimData() 

{ 

  FirebaseJson json; 

  char buff[20]; 

 

 

     

  sprintf(buff, "%lu000", timeClient.getEpochTime()); 

  json.add("timestamp", (String)buff); 

  json.add("lat", LAT); 

  json.add("lng", LNG); 

  Serial.println(buff); 

  Serial.println(Firebase.pushJSON(fbdo, "/logs/", json) ? "Inserted 1 data" : 

"Fail"); 

  Serial.println(Firebase.setJSON(fbdo, "/realtime/", json) ? "Updated 1 data" : 

"Fail"); 

  //if (fbdo.httpCode() == FIREBASE_ERROR_HTTP_CODE_OK) 

  //  Serial.println(fbdo.fcm.getSendResult()); 

} 
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void kirimPesan() 

{ 

  fbdo.fcm.setDataMessage("{\"message\":\"Tas anda tidak aman!\"}"); 

  Firebase.sendTopic(fbdo); 

} 

 

int cnt1=0,cnt2=0; 

boolean statusKirim=false,statusState=false; 

void changeState() 

{ 

  if(statusState){ 

    cnt1++; 

    if(cnt1>=20){ 

      statusKirim=true; 

     cnt1=0;  

    }     

  } 

 

  cnt2++; 

  if(cnt2>=4){ 

    statusState=true; 

    cnt2=0;     

  } 

     

 

} 

void setup() 

{ 

  pinMode(pinSensor, INPUT); 

  pinMode(pinBuzzer,OUTPUT); 

  digitalWrite(pinBuzzer,HIGH); 
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  Serial.begin(115200); 

   

  ss.begin(GPSBaud); 

 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

  Serial.print("Connecting to Wi-Fi"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) 

  { 

    Serial.print("."); 

    delay(300); 

  } 

  Serial.println("\nConnected with IP: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  Firebase.begin(DATABASE_URL, API_KEY); 

  Firebase.reconnectWiFi(true); 

  fbdo.setBSSLBufferSize(1024, 1024); 

  fbdo.setResponseSize(1024); 

  fbdo.fcm.begin(MSG_KEY); 

  fbdo.fcm.setPriority("high"); 

  fbdo.fcm.setTimeToLive(1000); 

  fbdo.fcm.setTopic("notification"); 

  delay(1000); 

 

   blinker.attach(0.5, changeState); 

} 

 

char laT[20],loN[20]; 

 

void loop() 

{ 
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  while (ss.available() > 0){ 

    gps.encode(ss.read()); 

    if (gps.location.isUpdated()){ 

      Serial.print("Latitude= ");  

      Serial.print(gps.location.lat(), 6); 

      Serial.print(" Longitude= ");  

      Serial.println(gps.location.lng(), 6); 

 

      dtostrf(gps.location.lat(),9, 6, laT); 

      dtostrf(gps.location.lng(),10,6, loN); 

       

      LAT=atof(laT); 

      LNG=atof(loN); 

       

       

    } 

  }  

 

  timeClient.update(); 

  Firebase.getBool(fbdo, "/online"); 

  if(statusState){ 

    status_alat = fbdo.boolData(); 

    statusState=false;  

  } 

   

  if(statusKirim) { 

    kirimData(); 

    statusKirim=false; 

  } 

   

  if(status_alat){ 

    if (digitalRead(pinSensor) == LOW) 
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    { 

      if(!Status){      

        digitalWrite(pinBuzzer,LOW); 

        kirimPesan(); 

      } 

      Status=true; 

       

    }else{ 

      Status=false; 

    } 

  }else{ 

            digitalWrite(pinBuzzer,HIGH); 

   

  } 

 

} 
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Lampiran 7. Datasheet NodeMCU 
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Lampiran 8. Datasheet Buzzer 
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Lampiran 9. DataSheet Sensor Getar SW-420 
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Lampiran 10. DataSheet GPS Module 

 

 


