X
2 &
W = 9
ADnPu )
= W A 0
mD — O _AM
- —
o X < « ¢ 29
N O D K ™ D o X
S T F ~lpel 5 || E 3 S
EREers LRI
= —
5 < < E = T-E. S 2 ¢ o o
(7p] Wy = <t w N
0 XY e = L o _ w o
a > _IK az : X L Z
SE B F © .l 33¢
= Ly PNJM WDU“E
< n = &
O X O
E s 8
a5 = 4 &
 § :
z 3 = X
< W 2 o
w 2 =
(@]

© Hak Cipta milil
. Hak Cipta:
AN 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap yiuyelijod uizi eduey

o
e
m
3
Q
c
e
o
o9
=
(A
Q.
o
=
3
]
-
c
Q
=
o9
=
=
12}
O
(1]
=
=
=
Q
o
=
<
o
3
Q
g
=
o
-
v
-3
=
1)
=
=
=
4
[
Q
1]
=3
e
o
=
o
-
-
o

ol
Qoo
o ]
s 25
= Q
ek
253
- =
s
3 ad
c 1Y)
3 c
x :
S £
- E
o =
CE—
= m
25 =
) =
22¢
°
o =
= 35
o
s 53
C] 8.
S 2E
Fol
< B
o 2
[~
s @7F
Q s 3
IR
3 =
8 o
8 97>
o b ]
w m
m oS
£ 3=
€ o
S
327
= -
<23
N —
o~ =
€9 3
= =
prE>
3 850
m
o
-
o —
3 £
5 5
°
z ¢
£ 8
& E
T 3
° =
e £
= w
o
=1
=
=
=3
=
]
&
c
o
3,
)
c
Y
-
w
s
o
=
3
')
w
B
)
=3

oy
4
o
-
o
=
Q
3
(1]
3
(=]
c
=
o
w
)
o
o
a
o
=
o
~
o
c
w
2
c
=
c
-
=
o
-
~<
o
-~
£
3
=
-
o
=
o
Y
3
(]
3
n
o
=
=
c
3
=
o
=
o
o
=3
3
m
-]
<
]
o
c
—_
~
o
=
w
c
3
o
"
-

o o
)
=~
2]
©
-~
Y

=
)
x
0
v
-+
Y
3.
;
o)
S
;‘
™
x
=
r
=
m
Q
)
-
e
)
x
o
&
o

HALAMAN PENGESAHAN

Proyek Akhir berjudul :

DESAIN ULANG STRUKTUR ATAS RSUD KOTA DEPOK MENGGUNAKAN

TEKLA STRUCTURAL DESIGNER
yang disusun oleh :

Dhimas Adji Pratama (NIM 1801311037).dan Sindi'Widiyawati (NIM 1801311035)
telah dipertahankan dalam Sidang Proyek Akhir Tahap Il.di depan Tim Penguji pada hari

Sabtu'tanggal 14 Agustus 2021

Nama Tim Penguiji Tanda Tangan

Yanuar Setiawan, S.T., M.T.

Ketua
NIP 199001012019031015
. . V4
Rinawatiy Si T M. T \
Anggota UWMA’\J
NIP 197505102005012001
Mengetahui

Ketua-Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Jakarta

Dvah Nurwidvaningrum. S.T.. M.M.. M.Ars.

NIP 197407061999032001



epieyer paba yiujajod uizi eduey

5
5
3
g
:
&
Z
3
5
g
=2
3
3
3
g
1
3
-
5
5
3
g
w
5
o
g
3
H
=4
E_’
g,
E
=3

L
Y
a
_§.
]
=
=
3
3
&
3
=]
3
B
i‘
g
3
s
a
3
i
§.-‘
=
z
Q
3
5
5
s

i
;
:
£
:
i
s
E
:
fi
;5;
'§ ;
§
g
g
g
£
5
:

I
)
x
8]
©
]

e
g
o
g
3
[}
>a
E
‘
8
£
8
5
5
o
c
8
£
g
=
H
3
g
E.
g
=4
H
3
5
g
3
c
3
5
o
£
<
T
H
]
2
3 :
g

HALAMAN PERSETUJUAN

Proyek Akhir berjudul :
DESAIN ULANG STRUKTUR ATAS RSUD KOTA DEPOK MENGGUNAKAN
TEKLA STRUCTURAL DESIGNER
Yang disusun oleh :
Dhimas Adji Pratama (NIM 1801311037) dan i
telah disetujui dosen pembi
Sidang

idiyawati (NIM 1801311035)
ahankan dalam

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Pembimbing

Erlina Yanuarini. S.T.. M.T.
NIP 198901042019032013




eyieyer uabap yiuyelijod uizi eduey

2
v
(1]
3
=}
c
=
T
o
=
(- A
Q.
o
=
3
()
-
c
e
=
o
=3
=
(1]
o
[}
=
o
3
Q
o
=
~<
o
3
Q
£
=
o
-
e
o
=
1)
=
=
=
4
[
Q
m
=5
—
o
=
o
-
-
o

ol
Qoo
o o
s 25
3 2@
ek
253
- =
£
5§
c 1Y)
3 c
x :
S £
3 =
o =
CE—
= m
25 =
) =
3%
°
2 =
o
o
s 53
C] 8.
S 28
Fol
< B
) 2
-
s @7F
Q s 3
o o
3 =
8 o
8 97>
< o
w m
o 3
c & E
= o
S
327
- -
<23
N —
o~ =
€9 3
= =
2ET
2. 8T
m
o
s 2
o —3
3 £
5 5
°
z ¢
* 1
& E
T 3
° =
e £
= w
o
3
=
=
=
3
]
-+
w
c
o
=,
)
c
Y
-
w
s
Y]
-
=
3
')
w
B
)
=3

HALAMAN DEKLARASI ORISINALITAS

Proyek Akhir berjudul :
DESAIN ULANG STRUKTUR ATAS RSUD KOTA DEPOK
MENGGUNAKAN TEKLA STRUCTURAL DESIGNER

o o
)
=~
2]
©
-~
Y

=
)
=
0
v
~*
Y
3
;
1
S
;'
™
x
=
r
=
o
Q
)
-
e
)
r
o
&
o

Disusun Oleh:
Dhimas Adji Pratama (1801311037)
Sindi Widiyawati (1801311035)

Dengan ini kami menyatakan:

1. Tugas akhir ini adalah asli dan belum pernah diajukan untuk mendapatkan
gelar Ahli Madya, baik yang.ada di_Politeknik Negeri Jakarta. maupun di
Perguruan Tinggi lainnya.

2. Tugas akhir yang dibuat ini adalah serangkain gagasan, rumusan dan
penelitian yang telah saya buat sendiri, tanpa bantuan pihak lain terkecuali
arahan tim Pembimbing dan Penguji:

3. Pernyataan ini kami buat dengan sebenar-benarnya tanpa ada paksaan dari
pihak manapun.

Depok, 27 Agustus 2021

Yang membuat pernyataan,

3

/

Sindi Widiyawati Dhimas-Adji Pratama

oy
4
o
-
o
=
Q
3
(1]
3
(=]
c
=
o
w
n
o
o
a
o
=
o
~
o
c
w
2
c
=
c
-
=
o
-
<
o
-~
£
3
=
-
o
=
o
Y
3
(]
3
n
o
=
=
c
3
=
o
=
o
o
=3
3
1]
-]
<
]
-
c
—_
~
o
=
w
c
3
o
"
-



eyieyer uabap yiuyelijod uizi eduey

2
)
(1]
3
=}
c
=
T
o
=
(- A
Q.
o
=
3
()
-
c
e
=
o
=3
=
(1]
o
[}
=
o
3
Q
o
=
~<
o
3
Q
£
=
o
-
e
o
=
1)
=
=
=
4
[
Q
m
=5
—
o
=
o
-
-
o

N
Soo
o ]
s 25
= Q
ek
253
- =
s
3 ad
= Y]
E c
x :
) £
- E
o =
CE—
= m
25 =
I =
22¢
T
o =
= ©
T
s 53
2 =3
S8 &
=
< B
o 2
-
s @7F
Q s 3
IR
3 =
o o
8 97>
o b ]
w m
m oS
£ 3=
€ o
S
3823
= -
<23
N —
o =
€9 3
= X =
prE>
2. 8T
m
o
s 2
o —3
3 £
5 5
°
z ¢
= 5
% E
T 3
° =
e £
= w
o
=1
=
=
=
=
']
-+
w
c
o
=,
)
c
Y
-
w
s
Y]
-
=
3
')
w
B
)
=3

o
)
=
n
©
-~
D

= =
m

=
8]
v

~-*
(Y

g'
;
v
S
;'
o

x
4
x
=
o
Q

[

-
o
o

x
(S

-
Y

oy
4
o
-
o
=
Q
3
(1]
3
(=]
c
=
o
w
n
o
o
a
o
=
o
~
o
c
w
2
c
=
c
-
=
o
-
<
o
-~
£
3
=
-
o
=
o
Y
3
(]
3
n
o
=
=
c
3
=
o
=
o
o
=
3
1]
-]
<
]
o
c
—_
~
o
=
w
c
3
o
"
-

KATA PENGANTAR

Puji Syukur kita panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan
banyak kenikmatan baik nikmat sehat, iman, dan karunia kepada makhluk-Nya. Atas berkah
dan rahmat-Nya kami dapat menyelesaikan Proyek Akhir ini yang berjudul “Desain Ulang
Struktur Atas RSUD Kota Depok Menggunakan Tekla Structural Designer” tepat pada
waktunya.

Proyek akhir ini disusun sebagai salah satu syarat kelulusan pada Program Studi
Konstruksi Gedung, Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Jakarta. Proyek akhir:ini dapat
diselesaikan tentunya berkat bantuan.dari berbagai pibak. Oleh karena itu, penulis. ingin
mengucapkan terima kasih kepada:

1. lbuDyah Nurwidyaningrum, S.T., M.M., M.Ars. Selaku Ketua Jurusan Teknik

Sipil, Politeknik Negeri-Jakarta:

2. lbu Istiatun, S.T., M.T. Selaku Kepala Program Studi D-I11 Konstruksi Gedung,

Teknik Sipil, Politeknik Negeri Jakarta.

3. Ibu Rinawati, S.T., M.T. Selaku Koordinator KPK Rekayasa Struktur Jurusan Teknik

Sipil, Politeknik Negeri Jakarta.

4. lbu Erlina Yanuarini, S.T., M.T. Selaku Dosen.Pembimbing Proyek Akhir.
5. " Ibu Dr. Eri Ester K, Dra., M.Hum. Selaku Pembimbing Akademik Kelas 3-Konstruksi

Gedung 2.

6. Dosen Penguji yang senantiasamemberikan kritik dan saran yang membangun dalam
penyempurnaan Proyek Akhir ini.

7. Seluruh dosen, staf, dan karyawan Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Jakarta.

8. Orang tua tersayang, kakak serta keluarga besar yang senantiasa tulus memberikan
dukungan, semangat, dan doa.

9. Seluruh rekan—rekan D-I11 Konstruksi Gedung khususnya kelas 3-Konstruksi Gedung

2 atas semangat, doa, dan pengetahuannya.

10. Seluruh pihak yang membantu hingga Proyek-Akhirinidapat selesai dengan baik dan
tepat waktu.

Dalam Proyek Akhir ini, penulis menyadari bahwa masih terdapat banyak
kekurangan baik dalam penulisan maupun isi dari Proyek Akhir ini. Oleh karena itu,
penulis mengharapkan kritik dan saran yang bersifat membangun dari semua pihak.
Penulis berharap semoga karya penelitian yang sederhana ini dapat memberi manfaat

bagi semua pihak.



Depok, 06 Agustus 2021

Hak Cipta:

ma & Sindi Widiyawati

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

1. Dilarang men: ..,_..__w.‘“_...r_s,m“,-.. atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untu

kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

tanpa izin Po

\EZM/  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

teknik Negeri Jakarta

Vi




epieyer uabap yiuyelijod uizi eduey

o
o
o
3
(=}
c
=
o
o
=
[~ 4
Q.
o
=
3
[}
-
c
o
=
o
=3
=~
[}
T
o
=
ol
3
Q
o
3
=<
o
3
Q
g
o
bl
o
-
e
S
=
(1)
=
=2
=
=
(1]
(=]
o
=
—
o
=
o
-
-
o

N
Oogo
o ]
s 5
= Q
Q<&
35 %
- =1
e
5 83
= (Y]
c
235
o -]
3 E
Q. =
S =3
- m
353
[ =
32¢
e
-
o
5 5 3
ER-
S 2d
=
T< B
o J
o
o @73
Q 3
oo 2
> =
g n
8 3>
< o
w m
m oS
£3E
£ B
- 3
o =
) o
9
<23
m —
DT
€9 3
= x5
e
2. 37
m
o
sz
o —3
3 B
5 B
el
z @
= 5
g &
T B
T 2
< =
= w
&
-
"
=
=
-~
(Y]
)
o
=
]
e
]
c
1Y
- |
w
s
-
=
3
1Y)
w
8
1Y)
=

X
m
x
8]
©
~
Y

s =
)
5
0
©
-+
Y
3,
;
v
S
;’
m
x
=
r
=
o
Q
o
=5
o
o
w
3
q
-+
o

-l
=
o
-
o
=
Q
3
(1]
=
(=]
e
ot
T
"3
[
o
1
Q
o
=
-}
-
o
c
73
o
c
=
c
-
=
o9
=
~
o
—~
£
w
=
-
o
=
O
o
3
(]
=
n
o
=
=
c
3
=
o
=
Q.
o
-
3
m
3
<
]
o
c
-
-~
o
=
w
c
3
o
m
-

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ..ottt I

HALAMAN PERSETUJUAN.......ooot ittt i
HALAMAN DEKLARASI ORISINALITAS. ...t v
KATA PENGANTAR ..ot a1ttt st sae e sneenes \Y/

DN A = G 1 U SR Vi
DAFTAR TABEL ..ottt st Wi X

DAFTAR GAMBAR il ittt s s abiine s e neenes X1l
ABSTRAK ...... gl ... R N R X1
BAB I...... g0 dF........... . A ... 0 RN o 1
PENDAHULUAN. ... ..ot tieitesesie e ceeieeseaiaans s tanaseesiaanseseantseesnsheessbisesseeseeseessessens 1
1.1 Latar BElaKanQ ........cc.ooveiieieeiiiaesee e ctanae e cneas e taanseessnaneesssnnbesseessesneessens 1
1.241 Identifikasi Masalai..........ccc....oo i i et et 2
1.2.2 Perumusan Masalah ..............co i et 3
1.3 Pembatasan Masalah .....................ctti e e e e 3
1.4 Tujuan PenUIISAN. ..o et adbeane e dhte e e nnaan e eee e, 3
1.5 Manfaat/Signifikansi Penelitian i .. .. ctii oo 4
1.6 Sistematika PeNUNISAN ..........iiiiiueenneseessiiiiennneereeeesibesnneeees baneannasneeseeeseeanns 4
BABYM..................... P ... RN ............ 6
TINJAUAN PUSTAKA et iieiteaneaneaneansessesne st 00 e et anaensesneanasneanaanaasceseeseenens 6
2.1 Uraian UmS . ». 7. 40 1. . .0 7@ V1 1" ... 6
2.2 Dasar Analisis dan Perencanaan StrukIUL .....c.....eiieciueiessbiuessesnessaeseeeneennnn 6
2.2.1 Peraturan-peraturan yang digunakan untuk mendesain struktur bangunan

6

2.2.2 SErUKEUr BAgIAN ATBS. ......ceeeeieieieie i 7
2.2.3 Struktur Bagian Bawah ........ oo i i i sne e e 7
2.3 Struktur Beton Bertulang ........coeecveieiieiieiesie e 7
2.3.1 Perencanaan Pelat Lantai Menurut SNI-2847-2019 ...........cccooceevviivienenen, 7
2.3.2 Perencanaan Balok Menurut SNI-2847-2019.........cccccoovevviieiieevcdine e, 10
2.3.3 Perencanaan-Kolom Menurut SNI-2847-2019 ................ooumsiiiin. ... 10
2.4 Konsep Desain./ Perencanaan Struktur Tahan Gempa.........owwiiin....., 13
2.4.1 Desain Terhadap Beban Lateral' (Gempa) ... . e 13
2.4.2 Detailing dan Persyaratan Elemen Struktur untuk Sistem Rangka Pemikul
MOMEN KNUSUS ...ttt nta e s na e e beesnee s 17
2.5 BUILDING INFORMATION MODELING........cccccooiviviiecece e 21

2.5.1 Program Tekla StrUCTUIE...........coivv e 23
2.5.2 Tekla Structural DeSIGNET ........ccoveiiiiieieie e, 24
2.5.3 Tekla Structural Designer INtegrator ...........cccvveeveeiieiieesie e 24
2.6 Penelitian TerdahulU ............coooeiiiiiiiiec e 24
BAB Tttt ettt bt 28
METODOLOGI PENELITIAN ..ottt 28

vii



epieyer uabap yiuyelijod uizi eduey

o
o
o
3
(=}
c
=
o
o
=
[~ 4
Q.
o
=
3
[}
-
c
o
=
o
=3
=~
[}
T
o
=
ol
3
Q
o
3
=<
o
3
Q
g
o
bl
o
-
e
S
=
(1)
=
=2
=
=
(1]
(=]
o
=
—
o
=
o
-
-
o

N
Oogo
o ]
s 5
= Q
Q<&
35 %
- =1
e
5 83
= (Y]
c
235
o -]
3 E
Q. =
S =3
- m
353
[ =
32¢
e
-
o
5 5 3
ER-
S 2d
=
T< B
o J
o
o @73
Q 3
oo 2
> =
g n
8 3>
< o
w m
m oS
£3E
£ B
- 3
o =
) o
9
<23
m —
DT
€9 3
= x5
e
2. 37
m
o
sz
o —3
3 B
5 B
el
z @
= 5
g &
T B
T 2
< =
= w
&
-
"
=
=
-~
(Y]
)
o
=
]
e
]
c
1Y
- |
w
s
-
=
3
1Y)
w
8
1Y)
=

-l
=
o
-
o
=
Q
3
(1]
=
(=]
e
ot
T
"3
[
o
1
Q
o
=
-}
-
o
c
73
o
c
=
c
-
=
o9
=
~
o
—~
£
w
=
-
o
=
O
o
3
(]
=
n
o
=
=
c
3
=
o
=
Q.
o
-
3
m
3
<
]
o
c
-
-~
o
=
w
c
3
o
m
-

X
m
x
8]
©
~
Y

s =
)
5
0
©
-+
Y
3,
;
v
S
;’
m
x
=
r
=
o
Q
o
=5
o
o
w
3
q
-+
o

3.1 LOKaST PENEITIAN. ......ei e e 28
3.2 AlAt PENElItIAN ....c.vivieieieie s 28
3.3 Bahan Penelitian...........cooiiiiiiiie e 29
3.4 Rancangan Penelitian .........cccecveiiiieiieie e 29
3.5 Teknik Pengumpulan Data...........cccceieeiiiieiiesie e 29
3.6 Metode ANAliSIS Data.........ccvieeiiiieiieieee e e 30
3.6.1 Preliminary DESIGN .....ccvciiveie et 30
3.6.2 Perhitungan Pembebanan...........ccoveiieiiiiiie i 30
3.6.3 ST 00 T0 0 [ - s PSPPSR 31
3.6.4 Pembebanan dan AnaliSiSt. i e ot e 31
3.6.5 Evaluasi Hasil Penelitian................cooveiiniriee it B 31
3.6.6 Gambar DED il vttt s B e 31
3.7 Tahapan Penelitian.............cooooiiieiii i B 31
3.7.1 StUdi PUSTAKA..........ooveiviiiiiiiieiee it el e e 31
3.7.2 PenguMIPUIAN Datauiiiiin. . ooveeveereesinseethees beeesreeseeeeesseeseeaseesseeseeessathne b 32
3.7.3 ANGLSIS DALA..... fiteiteateaeaits oot ibeseeedrateeseashe s eobe e sinesseeseeseeeessessessenseal 33
3.8 Diagram Alir Penelitian ................cccorveiiemreesionnieeieiecesiaie e B e 33
3.9 uaran ... A BN BN B BB ... 33
BAFLW............. ... A .. ... 35
DATR ..o gl A AN A BN ... 35
4.1 Objek Penelitian........ st o siinane b danes et 35
4.2 Data Pemodelan STrUKEUT .............. .ot henie b e 35
4.3 Pembebanan STFUKTUN ..o atfihean e sdbesne e hrnanaanae e 36
4.3.1 BEDAN MLttt iaies e e bbb e e 36
4.3.2 Beban HiAUP c.eeieeie et st e aibaanneanaannnannns e e e e 37
4.3.3 2= 0 T L L S R 37
4.3.4 Beban AN e et e e et i o Rt ... 38
4.3.5 Beban Genjitil . 4 8 1.0 BN ol WA L L U ... 38
BABV. R R.......... g T, ... 39
ANALISIS DAN PEMBAHASAN . ... i et asaeanaesnaesneanaeanaannsananseeeseennes 39
5.1 Pengecekan Dimensi Penampang Sesual Data DED .........cccocoveiie i 39
511 Perhitungan Pembebanan.. i, ..o i i i i s e 39
5111 BEDANM IMALE. 1ttt et ete et ste st aneaneaneaneansessesnenesneaneaneannansansansansanns e dhane ih 39
5.1.1.2 Beban HIAUD ......cooiiiii e e 42
5.1.1.3 Beban HUJAN ......c..ooviiiieiiieciceee et 42
51.1.4 Beban AR . 42
5.1.15 Beban Gempa..... e e 42
5.1.2 Preliminary DESION ......cviiiieieieie e 54
5121 Preliminary Design Pada Struktur Balok Gedung RSUD Kota Depok...54
5122 Preliminary Design Pada Struktur Kolom Gedung RSUD Kota Depok .55
5.1.2.3 Preliminary Design pada Struktur Pelat Gedung RSUD Kota Depok ....58
5.1.3 Perhitungan Pelat Lantai..........cccooiviiiiiiinieeesese e 61
5.1.4 Perhitungan BaloK...........ccocvoiiiiiiiiic e 66
5.15 Perhitungan KOIOM .........cooiiiiiii e 80
5.1.6 Hasil Pengecekan menggunakan Tekla Structural Designer................... 89
5.2 Desain Ulang Dimensi PENampang ..........cccccevvevenieeresieesieesesneeseeseenns 91
521 PemMDEDANAN ..o 91



iX

93
.98
114
126
126

...126
126
127

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Perbandingan Dimensi Penampang Sesuai DED dan Hasil Redesain...124

L= 72N 1

Perhitungan KolOm ........cooiiiiiiii s
Kesimpulan...........cccoevevviveiiennnnn,
SArAN .o

Perhitungan Pelat Lantai..........ccovoveriiienieeiiie e
Perhitungan BaloK............ccccoveiieiiiiiiiec e

5.2.2
523
5.24
525

: DAFTAR PUSTAKA.............

6.1
. 6.2

Hak Cipta :
~ "\ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta _

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
E..iw:_m_: ,1o_n=or==n Negeri huwnq»vnn * G i




epieyer uabap yiuyelijod uizi eduey

undede jynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas jyelueqiadwaw uep uejwnwnbusw bueiejq 'z

ejiedjer L1abap yiuya3ijod 1efem Buek uebunuaday ueyibniaw yepiy uednnbuad 'q

“yejesew njens uenefuy neje i3] uesijnuad ‘uelode] uesinuad ‘yejwy ediey uesinuad ‘ uenypuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinbuad e

:eydid yeH

epeyer 1abap yiwjaiijod yijiw exdid eH S

: 1aquins ueyjngakuaw uep uewnjuesuaw eduey juj sijny eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbusw buesejiq °L

DAFTAR TABEL

Tabel 2.3 - 1 Ketebalan minimum pelat solid satu arah non-prategang..............c........ 8
Tabel 2.3 - 2 Ketebalan minimum pelat dua arah non-prategang tanpa balok interior8
Tabel 2.3 - 3 Ketebalan minimum pelat dua arah non-prategang dengan balok di antara

tuMpUan Pada SEMUA SISINYA ......c..eiveriririirieeieieie et 9
Tabel 2.3 - 4 Nilai As min untuk pelat satu-arah.Non-prategang ............cccoevevverveennenn 9
Tabel 2.3 - 5 Nilai As min untuk pelatdua arah Non-prategang w.........cccoeververeennenn. 9
Tabel 4.3 - 1 Beban hidup.terdistribusi merata minimum, Lo dan beban-hidup terpusat
MINTMUM Lo iiihne e ee e e ineereesseesseeseesseessenseesseessesseessadbanedHinseeseenns 37
Tabel 5.1 - 1 Beban Mati pada BaloK..............oc i i b e 41
Tabel 5.1 - 2.Beban Mati pada Plat..................cooio ittt e 42
Tabel 5.1 - 8 Kategori risiko'bangunan gedung dan non-gedung untuk beban gempa
.................................................................................................................................... 43
Tabel 5.1 - 4 Faktor keutamaan gemPA.........ceeuee..ciiereeesienreereiineseeiranseesiansseeeessens 43
Tabel 5.1 - 5 KOEfiSIEN SITUS, Fa ittt e idhaiee e iheres e ereteeneeebeessresaeseseeeeeans 46
Tabel 5.1 - 6 KOefiSien SITUS, FV ..ot afhansee e dheane e daanans e, 46
Tabel 5.1 - 7 PerhituNgan S@.......ccoeieiiaimiaiueeeeeee e aaifannnseenee foneseeseesdbanaasansceneeneens 47
Tabel 5.1 - 8 Kategori desain seismik berdasarkan parameter respons percepatan pada
ST oo (= o T=] 0T L= eSS S P SR 49
Tabel 5.1 - 9 Kategori desain seismik berdasarkan parameter respons percepatan pada
periodef Qetik.......... . W Y 40 ¥ I B . "0 V@ N2 1 7 G ... 49
Tabel 5.1 -"10 Koefisien SItUS FPGA ..o ettt e 50
Tabel 5.1 - 11 Faktor R, Cd, dan Qo-untuk sistem.pemikul gaya seismik ................. 50
Tabel 5.1 - 12 Koefisien untuk batas atas pada periode yang dihitung...................... 51
Tabel 5.1 — 13 Nilai parameter periode pendekatan Ct dan X......ccoeveereeruesreenereneeioen. 51
Tabel 5.1 — 14 Displacement MakSImUM ... .. e dane e, 53
Tabel 5.1 — 15 Kontrol Simpangan Antar Lantai Maksimum...................oovmienn o 53
Tabel 5.1 - 16 Desain awal-balok gedung RSUD Kota DepoK ......... ..., 55
Tabel 5.1 - 17 Desain awal kolom Gedung RSUD Kota Depok sesuai dengan SNI-

28AT-2019 ...t ettt a et ne e 57
Tabel 5.1 - 18 Desain awal pelat Gedung RSUD Kota Depok sesuai dengan SNI-2847-
2009 h ettt Re et b e be bt naerenrerene e 60
Tabel 5.1 - 19 Perhitungan Tulangan Pelat EXiStiNg..........ccccooeviiineniieninicieeee, 66
Tabel 5.1 - 20 Gaya Dalam pada Balok Bl...........ccccooovoiiiiiiciicce e, 67
Tabel 5.1 - 21 Hasil Analisis SPCOIUMN ..o 84
Tabel 5.1 - 22 Momen AKibat Balok Bl..........ccccooiiiiiiiiinieee e 85



- Tabel 5.1 - 24 Hasil Analisis SPCOIUMN .........ccviiiiieieccceece e 86
Tabel 5.2 — 1 Displacement MakSIMUM .........ccccoiiiiiiiiiieie e 92
abel 5.2 — 2 Kontrol Simpangan Antar Lantai Maksimum..............cccccocevevviinnenn, 92
- Tabel 5.2 - 3 Perhitungan Tulangan Pelat...............cccccooviiiiiiiii, 98
Tabel 5.2 - 4 Gaya Dalam pada Balok B1.1 ......
- Tabel 5.2 - 5 Gaya Dalam pada Kolom

I
)
x
o
©
v

epieyer abap yiuyeyjod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sijn} eA1e)] yninjas neje ueibeqas jyelueqiadwaw uep ueywnwnbusw Bueieiqg °z

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

ejiejer Labap yiuy33ijod tefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepy uednnbuad °q

*yejesew nyens ueneful neje yij uesijnuad ‘uelode] uesinuad ‘Yejwy efiey uesijnuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebuguaday ynmun eAuey uediynbuaq e

E
5
o
g
3
o
a
c
o
%
£
5
5
£
g
£
g
-
5
5
£
@
EX
g
3
H
3
3
B
e
;_,
g
£
i
e
o
g
3
=
g
3
g

Xi



epieyer uabap yiuyelijod uizi eduey

e
<
o
=
o
-
Q
3
)
=}
Q
<
3
c
3
=
o
=3
Q.
o
=
=
(]
3
T
(1]
=
o
o
3
<
o
=
©w
[}
o
o
B,
o
=
o
-~
o
c
7]
i
=4
-
c
—-
==
o
-
<
o
-
=
=
=4
o
s
o
3
o
(1]
=
-
<
=
o
T
o
T
c
3

o
v
m
3
Q
c
e
O
o
=
- A
Q.
o
=
=
o
-
c
Q
=
o
=1
=
1]
o
(1]
=
(s
=
Q
o
=
=<
o
3
Q
g
o
bl
o
-
v
S
=
1)
=
=
=
=
(]
Q
]
=3
—
o
=
o
-
-
o

=
o
o
S
Q
c
=
©
]
E]
o
]
2
[
c
2
£
=
<
[
=
=3
§
3
°
[}
3
g
o
=
o
2
©
]
3
[
=
o
3
o
o
=]
E
=
v
3
=
o
-
<
o
3
o
=
°
[
3
=
=
o
3
o
°
=
o
5
3
¥
=
o
3
o
=
(<A
-~
o
-
v
c
=
3
N—
o
c
o
3
w
£
2
c
3
o
w
o
o
=

X
)
x"
n
©
-~
o

s =
m
=
0
S
~-*
(Y
3.
;
v
25
;’
o
x
=
r
=
o
Q
o
-
o
o
x
3
-
9

-t
=4
o
-
o
=
Q
3
(1]
3
[~}
c
=
©
w
(1)
o
1
Q
o
=3
o
-
o
c
w
B
c
=
c
=
=
o9
-
<
o
-
&
3
=
-
o
=5
o
o
3
(]
=
n
o
3
=
c
3
=
o
=
Q.
o
-
3
(]
3
<
]
o
c
—_
-~
o
=
w
<
3
o
m
-

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.3 - 1 Strong Column Weak Beam ...........ccccooeiiiiiniiiinnieneeie e 10
Gambar 2.3 - 2 Kelengkungan Kolom ..........cccooiviieiiciciicceee e 12
Gambar 2.4 - 1 SpeKtrum reSpons AESAIN..........ccuiiririrreieiere e 15
Gambar 2.4 - 2 Letak Sambungan Lewatan Tarik Dan Letak Lo..............ccccevvenne. 20
Gambar 3.1 Lokasi Penelitian ...t i ool e B e siee e snee e 28
Gambar 3.8 Diagram Alir Penelitian ................ccoooveiriieiees et i 34
Gambar 5.1 Peta Jenis Tanah Kota Depok..........ccocooiiiiiiiiiieienienee et e 44
Gambar 5.2 Peta MCER (S1) .+ vvoverereiieieoitie it e e 45
Gambar 5.3 PEIAIMOCER (SS)tuueieratiecveueerereriieseeareteeseatiessfaesessesseseasessessesessessesssatine 45
Gambar 54 Grafik Respon SPEKIFUML..............cooeeo i it B 48
Gambar 5.5 Peta MCEG ...........ccoocuiuiuiuiiciedhenene e dusneeesebenes e danss e ants e tateesesesesenenas 49
Gambar 5.6 Titik Pelat Lantai Existing yang Dilakukan Perhitungan....................... 61
Gambar 5.7 Lokasi Balok B1 Existing yang Dilakukan Perhitungan........................ 67
Gambar 5.8 Lokasi Kolom K2 Existing yang Dilakukan Perhitungan...................... 80
Gambar 5.9 Nonogram untuk Rangka Bergoyang ....cteu. . ....ouueeeeesibauasunseeseeeens 83
Gambar 5.10 Diagram Interaksi KOIOM........iiuemssessiiiinnenee e sibaneanasnaanaaseeseeeens 84
Gambar 5.11 Pengecekan Rasio Hasil Analisis di TSD i ieieiesieiieaieaneceenenne 90
Gambar 5.12 Titik Pelat Lantai Redesign yang Dilakukan Perhitungan ................... 93
Gambar 5.13 Balok Redesign yang Dilakukan Perhitungan...........c..ccccooiiinecnnnne 99
Gambar 5.14 Lokasi Kolom K2 Redesign yang Dilakukan Perhitungan ................ 114
Gambar 5.15 Nonogram untuk Rangka Bergoyang ..cc..se...coeueersesseesseessassassneereenes 117
Gambar 5.16 Diagram INteraksi KOIOM .. ..ot sieaiiesatiesnesnesseansesasssssseseeseesbes 119

Xii



epieyer uabap yiuyelijod uizi eduey

o
v
o
3
(=}
c
=
o
o
=
[~ 4
Q.
o
=
3
[}
-
c
o
=
o
=3
=
[}
T
o
=
ol
3
Q
o
3
=<
o
3
Q
g
o
bl
o
-
e
S
=
(1)
=
=2
=
=
(1]
(=]
o
=
—
o
=
o
-
-
o

N
Sopo
o ]
S g
=3 Q
Q<&
35 %
- =1
- 5
583
= (Y]
c
235
o &
3 E
Q. =
S =3
- m
= =t
[ =
3¢
e
-
o
o 3
EX--
S 8E
=
T< B
o J
o
o @73
Q 3
o 2
> =
g n
8 3>
< o
w m
oS
£33 E
£ B
- 3
327
- -
<23
” —
W
€9 3
= x5
e
2. 37
m
o
sz
o —3
3 B
5 B
el
z @
= 5
% 8
T B
T 2
< =
= w
&
-
"
=
=
-~
(Y]
&
o
=
]
e
]
c
1Y
- |
w
s
-
=
3
1Y)
w
-
1Y)
=

X
m
x
8]
©
~
Y

s =
)
5
0
©
~-*
Y
3
;
v
25
;’
o
x
=
r
=
o
Q
o
-
e
o
x
(3
-
o

-t
=4
o
-
o
=
Q
3
(1]
3
[~}
c
=
©
w
(1)
o
1
Q
o
=3
o
-
o
c
w
B
c
=
c
=
=
o9
-
<
o
-
&
3
=
-
o
=5
o
o
3
(]
=
n
o
3
=
c
3
=
o
=
Q.
o
-
3
m
3
<
]
o
c
—_
-~
o
=
w
<
3
o
m
-

ABSTRAK

Pembangunan Gedung F RSUD Kota Depok dilakukan pada tahun 2013, namun
pembangunannya terhenti dan baru mencapai kolom lantai satu. Dalam rencana penambahan
gedung baru RSUD Kota Depok, Gedung F yang pembangunannya belum rampung
rencanannya akan dilanjutkan kembali. Namun dikarenakan kondisi bangunan tersebut sudah
cukup lama terbengkalai, maka mutu beton serta tulangannya mengalami penurunan. Sebelum
melanjutkan pembangunan tersebut diperlukan pendesainan ulang terhadap struktur atas dari
Gedung F RSUD Kota Depok untuk memaksimalkan.kondisi.keamanan struktur. Oleh karena
itu, penelitian ini bertujuan melakukan desain-ulang terhadap. struktur atas Gedung F RSUD
Kota Depok. Data yang digunakan pada penelitian ini berupa Detail.Engineering Design
(DED). Dari data tersebut kemudian dilakukan pemodelan dan analisis struktur menggunakan
program Tekla Structural Designer. Peraturan yang digunakan dalam penelitian‘ini yaitu SNI
2847-2019 untuk perencanaan struktur beton bertulang, SNI 1727-2020 untuk._desain
minimum pembebanan, dan SNI 1726-2019 untuk mendesain beban gempa. Hasiltyang
didapat dari pendesainan ulang Gedung F RSUD Kota Depok .ini-ternyata dimensi penampang
elemen struktur pelat, balok, dan kolom pada perencanaan awal tidak.aman, sehingga tebal
pelat yang'semula 120 mm perlu diubah menjadi 150 mm, elemen balok B1 yang sebelumnya
300x600 mm dan tulangan D16 diubah menjadi 350x650 mm dengan tulangan D19, dan pada
kolom K2 yang sebelumnya-300x400-mm.dan tulangan D16 menjadi-400x500.mm dengan
tulangan D19.

Kata kunci: Beton Bertulang, Redesign, Struktur, Tekla Structural Designer
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Rumah sakit umum terbagi menjadi 4 kelas yaitu, kelas A, B, C, dan D. Standar
profesi, pelayanan, dan prosedur operasional dari rumah sakit perlu dirumuskan sesuai
dengan amanat Undang - Undang Praktik Kedokteran (UURK) tahun 2004. Oleh karena
hal itu, rumah sakit harus mempunyai sarana, prasarana, alat;.dan.sumber daya yang
memadai sesuai dengan kelasnya (Ali et al., 2019).

Dalam rangka.memenuhi standar pelayanan sebagai rumah sakit kelas C,
RSUD Kota Depok berupaya untuk mengembangkan . fasilitas kesehatan bagi
masyarakat Kota Depok. Salah satu upaya yang dilakukan adalah dengan menambah
jumlah” tempat tidur untuk rawat inap, rawat jalan, maupun penanganan darurat.
Dengan demikian Pemerintah Kota Depok merencanakan pembangunan gedung baru
untuk perluasan RSUD Kota Depok. Pada rencana pembangunan ini terdapat salah
satu bangunan yang perlu didesain ulang.

Redesain merupakan proses desain yang dilakukan padasebuahbangunan yang
telah berdiri guna memaksimalkan fungsi serta tujuan dari bangunan tersebut (Y usuf,
2021). Tujuan dari perencanaan ulang atau redesain.suatu bangunan gedung adalah
untuk memenuhi suatu perencanaan struktur dari sebuah bangunan gedung yang sudah
berdiri yang kemudian dilakukan pendesainan ulang dengan perencanaan yang sesuai
dan memenuhi peraturan-peraturan yang :berlaku di Indonesia. Diikuti dengan
perkembangan teknologi yang semakin maju, berbagai. macam inovasi bisa dilakukan
dalam suatu perencanaan struktur gedung guna mencapai tingkat optimasi yang tinggi
(Cipto Raharjo, 2017).

Penggunaan. BIM. (Building Information Modelling) menjadi.salah satu
perkembangan yang paling menjanjikan pada bidang AEC (Architecture, Engineering
and Construction) sejak beberapa tahun ini (Prabhakaran et al., 2020). Didukung
dengan Peraturan Menteri PUPR Nomor 22 tahun 2018 yang menyebutkan bahwa
penggunaan BIM (Building Information Modeling) wajib diterapkan pada Bangunan
Gedung Negara tidak sederhana dengan kriteria luas di atas 2000 m? dan lebih dari 2

lantai.

Pada tahapan desain, BIM dianggap sangat penting karena hampir semua

keputusan dibuat saat proses desain. Pada tahap ini BIM akan memberikan dukungan

1
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bagi program bangunan, analisa lokasi, orientasi dari bangunan, gubahan masa
bangunan, konstruksi, dukungan untuk analisa biaya serta membantu dalam
mewujudkan bangunan yang berkelanjutan serta menghemat energi pada desain
bangunan (Nugrahini & Permana, 2020). Pada tahap perencanaan dan perancangan,
penggunaan teknologi BIM dapat mempermudah pengerjaan bagi konsultan dan
kontraktor. Salah satu contohnya yaitu bila terjadi.clash pada rancangan dan desain
suatu bangunan dapat dideteksi dengan. BIM (Nelson.& Sekarsari, 2019). Dengan
menggunakan teknologi BIM, waktu perencanaan proyek menjadi.dua kali lebih
cepat, kebutuhan sumber.daya lebih sedikit, dan biaya pekerja menjadi lebih kecil
(Hanuun Ufaira Akbar et al., 2021).

Sebagai salah satu perangkat lunak yang terintegrasi .dengan BIM, Tekla
Structural .Designer (TSD) dianggap cukup mudah digunakan karena mampu
menggabungkan desain dan analisis dalam satu model. Dengan _menggunakan TSD,
para structural engineer dapat mendesain dengan aman, efektif dan lebih cepat, karena
desain, analisis, dan pemodelan informasi bangunan (BIM) adalah proses terintegrasi
dalam Tekla Structural Designer. Terlepas dari-material struktural atau jenis proyek,
desain dan analisis berkembang secara bersamaan; dan transfer informasi menjadi lebih
lancar antar BIM Software (Trimble, 2016).

Perangkat lunak ini terdiri dari program untuk analisis dan desain, perincian,
dan perangkat lunak berbasis model komunikasi proyek untuk bangunan, konstruksi,
dan manajemen infrastruktur. TSD.sangat ideal untuk detailer dan pabrikan baja,
insinyur jembatan, kontraktor beton,.insinyur struktur, detailer dan produsen pracetak,
pekerjaan tulangan, dil (Odeyemi et al., 2020).

Penelitian ini akan berfokus pada pendesainan ulang Gedung F RSUD Kota
Depok yang tujuannya adalah melakukan perencanaan kembali terhadap elemen —
elemen struktur atas bangunan seperti-pelat lantai, balok, dan-kelom sehingga didapat
dimensi serta penulangannya. Data yang digunakan-untuk penelitian ini berupa Detail
Engineering Design (DED). Dari data yang ada kemudian dilakukan pemodelan dan

analisis struktur dengan menggunakan program Tekla Structural Designer.

1.2.1 ldentifikasi Masalah
Gedung F RSUD Kota Depok sebelumnya pernah dibangun pada tahun 2013,
namun proses pembangunannya belum rampung dan terhenti begitu saja. Elemen

struktur bangunan yang sudah terbangun saat itu hanya berupa pondasi, tie beam, dan

2
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1.4

kolom lantai satu. Pembangunan gedung tersebut rencananya akan dilanjutkan lagi
untuk menambahkan jumlah kamar rawat inap dan peningkatan pelayanan kesehatan
dari RSUD Kota Depok. Dikarenakan pembangunan awal dari Gedung tersebut sudah
cukup lama dan kondisi bangunan yang tidak terawat, sehingga sangat mungkin terjadi
penurunan mutu beton maupun tulangan. Oleh karena hal itu, Gedung F RSUD Kota

Depok ini perlu dilakukan desain ulang.

1.2.2 Perumusan Masalah

Permasalahan yang akan dibahas dalam penyusunan Proyek Akhir.ini, yaitu:

a.

Apakah.dimensi penampang struktur.beton bertulang Gedung F*RSUD
Kota Depok dari data DED sudah aman ?

b. /Berapa kebutuhan dimensi penampang struktur beton bertulang Gedung F

RSUD Kota Depok setelah dilakukan pendesainan ulang menggunakan

Tekla Structural Designer ?

Pembatasan Masalah

Adapun beberapa Batasan masalah yang digunakan dalam penulisan proyek

a.

akhir ini adalah sebagai berikut:

Struktur bangunan yang akan didesain ulang adalah-bangunan yang terdiri
dari 3 lantai dengan konstruksi struktur beton bertulang.

Bagian dari bangunan yang didesain ulang hanya elemen struktur atas saja
seperti pelat lantai, balok, serta-kolom.

Persyaratan untuk perhitungan gempa yang digunakan adalah SNI — 1726
— 2019 tentang Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Struktur.
Bangunan Gedung dan Nongedung.

Persyaratan untuk perhitungan beton bertulang mengacu pada SNI — 2847
—20109.

Persyaratan untuk beban minimum yang digunakan mengacu pada SNI —
1727—- 2020 tentang Beban Desain Minimum dan Kriteria Terkait untuk
Bangunan Gedung dan Struktur Lain

Program yang digunakan untuk permodelan dan analisa struktur adalah
Tekla Structural Designer.

Desain ulang ini tidak meninjau analisis biaya.

Tujuan Penulisan
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Tujuan dari penulisan Proyek Akhir ini yaitu:

a. Mengecek kondisi keamanan dimensi penampang struktur beton bertulang
Gedung F RSUD Kota Depok dari data DED.

b. Menentukan kebutuhan dimensi penampang struktur beton bertulang
Gedung F RSUD Kota Depok setelah dilakukan pendesainan ulang
menggunakan Tekla Structural Designer.

1.5  Manfaat/Signifikansi‘Penelitian

Hasil penelitian‘ini diharapkan dapat memberikan beberapa manfaat berupa
manfaat bagi penulissendiri sebagai pengetahuan dan tambahan ilmu mengenai desain
ulang suatu bangunan struktur beton bertulang dengan menggunakan bantuan program
analisis struktur berbasis Building Information Modeling (BIM) yaitu Tekla Structural
Designer.

Penelitian ini juga diharapkan dapat bermanfaat bagi institusi swasta maupun
negeri sebagai bahan rujukan dan pertimbangan dalam mendesain ulang bangunan
khususnya rumah sakit. Selain itu, penelitian.ini juga dapat digunakan sebagai bahan
rujukan terkait penggunaan perangkat lunak Tekla Structural Designer untuk
mendesain dan menganalisis pemodelan struktur bangunan.

Manfaat lain yang juga diharapkan dari penelitian ini yaitu dapat digunakan
sebagai rujukan untuk pengembangan penelitian dan ilmu pengetahuan terkait desain
ulang bangunan dan penggunaan program analisis struktur berbasis BIM khususnya

Tekla Structural Designer.

1.6  Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan proyek akhir ini
adalah sebagai berikut:

Bab | Pendahuluan. Bab-ini.berisi_ mengenal uraian-terkait latar belakang,
perumusan masalah, tujuan penulisan, batasan masalah, dan sistematika penulisan.

Bab Il Studi Pustaka. Bab ini memuat teori-teori yang mendukung dan
menjadi dasar penelitian yang dilakukan pada penulisan proyek akhir ini.

Bab 111 Metode Penulisan. Bab ini berisi mengenai metode yang digunakan
dalam pengumpulan, menganalisis dan penyusunan data guna menyelesaikan
permasalahan yang dikemukakan.

Bab IV Data. Bab ini berisikan tentang data yang diperoleh dari proses
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pengumpulan data yang selanjutnya akan dianalisis.
Bab V Analisis dan Pembahasan. Bab ini berisi mengenai proses pengolahan
data dan pembahasan dari hasil analisis yang didapat dari penelitian proyek akhir ini.

Bab VI Penutup. Bab ini berisi uraian kesimpulan yang didapat dari analisis
dan pembahasan pada bab sebelumnya dan saran terkait hal penting yang dijumpai
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PENUTUP

6.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang didapat dari hasil penelitian ini adalah :

X
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1. Setelah dilakukan pengecekan kondisi keamanan terhadap dimensi dan
penulangan dari data shop.drawing;.menggunakan Tekla Structural
Designer dan perhitungan manual, ternyata dimensi~penampang elemen
struktur seperti-pelat lantai, balok, dan kolom dari data DED. yang tidak
aman. Sehingga perlu dilakukan pendesainan ulang.

2. Dengan banyaknya elemen struktur yang tidak aman, maka solusi yang
dapat dilakukan yaitu dengan menambah/memperbesar dimensi
penampang serta merubah diameter tulangan menjadi lebih besar, sehingga
elemen struktur yang sebelumnya tidak kuat menjadi kuat dan dapat
diaplikasikan untuk perencanaan bangunan yang nyata. Pada pelat lantai
terdapat perubahan ketebalan dari 120 mm menjadi 150 mm. Pada balok
didapatkan hasil detailing yang berbeda-beda sesuai dengan panjang dan
dimensi balok tersebut. Untuk B1 dengan dimensi awal 300 X 600 mm serta
tulangan D 16 diubah menjadi 350 %..650.mm dan D19. Dari hasil
perhitungan baik manual maupun otomatis diperoleh dimensi kolom K2
menjadi 400 x 500, dari yang sebelumnya 300 %X 400 mm. tulangan pada
kolom pun diubah dari D-16 menjadi D 19.

6.2 Saran

Adapun saran yang dapat dijadikan pertimbangan untuk penelitian lanjutan,
yaitu :

1. Untuk penelitian-selanjutnya sebaiknya dapat..dicoba melakukan
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pendesainan ulang pada struktur-bawah-menggunakan Tekla Structural
Designer.

2. Untuk penelitian selanjutnya sebaiknya dapat dicoba menggunakan asumsi
— asumsi sistem struktur lainnya.

3. Untuk penelitian selanjutnya sebaiknya dapat dicoba melakukan integrasi

Tekla Structural Designer dengan aplikasi berbasis BIM lainnya.
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300x400

a=@19
Span links: b = #10-150

c=@10-150
Support links: b = @10-75

c=@10-75

Support region extends to:
Top: 562 mm below lowest beam/slab
Bottom: 562 mm above highest beam/slab

300x400
a=@19
Span links: b = $10-300
c=(@10-300
Support links: b = $10-150
c=@10-150

Support region extends to:
Top: 650 mm below lowest beam/slab
Bottom: 575 mm above highest beam/slab

300x400
a=@19
Span links: b = 3#10-300
¢ =(@10-300
Support links: b = $10-150
¢ =(@10-150

Support region extends to:
Top: 650 mm below lowest beam/slab
Bottom: 725 mm above highest beam/slab

300x400
a=@28
b=022
c=@14-75
d=@14-75
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300x300

a=@19
Span links: b = #10-200
Support links: b = #10-100

Support region extends to:

Top: 700 mm below lowest beam/slab
Bottom: 725 mm above highest beam/slab

300x300

a=@19
Span links: b = @10-200
Support links: b =@10-100

Support region extends to:
Top: 600 mm below lowest beam/slab
Bottom: 625 mm above highest beam/slab

300x300

a=@19
Span links: b = $10-200
Support links: b = $10-100
Support region extends to:
Top: 600 mm below lowest beam/slab
Bottom: 625 mm above highest beam/slab

300x300

a=@19
Span links: b = @10-200
Support links: b =@10-100

Support region extends to:
Top: 700 mm below lowest beam/slab
Bottom: 725 mm above highest beam/slab

300x300
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DAFTAR GAMBAR STRUKTUR

DED PEMBANGUNAN GEDUNG

RSUD KOTA DEPOK (RUANG INAP)

KOTA DEPOK

J1. Raya Muchtar No. 99 Sawangan, Depok, Jawa Barat

NO.| NO. GAMBAR NAMA GAMBAR KETERANGAN
01 SS-00 DAFTAR GAMBAR

02 ST-01 DENAH PONDASI

03 ST-02 DENAH TITIK TIANG PANCANG

04 ST-03 DENAH SLOOF

05 ST-04 DETAIL PENULANGAN PILE CAP & SLOOF
06 ST-05 DENAH KOLOM

07 ST-06 DETAIL KOLOM

08 ST-07 DENAH BALOK LT. 2

09 ST-08 DENAH BALOK LT. 3

10 ST-09 DENAH BALOK & RING BALOK ATTIC

11 ST-10 TABEL PENULANGAN BALOK

12 ST-11 DENAH, POTONGAN & DETAIL TANGGA
13 ST-12 DENAH & POTONGAN CANOPY

14 ST-13 DENAH & POTONGAN LIFT

15 ST-14 DETAIL & TABEL BALOK LIFT
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RUMAH SAKIT UMUM DAERAH (RSUD)
KOTA DEPOK
Jl. Raya Muchtar No.99, Sawangan, Depok, Jawa Barat
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KOTA DEPOK

Jl. Raya Muchtar No.99, Sawangan, Depok, Jawa Barat

PROVECT NAME

DED PEMBANGUNAN GEDUNG
RSUD KOTA DEPOK ( RUANG INAP)

TAHUN ANGGARAN 2013
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PENGOUNA ANGGARAN, DIREKTUR RSUD KGTA DEFOK

dr.Hj. N.Lies Karmawati, M.Kes
NIP ;19580816 198711 2001

MENGETAHUI
PEJABAT PEMBUAT KOMITMEN

Ida Maemunah, S.Sos. Msi.
NIP. 19570618 198611 2001

PEJABAT PELAKSANA TEKNIS KEGIATAN

Afiani Faraswati, SKM
NIP : 197701312003122001
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SLOOF SLOOF
EL.-0.050 /_ EL.-0.050 /_
-T — . TABEL SLOOF
77777777777777777777777777777777777 UKURAN POTONGAN
- TIPE
(BxH) TUMPUAN LAPANGAN
B B
1
g T-
GB1 300 x 600
pu s ==
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_ T 11— ¥
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2010
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RUMAH SAKIT UMUM DAERAH (RSUD)
KOTA DEPOK

JI. Raya Muchtar No.99, Sawangan, Depok, Jawa Barat
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KOTA DEPOK

JI. Raya Muchtar No.99, Sawangan, Depok, Jawa Barat
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RUMAH SAKIT UMUM DAERAH (RSUD)
KOTA DEPOK

JI. Raya Muchtar No.99, Sawangan, Depok, Jawa Barat

e

DED PEMBANGUNAN GEDUNG
RSUD KOTA DEPOK ( RUANG INAP)

TAHUN ANGGARAN 2013
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PEMGGUNA AMGCARAN, DIREKTUR RSUD KOTA DEPOK

dr.Hj. N.Lies Karmawati, M.Kes
NIP ; 19580816 198711 2001
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PEJABAT PEMBUAT KOMITMEN

lda Maemunah, S.Sos. Msi.
NIP. 19570618 188611 2001
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Ir. Pite Sumarno, MT Ir. Firman
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RUMAH SAKIT UMUM DAERAH (RSUD)
KOTA DEPOK

JI. Raya Muchtar No.99, Sawangan, Depok, Jawa Barat
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TULANGAN ATAS 7D16 3016 TULANGAN ATAS 4D16 2016 TULANGAN ATAS 3016 2016
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RUMAH SAKIT UMUM DAERAH (RSUD)
KOTA DEPOK

1. Raya Muchiar No.99, Sawangan, Depok, Jawa Barat

R
R

DED PEMBANGENAN GEDUNG
RSUD KOTA DEPOK { RUANG INAP )

TAHUN ANGGARAN 2013

MENVETLUI
PENGGUNA ANGGARAN, DIREXTUR RSUD KOTA DEPOK.

drHj N.Lies Karmawati, M.Kes
NIF ; 195B08TE 198711 2001

HOT
PEJABAT PEMBUAT KOMITMEN

Idg_Moemunah, 5.503..Msi.
NIP. 18570618 THB611 2001

PEJABAT PELAKSAMA TEKNIS KEGIATAM

Afiani Faraswati, SKM

| NS

@ PT. TRIKARSA ADI GUNA

KONSULTAN & PERENCANAAN

KT8 TEA PEVNGEUNG LD FSITEKTUR
Ir. Pila Sumorno, MT | Ir. Deni M Armand, NT

AIDLL AR

v e

POTONGAN B8-B

- by e
e . Ed Memornn s
pra Jr. Fa Smumamn, W1 JASGA
Lid e B
1200 A-201
R e
kil




., LABORATORIUM PENGUJIAN BAHAN
/ JURUSAN TEKNIK SIPIL

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

Kampus Baru Ul, Desa Kukusan, Depok 16425
Telp. 7863532

SAMPEL
KONTRAKTOR
TANGGAL PENGEBORAN

: GEDUNG RSUD DEPOK Tgl Pengujian

Diuiji Oleh
20 Mei 2021

HASIL PENGUJIAN CORE DRILL

25 Mei 2021
Kusno Wijayan

Ketua Jurusan

Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S.T.,M.M., M.Ars

Kepala Laboratorium

7

< o - ~ _ _ 2
« S~ | 9= <5 € =z € z EE EE 2 z0 | $_s| &2=
S |vowom| 3% |5zE|Szg|EEe|E8e 38588 o 3 s |22§| 88 |E3S|Ezs
o £ = dzé 8z§. <§,—_<§, <Et<§. <23 =25 © w2 X gg '5:;"53 EEE
z s> z o Z o =] 3> == == g SIS S<x| 59
=) = = - - - 2 S = 4
1 1D > 28 69 97 1 0,954 1,000 6344 1 169,74 161,93
2 2D > 28 69 127 1 0,996 1,000 6745 1 180,47 179,72
3 2C > 28 69 138 1 1,000 1,000 7748 1 207,31 207,31
4 8C > 28 69 130 1 1,000 1,000 5842 1 156,31 156,32
5 1A' > 28 69 132 1 1,000 1,000 5541 1 148,26 148,26
RATA -RATA 172,42 170,71
Mengetahui Depok, 25 Mei 2021

Anni Susilowati , ST, M.Eng




9 POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

) LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL
/  KAMPUS BARU Ul DEPOK
Telp. (021) 7270036 Ext. 250 ; (021) 7863532

| LABORATORIUM PENGUJIAN BETON

Project : GEDUNG RSUD DEPOK
Lokasi : KOMPLEK RSUD DEPOK
Tanggal : 20 MEI 2021
Alat Hammer :ELE
Test By : Kusno wijayanto, CS
PENGUKURAN DIMENS] KOLOM
Hal. 1/2
NO KOLOM '?MXM? J’(AI\'}Q'; KETERANGAN
1 1A' 303 X303
1A' - 2A 3640 SISI DALAM
2 2A' 301 X 295
1-2 2700 SISI DALAM
3 3A 310 X 300
2-3 1690 SISI DALAM
4 1A 290 X 305
A-2 2700 SISI DALAM
5 2A 305 X 310
2A -3A 1660 SISI DALAM
6 3A 410 X 315
7 1B 305 X 325
1A -1B 3700 SISI DALAM
8 2B 330 X 505
1B - 2B 2120 SISI DALAM
9 3B 410 X 310
2B - 3B 2120 SISI DALAM
10 1B 310 X 305
1B-1C 6220 SISI DALAM
11 1D 305 X 330
1C-1D 3750 SISI DALAM
12 2D 330 X 505
1D-2D 2020 SISI DALAM
13 3D 408 X300
2D-3D 2100 SISI DALAM
14 4D 400 X 300
3D -4D 5200 SISI DALAM
15 5D 410 X 300
4D - 5D 5200 SISI DALAM




9 POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

) LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL
' KAMPUS BARU Ul DEPOK
Telp. (021) 7270036 Ext. 250 ; (021) 7863532

| LABORATORIUM PENGUJIAN BETON |

Project : PROYEK GEDUNG RSUD DEPOK
Lokasi : KOMPLEK RSUD DEPOK
Tanggal : 20 MEI 2021
Alat Hammer : ELE
Test By : Kusno wijayanto, CS
PENCGUKURAN DIMENS| KOLOM
Hal. 1/2
NO KOLOM ?MXM? J'(AI\'}Q')( KETERANGAN
16 6D 410 X 285
5D - 6D 6700 SISI DALAM
17 7D 410 X 275
6D - 7D 6820 SISI DALAM
18 8D 415 X 275
7D -8D 6700 SISI DALAM
19 1E 305 X 320
1D - 1E 5700 SISI DALAM
20 1F 310 X 325
1E - 1F 5200 SISI DALAM
21 1G 305 X 330
1F-1G 270 SISI DALAM
22 2E 300 X 510
1E - 2E 275 SISI DALAM
23 3E 330 X 505
2E - 3E 280 SISI DALAM
24 2F 295 X 505
2E - 2F 5200 SISI DALAM
25 3F 305 X 300
2F - 3F 2110 SISI DALAM
26 3E 300 X 300
3E-3F 2710 SISI DALAM
27 3G 305 X 290
1G -3G 4670 SISI DALAM
28 3G 305 X 290
3F-3G 5200 SISI DALAM
29 9C 415 X 280
8CoC 6720 SISI DALAM
Mengetahui Depok, 25 Mei 2021
Ketua Jurusan Kepala Laboratorium

Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S.T., M.M., M.Ars Anni Susilowati , ST, M.E



POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL
KAMPUS BARU Ul DEPOK

Telp. (021) 7270036 Ext. 250 ; (021) 7863532

| LABORATORIUM PENGUJIAN BETON |

Project : PROYEK GEDUNG RSUD DEPOK
Lokasi : KOMPLEK RSUD DEPOK
Tanggal : 20 MEI 2021
Alat Hammer : ELE
Test By : Kusno wijayanto, CS
PENGUJIAN HAMMER TEST
Hal. 1/5
LOKASI / SUDUT REBOUND KUAT TEKAN
NO TITIK PENGAMBILAN NUMBER (KG/CM?)
1 1A KOLOM 38 376
38 376
SUDUT 0 37 360
37 360
38 376
Rata-rata 37,6 369
2 2A" KOLOM 35 327
33 294
SUDUT 0 32 277
32 277
33 294
Rata-rata 33 294
3 3A KOLOM 31 261
34 310
SUDUT 0 37 360
36 343
35 327
Rata-rata 34,6 320
4 2B KOLOM 36 343
35 327
SUDUT 0 38 376
37 360
40 408
Rata-rata 37,2 363
5 1B KOLOM 37 360
35 327
SUDUT -90 35 327
37 360
36 343
Rata-rata 36 343
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POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
{ =) }'n LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL
/' KAMPUS BARU Ul DEPOK

Telp. (021) 7270036 Ext. 250 ; (021) 7863532

I LABORATORIUM PENGUJIAN BETON

Project : PROYEK GEDUNG RSUD DEPOK
Lokasi : KOMPLEK RSUD DEPOK
Tanggal : 20 MEI 2021
Alat Hammer . ELE
Test By : Kusno wijayanto, CS
PENGUJIAN HAMMER TEST
Hal. 2/5
LOKASI / SUDUT REBOUND KUAT TEKAN
NO POSISI PENGAMBILAN NUMBER (KG/ICM?)
6 4A KOLOM 30 245
34 310
SUDUT 0 30 245
28 213
30 245
Rata-rata 30,4 251
7 8A KOLOM 40 408
41 424
SUDUT 0 44 470
42 440
42 440
Rata-rata 41,8 437
8 9B KOLOM 36 343
37 360
SUDUT 0 39 392
36 343
35 327
Rata-rata 36,6 353
9 8C KOLOM 41 424
41 424
SUDUT 0 39 392
38 376
40 408
Rata-rata 39,8 405
10 7D-8D SLOP 36 343
36 343
SUDUT 0 35 327
34 310
34 310
Rata-rata 35 327




POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL
KAMPUS BARU Ul DEPOK

Telp. (021) 7270036 Ext. 250 ; (021) 7863532

I LABORATORIUM PENGUJIAN BETON

Project : PROYEK GEDUNG RSUD DEPOK
Lokasi : KOMPLEK RSUD DEPOK
Tanggal : 20 MEI 2021
Alat Hammer : ELE
Test By : Kusno wijayanto, CS
PENGUJIAN HAMMER TEST
Hal. 3/5
LOKASI / SUDUT REBOUND KUAT TEKAN
NO POSISI PENGAMBILAN NUMBER (KG/ICM?)
11 5D-6D SLOP 35 327
33 294
SUDUT 0 32 277
33 294
34 310
Rata-rata 33,4 300
12 5D KOLOM 39 392
36 343
SUDUT 0 38 376
36 343
37 360
Rata-rata 37,2 363
13 4C KOLOM 32 277
33 294
SUDUT 0 32 277
32 277
34 310
Rata-rata 32,6 287
14 2D KOLOM 40 408
44 470
SUDUT 0 39 392
39 392
44 470
Rata-rata 41,2 427
15 1D SLOP 40 408
39 392
SUDUT 0 38 376
38 376
37 360
Rata-rata 38,4 382




POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL
KAMPUS BARU Ul DEPOK

Telp. (021) 7270036 Ext. 250 ; (021) 7863532

I LABORATORIUM PENGUJIAN BETON

Project : PROYEK GEDUNG RSUD DEPOK
Lokasi : KOMPLEK RSUD DEPOK
Tanggal : 20 MEI 2021
Alat Hammer : ELE
Test By : Kusno wijayanto, CS
PENGUJIAN HAMMER TEST
Hal. 4/5
LOKASI / SUDUT REBOUND KUAT TEKAN
NO POSISI PENGAMBILAN NUMBER (KG/ICM?)
16 3D-3E TIANG PANCANG 30 245
30 245
SUDUT 0 30 245
29 229
32 277
Rata-rata 30,2 248
17 3E KOLOM 40 408
40 408
SUDUT 0 40 408
39 392
38 376
Rata-rata 39,4 399
18 3G KOLOM 35 327
36 343
SUDUT 0 35 327
34 310
36 343
Rata-rata 35,2 330
19 1G -3G SLOP 26 182
29 229
SUDUT 0 28 213
27 198
29 229
Rata-rata 27,8 210
20 1F SLOP 34 310
35 327
SUDUT 0 35 327
34 310
34 310
Rata-rata 34,4 317




. POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

7 @ N,
>

KAMPUS BARU Ul DEPOK

{ J)] | LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL
=" Telp. (021) 7270036 Ext. 250 ; (021) 7863532

I LABORATORIUM PENGUJIAN BETON

Project : PROYEK GEDUNG RSUD DEPOK
Lokasi : KOMPLEK RSUD DEPOK
Tanggal : 20 MEI 2021
Alat Hammer : ELE
Test By : Kusno wijayanto, CS
PENGUJIAN HAMMER TEST
Hal. 5/5
NO POSISI LOKASI / SUDUT REBOUND KUAT TEKZAN
PENGAMBILAN NUMBER (KG/CM?)
21 1D - 1E SLOP 28 213
31 261
SUDUT 0 32 277
33 294
30 245
Rata-rata 30,8 258
22 1A' -1A SLOP 39 392
40 408
SUDUT 0 40 408
38 376
38 376
Rata-rata 39 392
23 1A' - 2A" SLOP 35 327
32 277
SUDUT 0 33 294
33 294
36 343
Rata-rata 33,8 307
24 4A-5A SLOP 30 245
30 245
SUDUT 0 29 229
29 229
29 229
Rata-rata 29,4 235
25 9A-9B SLOP 32 277
30 245
SUDUT 0 29 229
30 245
30 245
Rata-rata 30,2 248
Mengetahui Depok, 25 Mei2021

Ketua Jurusan

Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S.T., M.M., M.Ars

Kepala Laboratorium
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Anni Susilowati , ST, M.Eng
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~ LITEKNIK NEGERI JAKARTA
BORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL

\ 228 / vPUS BARU UI DEPOK
=—Teip. (021) 7270036 Ext. 250 ; (021) 7863532

| LABORATORIUM PENGUJIAN BETON

Project : PROYEK GEDUNG RSUD DEPOK
Lokasi : KOMPLEK RSUD DEPOK
Tanggal : 20 MEI 2021
Alat Hammer : ELE
Test By : Kusno wijayanto, CS
PENGUJIAN SCAN SCANNER KOLOM
TEBAL SELIMUT JJARAK SENGKANJJARAK TUL UTAMA DIAMETER | JUMLAH
NO | KOLOM (MM) (MM) (MM) TULANGAN | TuLANGAN| KETERANGAN
1 2A 31 200 - 6 LAPANGAN
301 X 295 14. 8 (MM) TUL. UTAMA
2A 43 150 100 TUMPUAN
10 (MM) TUL. SENGKANC
2 2D 39 200 170,120,110 12 LAPANGAN
330 X 505
51 100 TUMPUAN
3 1D 26 200 LAPANGAN
305 X 330
38 120 TUMPUAN
4 2C 38 220 LAPANGAN
5 8C 15 100 LAPANGAN
25 100 TUMPUAN
Mengetahui Depok, 25 Mei 2021

Ketua Jurusan

Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S.T., M.M., M.Ars
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Kepala Laboratorium

Anni Susilowati , ST, M.Eng



KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA Fg;m;A“r
JURUSAN TEKNIK SIPIL

PERNYATAAN PEMBIMBING

Yang bertanda tangan di bawah ini :
Nama : Erlina Yanuarini, S.T., M. T.
NIP 198901042019032013

Dengan ini menyatakan bersedia menjadi Pembimbing Proyek Akhir untuk
mahasiswa sebagai berikut:

1. Dhimas Adji Pratama NIM : 1801311037
2. Sindi Widiyawati NIM : 1801311035
Program Studi : D-111 Konstruksi Gedung

Subjek Proyek Akhir : Struktur
Judul Proyek Akhir : Desain Ulang Struktur Atas RSUD Kota Depok
Menggunakan Tekla Structural Designer

Depok, 16 April 2021
Yang menyatakan,

Erlina Yanuarini, S.T.. M.T.
NIP. 198901042019032013




KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA ':POAV”;%';
JURUSAN TEKNIK SIPIL

LEMBAR PENGESAHAN

Judul Proyek Akhir : Desain Ulang Struktur Atas RSUD Kota Depok
Menggunakan Tekla Structural Designer

Subjek Proyek Akhir : Struktur

Nama Mahasiswa 1 : Dhimas Adji Pratama

NIM Mahasiswa 1l : 1801311037

Nama Mahasiswa 2 : Sindi Widiyawati

NIM Mahasiswa 2  : 1801311035

Program Studi : D-111 Konstruksi Gedung

Depok, 16 April 2021
Pembimbing, ~ Mahasiswa 1, Mahasiswa 2,

. -

3

/

Erlina Yanuarini, ST.. M.T.  Dhimas Adji Pratama Sindi Widivawati
NIP. 198901042019032013 NIM. 1801311037 NIM. 1801311035

Mengetahui,

Koordinator KPK

b,

Kepala Program Studi

S
Istiatun, S.T.. M.T.

NI1P.196605181990102001 Rinawati, S.T.. M.T.
NIP. 197005102005012001




KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
JURUSAN TEKNIK SIPIL
JI.Prof. Dr. G.A. Siwabessy, Kampus Ul Depok 16425
Telpon (021) 7863532 — Telpon (021) 7270036 ext 218
e-post : sipil@pnj.ac.id

Nomor : 392/PL3.7/DA.04.10/2021 05 Agustus 2021
Hal : Permohonan data

Yth: Bapak Iwan Supriyadi, BSCE., M.T.
Wakil Direktur 1V

Bidang Kerjasama Industri

Depok, Jawa Barat, 16425

Dengan hormat,

Dalam rangka menyusun Tugas Akhir (TA), mahasiswa Program Studi D3 Teknik Konstruksi
Gedung, semester 6 (enam), Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Jakarta, mohon dapat
diterima mahasiswa sebagai berikut:

No NAMA NIM No HP / E-mail
MAHASISWA
1 | Dhimas Adji Pratama | 1801311037 085718803610 /
dhimas.adjipratama.ts18@mhsw.pnj.ac.id
2 Sindi Widiyawati 1801311035 087874559305 /
sindi.widiyawati.ts18@mhsw.pnj.ac.id

Untuk dapat melakukan proses penyusunan Tugas Akhir (TA) saya membutuhkan data sebagai
berikut:

1. Data Gambar DED
2. Hasil Pengujian Mutu Beton dan Tulangan

Demikian, atas perhatian dan kerjasamanya diucapkan terimakasih.

Ketua Jurusan Teknik Sipil

Db

Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S.T., M.M., M.Ars
NIP. 197407061999032001


mailto:sipil@pnj.ac.id
mailto:il@pnj.ac.id
mailto:dhimas.adjipratama.ts18@mhsw.pnj.ac.id
mailto:sindi.widiyawati.ts18@mhsw.pnj.ac.id

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET, DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

POLITEKNIK Jalan Prof. Dr. G. A.Siwabessy, Kampus Ul, Depok 16425
JAKARTA Telepon (021) 7270036, Faksimile (021) 7270034
Laman: http://www.pnj.ac.id, Surel: humas@pnj.ac.id
Nomor : B/295/PL3.D/HM/2021 6 Agustus 2021
Hal : Surat Balasan
Yth.

Ketua Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Jakarta
Depok

Dengan hormat,

Menindaklanjuti surat Ketua Jurusan Teknik Sipil Nomor 392/PL3.7/DA.04.10/2021 tanggal 5 Agustus
2021 tentang Permohonan Data dalam proses Penyusunan Tugas Akhir (TA) atas nama mahasiswa
sebagai berikut :

No NAMA NIM No HP / E-mail
MAHASISWA
1 | Dhimas Adji Pratama | 1801311037 085718803610/
dhimas.adjipratama.ts | 8f@mhsw.pnj.ac.id
2 Sindi1 Widiyawati 1801311035 087874559305 /
sindi.widivawati.ts | 8@mhsw.pnj.ac.id

Maka dengan ini kami menyampaikan bahwa Permohonan Data tersebut disetujui.

Demikian kami sampaikan. Atas perhatian dan kerja sama yang baik kami ucapkan terima kasih.

ivwan 'éupriya:d“i BSC E , ‘M .T.
NIP 196401041996031001


http://www.pnj.ac.id/
mailto:humas@pnj.ac.id

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
JURUSAN TEKNIK SIPIL

Formulir

PA-3

LEMBAR ASISTENSI

Nama :

1. Dhimas Adji Pratama NIM : 1801311037
2. Sindi Widiyawati NIM : 1801311035
Program Studi : D-111 Konstruksi Gedung

Subjek Proyek Akhir : Struktur

Judul Proyek Akhir : Desain Ulang Struktur Atas RSUD Kota Depok
Menggunakan Tekla Structural Designer

Pembimbing : Erlina Yanuarini, S.T., M.T.

No. | Tanggal Uraian

Paraf

1 | 06/03/2021 | Mencari data gambar. Data tanah jika tidak ada,
gunakan pendekatan dengan respon spektrum. Cek
apakah aplikasi yang akan digunakan (TSD) sudah
masuk di Indonesia. (ZOOM)

2 | 13/03/2021 | Latar belakang masih kurang detail, belum ada
referensi  jurnal terkait desain ulang dan
penggunaan Tekla. Penulisan sesuaikan dengan
panduan penyusunan TA. Daftar Pustaka wajib
menggunakan Mendeley. Gunakan jurnal terbaru
maksimal 10 tahun terakhir. Setiap paragraph yang
buka hasil buah pikiran/ide sendiri cantumkan
referensinya. Dasar teori tentang peraturan cukup
dituliskan singkat. Belum ada teori tentang system
yang akan digunakan dalam desain tersebut.
Teori/penelitian tentang Tekla belum ada. (GCR)

3 | 23/03/2021 | Struktur sub bab ikuti panduan penulisan TA.
Belum ada jurnal tentang BIM dan Tekla Target
minggu berikutnya lengkapi BAB 1 dan 2, siap-
siap menuju BAB 3. (ZOOM)

4 | 31/03/2021 | Tambahkan referensi urgensi rumah sakit,
referensi tentang desain ulang, tentang BIM dan
Tekla. Tambahkan batasan masalah terkait studi
kelayanan dansegi biaya. Tujuan dan rumusan
masalah harus sesuai. (ZOOM)

A D
" .

R R




10

11

12

13

14

15

14/04/2021

15/04/2021

02/05/2021

19/05/2021

28/06/2021

10/07/2021

31/07/2021

01/08/2021

02/08/2021

04/08/2021

05/08/2021

Jika tidak ada data real, buat pendekatan dengan
jurnal atau peraturan. Setiap kalimat minimal harus
ada S+P. Satu kalimat jangan sampai lebih dari 3
baris. Satu kalimat jangan dijadikan satu paragraf.
Format BAB 3 ikuti panduan. Isinya masih terlalu
umum. Tahapan penelitian tambahkan tahap
evaluasi hasil analisis. (ZOOM)

Cantumkan bahan penelitian. Rancangan dan
tahapan penelitian dipisah. Studi literatur dan
tinjauan pusataka jadikan satu saja. Teknik
pengolahan data tambahkan metode studi literatur.
Dalam metode analisis sebut peraturan yang
digunakan. (ZOOM)

SNI 1727 lebih baik gunakan yang tahun 2013 atau
2020 sekalian. Menentukan sistem struktur lihat
lokasi (apakah rawan gempa), fungsi bangunan
(kategori bangunan), luasan bangunan, tinggi
bangunan, dan jumlah lantai. Beban angin gunakan
syarat minimum 0,77 atau 0,35. Minggu depan
tunjukkan pemodelan.

Membuat progress Bab 4 dan membuat

permodelan di SAP 2000.

Mereview hasil analisis Tekla Structural Designer

Memperbaiki ~ perbandingan  antara  Tekla

Structural Designer dengan SAP2000.

Revisi rumusan masalah dan tujuan. Siapkan 2

model di TSD (existing dan redesign) dan merevisi
pembebanan.

Mencari profil yang kuat untuk digunakan pada
Tekla Structural Designer.

Membuat perhitungan manual balok, kolom dan
pelat menggunakan excel.

Perbaiki dan cek rumusan masalah, batasan
masalah, dan tujuan. Ubah format di bab 5. Bab 5
harus sesuai rumusan masalah dan tujuan.




Format dirapihkan. Tambah jurnal untuk bab 5.
Buat DED. Tambahkan gambar 3D dan tandai
elemen struktur yang dibahas. Tambahkan
penjelasan di tabel dan gambar.




KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

JURUSAN TEKNIK SIPIL

Formulir
PA-3

LEMBAR ASISTENSI

Nama :

1. Dhimas Adji Pratama NIM : 1801311037

2. Sindi Widiyawati

Program Studi

NIM : 1801311035
: D-111 Konstruksi Gedung

Subjek Proyek Akhir : Struktur

Judul Proyek Akhir

: Desain Ulang Struktur Atas RSUD Kota Depok
Menggunakan Tekla Structural Designer

Pembimbing : Erlina Yanuarini, S.T., M.T.
Penguji : Yanuar Setiawan, S.T., M.T.
No. | Tanggal Uraian Paraf
1 | 24/08/2021 Judul diubah menjadi Desain Ulang Struktur
Atas Gedung F RSUD Kota Depok
Menggunakan Tekla Structural Designer
Abstrak diperbaiki sesuai dengan kaidah
penulisan abstrak S

Sub bab harus diberi paragraf penjelasan
sebelum masuk ke sub sub bab

Kalimat “... Berdasarkan (SNI 2847-2019)”
diubah menjadi “... Berdasarkan SNI 2847-
2019~

Cek beban gempa rencana

Kata “banyak” pada kesimpulan diperjelas
Hapus lampiran yang tidak digunakan atau
berkaitan




KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
JURUSAN TEKNIK SIPIL

Formulir
PA-3

LEMBAR ASISTENSI

Nama :

1. Dhimas Adji Pratama NIM : 1801311037
2. Sindi Widiyawati NIM : 1801311035
Program Studi : D-111 Konstruksi Gedung

Subjek Proyek Akhir : Struktur
Judul Proyek Akhir : Desain Ulang Struktur Atas RSUD Kota Depok
Menggunakan Tekla Structural Designer

Pembimbing : Erlina Yanuarini, S.T., M.T.
Penguji : Rinawati, S.T., M.T.
No. | Tanggal Uraian Paraf

1 | 24/08/2021 | Tambahkan solusi/saran bagaimana
pembangunan dilanjutkan.




KEMENTERIAN PENDIDIKAN KEBUDAYAAN
RISET DAN TEKNOLOG! Formulir

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA PA-4
JURUSAN TEKNIK SIPIL

PERSETUJUAN PEMBIMBING

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Erlina Yanuarini, S.T., M. T
NIP 198901042019032013
Jabatan : Pembimbing Proyek Akhir

Dengan ini menyatakan bahwa mahasiswa di bawah ini:

1. Dhimas Adji Pratama NIM : 1801311037
2. Sindi Widiyawati NIM : 1801311035
Program Studi : D-111 Konstruksi Gedung

Subjek Proyek Akhir : Struktur
Judul Proyek Akhir  : Desain Ulang Struktur Atas RSUD Kota Depok

Menggunakan Tekla Structural Designer

< Sudah dapat mengikuti Ujian Sidang Proyek Akhir

N Sudah dapat menyerahkan Revisi Naskah Proyek Akhir

Depok, 27 Agustus 2021
Yang menyatakan,

Keterangan:

I:I Beri tanda cek (\/) untuk

pilihan yang dimaksud

(Erlina Yanuarini, S.T.. M.T.)
NIP 198901042019032013
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PERSETUJUAN PENGUJI

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama
NIP
Jabatan

: Yanuar Setiawan, S.T., M.T.
199001012019031015
: Penguji Sidang Proyek Akhir

Dengan ini menyatakan bahwa mahasiswa di bawah ini:

1. Dhimas Adji Pratama
2. Sindi Widiyawati

Program Studi

: D3 — Konstruksi Gedung

Subjek Proyek Akhir : Struktur

Judul Proyek Akhir

: Desain Ulang Struktur Atas RSUD Kota Depok

Menggunakan Tekla Structural Designer

\ Sudah dapat menyerahkan Revisi Naskah Proyek Akhir

NIM : 1801311037
NIM : 1801311035

Depok, 24 Agustus 2021
Yang menyatakan,

Keterangan:

Beri tanda cek (\/) untuk
pilihan yang dimaksud

it

(Yanuar Setiawan, S.T., M.T.)
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PERSETUJUAN PENGUJI

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Rinawati, S.T., M.T.

NIP 197505102005012001

Jabatan : Penguji Sidang Proyek Akhir

Dengan ini menyatakan bahwa mahasiswa di bawah ini:

1. Dhimas Adji Pratama NIM : 1801311037
2. Sindi Widiyawati NIM : 1801311035
Program Studi : D3 — Konstruksi Gedung

Subjek Proyek Akhir : Struktur
Judul Proyek Akhir : Desain Ulang Struktur Atas RSUD Kota Depok
Menggunakan Tekla Structural Designer

\ Sudah dapat menyerahkan Revisi Naskah Proyek Akhir

Depok, 24 Agustus 2021
Yang menyatakan,

i
)
Keterangan: W

Beri tanda cek (\/) untuk
pilihan yang dimaksud (Rinawati, S.T., M.T.)
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CATATAN PERBAIKAN NASKAH SIDANG

Judul Tugas Akhir

Nama Mahasiswa 1

: Desain Ulang Struktur Atas RSUD Kota Depok

Menggunakan Tekla Structural Designer
Subjek Tugas Akhir : Struktur

: Dhimas Adji Pratama

NIM 1 1801311037
Nama Mahasiswa 2 : Sindi Widiyawati
NIM 2 1801311035

Program Studi

: Konstruksi Gedung

Halaman/ Bagian . : .
No Naskah yang Diperbaiki Tertulis Diubah menjadi
1. | Judul Desain Ulang Struktur Desain Ulang
Beton Bertulang RSUD | Struktur Atas RSUD
Kota Depok Kota Depok
Menggunakan Tekla Menggunakan Tekla
Structural Designer Structural Designer
2. | Hal vi / Abstrak Belum lengkap dan | Sudah dilengkapi
belum sesuai. sesuai dengan aturan
penulisan abstrak
3. | Hal 6, 17, 36, dan 39 / | Sub bab belum terdapat | Sudah ditambahkan
Sub bab 2.2, 2.4.2,4.3, | paragraf paragraph pejelasan
dan 5.1
4. | Hal 8,9, 17, dan 19 Berdasarkan (SNI 2847- | Berdasarkan SNI
2019) 2847-2019
5. | Hal 52-54 dan 91-93 Analisis gempa statik Analisis gempa
ekivalen respons spektrum




6. | Hal 90

Belum ada solusi
bagaimana pembangunan
dilanjutkan

Sudah ditambahkan
solusi bagaimana
pembangunan
dilanjutkan menurut
PUPR

7. | Hal 126 / Kesimpulan Kata “banyak” perlu | Kata “banyak” sudah
diperjelas diganti dengan kata
yang sesuai
8. | Lampiran Hapus gambar atau | Gambar atau
lampiran yang tidak | lampiran yang tidak
berkaitan berkaitan sudah
dihapus
Keterangan :

Uraian lengkap perubahan naskah dapat dibuat dalam lembar terpisah.

Pembimbing,

=

Erlina Yanuarini, S.T.. M.T.
NIP. 198901042019032013

kamis, 24 Agustus 2021

Mahasiswa,

Dhimas Adji Pratama
NIM. 1801311037




