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RANCANG BANGUN SISTEM SMART  TOILET BERBASIS INTERNET 

OF THINGS 
 

“MONITORING DAN NOTIFIKASI SISTEM SMART  TOILET 

BERBASIS APLIKASI ANDROID” 

 

Abstrak 
 

Memelihara kebersihan toilet di kampus merupakan salah satu aktivitas yang 

sangat penting demi terjaganya kebersihan di berbagai kalangan masyarakat 

kampus sendiri, toilet merupakan kebutuhan sehari-hari manusia. Dalam proses 

pemeliharaannya harus diperhatikan dari jumlah pengguna yang memakai setiap 

hari, kapasitas sabun cair, dan kondisi kran air agar terciptanya lingkungan yang 

sehat dan bersih. Oleh karena itu dibutuhkan alat untuk membantu para petugas 

kebersihan dalam memelihara toilet umum agar setiap saatnya toilet tersebut dapat 

dipantau secara rutin. Alat ini berbasis IoT menggunakan sistem mikrokontroler 

arduino Uno R3 dan modul WiFi ESP8266 yang terhubung dengan jaringan 

internet. Alat ini menggunakan sensor PIR dan Ultrasonic yang terintegrasi oleh 

jaringan WiFi dan berbasis aplikasi android. Selanjutnya data sensor PIR dan 

ultrasonic diterima oleh aplikasi android yang terhubung dengan jaringan internet 

dengan data yang tersimpan pada database firebase  secara realtime. Aplikasi 

android menampilkan keadaan toilet disertai dengan data total pergerakan, sabun 

cair, dan kran air yang mana data tersebut disimpan secara realtime pada firebase 

. Selain menampilkan data keadaan toilet, pada aplikasi terdapat tombol reset dan 

mulai hitung yang berperan untuk me-reset hitungan dan memulai hitung kembali 

total pergerakan dari awal. Performansi jaringan internet, diketahui bahwa 

provider Indosat untuk  nilai QoS yang sangat baik dengan Delay 17 ms, 

Throughput 543,43 KB/s, dan Packet Loss 0%. Tidak adanya paket yang hilang 

atau rusak sehingga proses mengirim dan menerima data dari firebase ke aplikasi 

android dapat berjalan dengan baik. Untuk performa jaringan LTE didapatkan 

hasil RSRP -98dBm, RSRQ -9 dB, dan SINR 6,8 dB. 

 

Kata kunci: Arduino; ESP8266; firebase ; APP Inventor;Qouality of Service 
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SMART  TOILET SISTEM  DESIGN BASED ON INTERNET OF THINGS 
 

“MONITORING AND NOTIFICATION OF SMART  TOILET SISTEM  

BASED ON ANDROID APPLICATIONS” 

 

Abstract 

 

Maintaining the cleanliness of toilets on campus is one of the most important 

activities for maintaining cleanliness in various circles of the campus community 

itself, toilets are a daily human need. In the maintenance process, attention must be 

paid to the number of users who use it every day, the capacity of liquid soap, and 

the condition of the water faucet in order to create a healthy and clean environment. 

Therefore, a tool is needed to assist janitors in maintaining public toilets so that at 

any time the toilet can be monitored regularly. This IoT-based tool uses the Arduino 

Uno R3 microcontroller system and the ESP8266 WiFi module that is connected to 

the internet network. This tool uses PIR and Ultrasonic sensors that are integrated 

by a WiFi network and based on an android application. Furthermore, the PIR and 

ultrasonic sensor data is received by the android application which is connected to 

the internet network with data stored in the firebase  database in real time. The 

android application displays the state of the toilet accompanied by total movement 

data, liquid soap, and water faucets where the data is stored in real time on the 

firebase . In addition to displaying data on the state of the toilet, in the application 

there is a reset button and start counting whose role is to reset the count and start 

counting the total movement again from the beginning. Internet network 

performance, it is known that Indosat provider has a very good QoS value with 17 

ms delay, 543.43 KB/s throughput, and 0% Packet Loss. There are no lost or 

damaged packages so that the process of sending and receiving data from firebase 

to the android application can run well. For LTE network performance, the results 

are RSRP -98dBm, RSRQ -9 dB, and SINR 6.8 dB. 

 

Keywords: Arduino; ESP8266; firebase ; APP Inventor;Quality of Service 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Dalam kehidupan manusia, terdapat berbagai bidang yang yang memiliki 

peranan penting dimana salah satunya adalah bidang telekomunikasi. Internet sudah 

banyak dimanfaatkan oleh berbagai pribadi untuk berkomunikasi jarak jauh. 

Internet yang memiliki manfaat besar mengalami perkembangan dan kemajuan 

yang pesat. Internet of Things (IoT) adalah salah satu tren baru dalam dunia 

teknologi yang memungkinan menjadi salah satu hal besar di masa depan. 

Pengambilan data dengan memanfaatkan suatu sensor dan pengaturan action pada 

benda fisik dapat dilakukan menggunakan teknologi IoT dengan bantuan jaringan 

dan internet. Selama terhubung dengan jaringan internet, perangkat IoT dapat 

diakses dan digunakan kapan saja dan dimana saja. 

Toilet merupakan kebutuhan utama setiap individu setiap harinya. Toilet 

juga sebagai salah satu fasilitas umum di berbagai tempat. Setiap gedung 

perkantoran, pusat perbelanjaan, dan berbagai bangunan dengan fasilitas umum 

pasti mempunyai fasilitas toilet umum. Begitupun toilet di Kampus, khususnya 

toilet Laboratorium Telekomunikasi Politeknik Negeri Jakarta. Pengguna toilet 

tersebut beragam dari mahasiswa, dosen, dan karyawan. Kebersihan toilet 

khususnya di era pandemi covid-19 seperti ini menjadi salah satu pusat perhatian 

diberbagai kalangan. Namun, kondisi toilet umum saat ini masih dianggap lalai 

untuk beberapa pihak, misalnya para petugas kebersihan toilet. Dilihat dari keadaan 

toilet umum yang kurang terpantau secara rutin kebersihannya setelah dipakai oleh 

banyak orang, kurangnya ketersediaan sabun cair, dan penggunaan kran air yang 

masih secara manual.  

Berdasarkan permasalahan di atas maka dibutuhkan sebuah sistem untuk 

memantau keadaan toilet yang terintegrasi dengan IoT guna memudahkan para 

petugas kebersihan untuk memantau keadaan toilet. Atas dasar uraian tersebut maka 

dipilih judul untuk Tugas Akhir mengenai “Rancang Bangun Sistem Smart Toilet 

Berbasis Internet of Things”. 
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1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang 

akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:  

1. Bagaimana membuat aplikasi android agar dapat menerima informasi dari 

mikrokontroler melalui jaringan internet? 

2. Bagaimana membuat aplikasi android yang dapat menampilkan tampilan untuk 

memonitoring smart  toilet? 

3. Bagaimana kinerja dalam penerimaan data dari mikrokontroler menuju aplikasi 

android yang terhubung jaringan internet? 

1.3. Tujuan 

Tujuan dari Tugas Akhir “Rancang Bangun Sistem Smart  Toilet Berbasis 

Internet Of Things” yaitu : 

1. Membuat aplikasi android untuk sistem monitoring dan notifikasi sistem smart  

toilet secara realtime.  

2. Melakukan pengujian untuk aplikasi android agar dapat menerima data dari 

mikrokontroler. 

3. Melakukan pengujian performansi Quality of Service (QoS) dan performa 

jaringan LTE. 

1.4. Luaran 

Adapun luaran dari Tugas Akhir “Rancang Bangun Sistem Smart  Toilet 

Berbasis Internet Of Things” ini adalah : 

1. Alat dan aplikasi dengan judul “rancang bangun sistem smart  toilet 

berbasis internet of things”. 

2. Laporan Tugas Akhir mengenai “rancang bangun sistem smart  toilet 

berbasis internet of things”. 

3. Jurnal mengenai “rancang bangun sistem smart  toilet berbasis internet 

of things”. 
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BAB 5 

PENUTUP 

5.1 Simpulan  

Berdasarkan perancangan dan hasil pengujian dari alat Tugas Akhir yang telah 

dibuat, maka dapat disimpulkan bahwa : 

1. Aplikasi android pada smartphone dibuat dengan menampilkan data total 

pergerakan dari sensor PIR, data sabun cair dari sensor ultrasonic, dan data 

kran air dari sensor ultrasonic yang disimpan pada database firebase . 

Notifikasi aplikasi pada smart phone secara otomatis muncul ketika total 

pergerakan mencapai 60 gerakan yang menandakan pengguna toilet sudah 

maksimum dan ketika kapasitas sabun cair sudah habis pada rentang nilai 

≥ 9 cm.  

2. Pengujian aplikasi dengan mikrokontroler dilakukan dengan melihat 

perbandingan hasil data dari database firebase  dengan tampilan aplikasi 

android pada smart phone. Hasil yang didapatkan antara tampilan aplikasi 

android dengan database firebase  sesuai yaitu total pergerakan mencapai 

maksimum sebanyak 60 gerakan, kapasitas sabun cair “habis” dengan 

rentang nilai 1, dan kondisi kran air ketika“on” dengan nilai 1 sedangkan 

ketika “off” dengan nilai 0.   

3. Performansi jaringan WiFi dengan memfokuskan 1 provider menunjukkan 

bahwa provider Indosat sudah memiliki kualitas sangat baik dalam 

penerapan pada bidang internet of things dengan delay 17 ms, throughput 

543,43 kb/s, packet loss 0%, RSRP -98dBm, RSRQ -9 dB, dan SINR 6,8 

dB. 

5.2 Saran 

Rancang Bangun Sistem Smart  Toilet Berbasis Internet of Things 

diharapkan adanya pengembangan sistem yang lebih kompleks dengan 

penambahan fitur lainnya. 
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 Lampiran  4. Casing Tampak Depan  
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Lampiran  5. Kode Program Aplikasi Android 

 

When Clock1  .Timer 

Do open another screen Name  “Home” 

 

When  Button1  .Click 

Do  open another screen Name  “Monitoring” 

When  Button2  .Click 

Do  open another screen Name  “Paduan” 

 

When button2  .Click  

Do  open another screen Name  “Home” 

When  Button1  .Click 

Do  call FirebaseDB1  .StoreValue 

     Tag  “reset” 

    valueToStore  decimal  1 

When  Button3  .Click 

Do  call FirebaseDB1  .StoreValue 

     Tag  “reset” 

    valueToStore  decimal  0 

when FirebaseDB1  .DataChanged 

do    if     get tag =  “total_pergerakan” 

     then  call FirebaseDB1 .GetValue 

       tag “total_pergerakan” 

    valueIfTagNotThere  0 

  set Label3 . Text to getValue 

   if  get value ≥ 60 

     then  call Notify_v31  .Build 

    icon “android.R.drawable.ic_launcher” 

    color “red” 

    tittle “PENGGUNA TOILET SUDAH MAKS” 

    text   “segera bersihkan toilet!” 

    numberID 1 
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    showWhen get value ≥ 60 

    autoCancel get value ≤ 60 

    startValue get value ≥ 60 

 if   get tag = “sabun_cair”  

 then  call FirebaseDB1  .GetValue  

     tag  “sabun_cair” 

 

    valueIfTagNotThere  0  

  set Label5  .Text to get value 

     if  get value = 1 

  then set Label5 . Text to “habis”  

   if  get value = 1 

  then set Label5 . Text to “habis”  

   if  get value = 1 

  then  call Notify_v31  .Build 

    icon “android.R.drawable.ic_launcher” 

    color “red” 

    tittle “SABUN CAIR SUDAH HABIS” 

    text   “segera isi sabun cair!” 

    numberID 1 

    showWhen get value = 1 

    autoCancel get value = 0 

    startValue get value = 1 

 if  get tag = “kran_air” 

     then  if  get value = 1  

  then set Label7 . Text to “on”  

  if  get value = 0  

  then set Label7 . Text to “off”  

 

when FirebaseDB1  .GotValue 

do    if     get tag =  “total_pergerakan” 

     then  call FirebaseDB1 .GetValue 
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       tag “total_pergerakan” 

    valueIfTagNotThere  0 

  set Label3 . Text to getValue 

   if  get value ≥ 60 

     then  call Notify_v31  .Build 

    icon “android.R.drawable.ic_launcher” 

    color “red” 

    tittle “PENGGUNA TOILET SUDAH MAKS” 

    text   “segera bersihkan toilet!” 

    numberID 1 

    showWhen get value ≥ 60 

    autoCancel get value ≤ 60 

 

 

    startValue get value ≥ 60 

 if   get tag = “sabun_cair” 

 then  call FirebaseDB1  .GetValue  

      tag  “sabun_cair” 

    valueIfTagNotThere  0  

  set Label5  .Text to get value 

     if  get value = 1 

  then set Label5 . Text to “habis”  

   if  get value = 1 

  then set Label5 . Text to “habis”  

   if  get value = 1 

  then  call Notify_v31  .Build 

    icon “android.R.drawable.ic_launcher” 

    color “red” 

    tittle “SABUN CAIR SUDAH HABIS” 

    text   “segera isi sabun cair!” 

    numberID 1 

    showWhen get value = 1 
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    autoCancel get value = 0 

    startValue get value = 1 

 if  get tag = “kran_air” 

     then  if  get value = 1  

  then set Label7 . Text to “on”  

  if  get value = 0  

  then set Label7 . Text to “off”  

 

When Button1 .Click 

Do  open another screen   screen Name  “Home” 
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Lampiran  6. Dokumentasi Kegiatan 
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