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Implementasi Display LED Dot Matrix P10 Pada Penampilan Informasi Waktu Berbasis
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Abstrak

Jam merupakan alat penunjuk waktu yang sangat diperlukan dalam
aktifitas setiap harinya. Penunjukan waktu pada jam menjadi suatu
hal yang harus diperhatikan mahasiswa, karena hal tersebut dapat
berpengaruh ~terhadap kehadiran mahasiswa dalam mengikuti
perkuliah.~Selain itu dalam kegiatan belajar mengajar, informasi
waktu «yang ditunjukanjam juga dibutuhkan ‘untuk mengetahui
apabila sudah waktunya pergantian mata kuliah dan. apabila jam
perkuliahan pada hari tersebut sudah selesai atau belum. Hal.itu
menjadi latar belakang penulis membuat jam digital menggunakan
Arduino Uno sebagai mikokontroller dan' LED: Dot Matrix P10
sebagai display yang menampilkan data waktu. Dalam tugas akhir
ini digunakan dua display LED Dot:Matrix P10 dengan total ukuran
display 64 x 16 cm dan nyala LED bewarna merah. Modul RTC
bertipe DS3231 juga digunakan.untuk memberikan data informasi
waktu yang nantinya data tersebut diolah oleh arduino. Display
akan menampilkan data waktu berupa detik,~menit, jam, hari,
tanggal, bulan, dan juga tahun. Lalu pada setiap pergantian mata
kuliah, display akan menampilkan informasi.bahwa jam perkuliahan
sudah berganti. Jam digital sendiri, dipilih karena memiliki tingkat
akurasi ketepatan waktu lebih baik dibanding jam analog. Tujuan
dari pembuatan alat. ini yaitu membuat=jam digital untuk di
Workshop Elektronika ™ Industri* Politeknik “Negeri Jakarta  yang
digunakan untuk sumber informasi waktu jam belajar mengajar
sesuai dengan jadwal perkuliahan. Metode pengujian yang
digunakan yaitu menganalisis setiap permasalahan yang dihadapi
dan mencari referensi yang berkaitan dengan pembuatan alat ini.

eyieyer uaba Niwyaijod uizi edue)

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbusaw buese|iqg 'z
eyieyer LaBaN yIuya|od yijiw eydid YeH O

ejie)er 1aba yiuyalijod 1efem buek uebunuada)y ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

*yejesew njens uenefu} neje }ny uesjjnuad ‘uesode] uesinuad ‘Yeiw|i eA1ey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uediynbuad e

Kata kunci: Jam digital; LED Matrix P10; Arduino Uno; RTC DS3231.

: Jaquins ueyangakuaw uep uexwnjuesuaw edue) juj sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Hueseiq °|L

Vi Politeknik Negeri Jakarta



Implementation of P10 Dot Matrix LED Display on Arduino Based Time Information

Display
X
)
—
8]
'g, Abstract

Clock is a time indicator that is indispensable in.daily activities. The
appointment of time on the~hour IS something ‘that must be
considered by students, because it can affect the presence of students
in attending college«In.addition, in teaching and learning activities,
the time information'shown by the clock is also needed to know when
it is time to.change courses and when'the lecture hours on that day
are finished.or not. It became the background ofthe author making a
digital clock using Arduino Uno as a microcontroller.and LED Dot
Matrix P10 as a display that displays time data. In this final task
used two LED Display Dot Matrix P10 with a total display size of 64
X 16 cm and a red LED flame. RTC module type DS3231 is also used
to provide time..information. data that “will. ‘be . processed. by
Arduino. The display displays time data in the form of seconds,
minutes, hours, days;.dates, months, and also years. Then at each
change of course, the display will display information that the
lecture hours have changed. The digital clock itself, was chosen
because it has a better level of punctuality accuracy than analog
clocks. The purpose of making this tool is to create a digital clock for
the Jakarta State Polytechnic Industrial Electronics Workshop which
is used to source information on teaching and learning.hours in
accordance with the lecture schedule. The testing method used is to
analyze each problem encountered and look for references related to
the creation of this tool.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Menurut Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI), jam merupakan alat yang
digunakan untuk mengukur waktusPengukuran waktu pada jam sangatlah penting
bagi kehidupan sehari-hari: Hal ini dikarenakan, segala aktifitas.yang dilakukan
pasti berkaitan dengan.waktu. Selain untuk pengukuran waktu, jam-juga,dapat
digunakan untuk -pengingat waktu seperti alarm. Contohnya kegiatan belajar
mengajar di Politeknik Negeri Jakarta. Jam digunakan untuk menentukan kapan
waktu masuk kelas, waktu istirahat, waktu selesai istirahat dan waktu pulang.

Penting nya sebuah jam dalam kegiatan belajar mengajar, menjadi salah satu
faktor terciptanya kedisiplinan waktu. bagi civitas akademik di Politeknik Negeri
Jakarta. Dalam hal ini, jam dibutuhkan untuk pengingat waktu pembelajaran yang
sesual dengan jadwal perkuliahan. Seperti-waktu pergantian mata kuliah pertama
ke mata kuliah kedua yang terkadang melebihi waktu pada jadwal perkuliahan. Di
dalam Workshop Elektronika Industri sendiri, terdapat sebuah jam analog yang
digunakan untuk menunjukan waktu. Tetapi jam analog yang ada sudah lama
tidak berfungsi dikarenakan' baterai pada jam sudah habis dan ‘posisi jam yang
cukup tinggi membuat kesulitan™ dalam “pergantian baterainya. Sehingga di
Workshop "Elektronika Industri tidak ada sebuah jam yang berfungsi sebagai
sumber informasi penunjuk ‘waktudalam menjadi pengingat waktu belajar
mengajar di area Workshop Elektronika Industri.

Berdasarkan'. "permasalahan  tersebut, dibuatlah “IMPLEMENTASI
DISPLAY LED DOT.MATRIX P10 PADA PENAMPILAN INFORMASI
WAKTU BERBASIS ARDUINO” vyang berfungsi sebagai pengukuran
ketetapan waktu bagi mahasiswa dan dosen dalam keberlangsungan kegiatan
belajar mengajar. Jam digital ini akan membantu dalam mengatasi permasalahan
ketidaktepatan waktu pergantian mata kuliah. Selain itu, jam digital ini nantinya
akan menjadi ketetapan waktu bagi mahasiswa untuk mengikuti mata kuliah yang

ada.

1 Politeknik Negeri Jakarta
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Sebelumnya (Kanoi, Abdussamad & Dali.2019) membuat perancangan jam
digital waktu sholat menggunakan Arduino Uno. Sistem tampilan jam yang dibuat
menggunakan display tampilan seven segmen dan berfokus pada bagaimana
tampilan jam mengikuti jam sholat lima waktu. (Aswin, dkk.2020) juga membuat
perancangan jam digital dengan teknik counter berbasis mikrokontroler.
Perancangan alat ini juga menggunakan display.tampilan seven segmen yang
digunakan untuk menampilkan-informasi pengukuran waktu

Dalam alat yang penulis buat, informasi waktu ditampilkan menggunakan
modul LED Dot Matrix yang diprogram menggunakan mikrokontroller-Arduino.
Alat ini menggunakan duasmodul.LED Dot Matrix bertipe P10 dengan total
ukuran display 64 x 16 cm dan nyala LED bewarna merah. Pembuatan jam digital
ini juga: menggunakan modul RTC (Real Time Clock) bertipe DS3231 sebagali
modul yang berfungsi untuk memberikan data waktu. Informasi waktu yang akan
ditampilkan pada LED Dot Matrix ini berupa hari, tanggal, bulan, tahun, jam,
menit, dan detik. Implementasi display LED Dot Matrix dalam menampilkan
informasi waktu akan dipasang di Workshop Elektronika: Industri Politeknik
Negeri Jakarta yang harapan nya akan membantu.memberikan.informasi waktu

dan menjadi ketetapan waktu dalam kegiatan belajar-mengajar.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, makarumusan masalah yang didapat yaitu:

a. Bagaimana cara menampilkan data wakiu jam, menit, detik, hari, tanggal,
bulan, dan tahun pada display LED Dot Matrix?

b. Bagaimana  cara menampilkan informasi waktu pergantian  jam
perkuliahan pada.display LED Dot Matrix?

c. Bagaimana pengaruh-tegangan.terhadap tingkat kecerahan pada display
LED Dot Matrix?

1.3 Tujuan
Adapun tujuan dari pembuatan alat ini adalah:
a. Menampilkan informasi waktu jam, menit, detik, hari, tanggal, bulan, dan
tahun pada display LED Dot Matrix

Politeknik Negeri Jakarta



b. Menampilkan informasi waktu pergantian jam perkuliahan pada display

LED Dot Matrix
c. Menyesuaikan tingkat kecerahan display LED Dot Matrix

onika Industri

ntuk di Workshop

POLITEKNIK
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan penampilan informasi waktu dan“pengujian yang telah dilakukan,
diperoleh simpulan:

a.

=

Informasi waktu dapat ditampilkan pada Display LED Dot Matrix P10.
Pada detik ke-20.display menampilkan waktu berupa jam,.menit, hari,
tanggal, bulan, dan tahun dan pada detik ke-59 display menampilkan
waktu berupa jam, menit, dan detik.

Penampilan informasi pergantian jam perkuliahan dapat ditampilkan
display LED Dot Matrix P10 berdasarkan waktu yang ada pada jadwal
perkuliahan.

Berdasarkan pengujian tampilan yang telah dilakukan display LED Dot
Matrix P10, pada setiap perubahan tampilan informasi waktu detik ke-20,
detik ke-59 dan tampilan waktu perubahanjam mata Kuliah, terdapat delay
satu detik yang dikarenakan dalam mengganti tampilan display, terdapat
proses menghapus tampilan sebelumnya yaitu selama satu detik
Berdasarkan pengujian. tegangan yang telah dilakukan sebanyak delapan
kali, tegangan yang diberikan kepada display LED Dot Matrix P10
berbanding lurus dengan tingkat kecerahan nyala LED Dot Matrix. Untuk
tingkat kecerahan dibawah 3V, tampilan display kurang terlihat. Pada
tegangan 5V, tampilan display dapat terlihat dengan jelas.

5.2 Saran

Saran penulis mengenai.pengembangan tampilan jam-digital LED Dot Matrix

sebagai berikut:

a.

LED Dot Matrix sebagai penampil informasi untuk jam digital dapat
dikembangkan melalui jaringan nirkabel yang dapat diubah tampilannya

melalui aplikasi android.

32 Politeknik Negeri Jakarta
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L-2

Lampiran 2

Program Penampilan Informasi Waktu

#include <Wire.h>

#include "RTClib.h"

RTC_DS3231 rtc;

#include <SPLh>

#include <DMD.h>
#include <TimerOne.h>
#include "SystemFont5x7.h"
#include "Arial_black _16.h"
#include "BigNumber.h"
#include "Font5x6.h"
#include "Font4x6.h"
#include "Font3x5.h"

e . S SN R Configuration P10

#define DISPLAYS_ACROSS 2 //-> Panjang.
#define DISPLAYS_DOWN 1 - //-> Lebar
DMD dmd(DISPLAYS_ACROSS, DISPLAYS_DOWN);

int _day, _month, year, hour24, hourl2, minute, second, dtw;
int hr24;
String st;

char daysOfTheWeek[7][12] = {"Minggu", "Senin", "Selasa", "Rabu", "Kamis",
"Jumat”, "Sabtu"};

int month_name[12][12] = {"Januari","Februari”, "Maret", "April", "Mei", "Juni",
"Juli”, "Agustus”, "September”, "Oktober", "November", "December"};
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L-3

ol \
ECEL]
// MINMILNOd \

Il
/! Variable untuk Millis

const long interval = 1000; //-> Retrieve time and date data every 1 second

unsigned long previousMillis = 0;
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char yr [3];

String str_yr;
1
1 ScanDMD()
void ScanDMD() {

dmd.scanDisplayBySPI();
}
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void setup() {
TimerLl.initialize(1000);
Timerl.attachInterrupt(ScanDMD));
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Serial.begin(115200);
delay(3000);

if (! rtc.begin()) {
Serial.printin("Couldn't find RTC");
while (1);
¥
if (rtc.lostPower()) {
Serial.printIn("RTC lost power, lets set the timel*);
I/ following line sets the RTC to the date & time this sketch was compiled
/lrtc.adjust(DateTime(F(__DATE..), F(__TIME )));
/[ This line sets the RTC with an explicit date & time, forexample to set
// January 21, 2014 at 3am you would call:
/Irtc.adjust(Date Time(2021, 8, 3, 16, 39, 20));
¥
dmd.selectFont(Arial_Black 16);

dmd.drawMarquee("JAM DIGITAL DAN SISTEM ALARM WORKSHOP
ELEKTRONIKA INDUSTRI',58,(32*DISPLAYS_ACROSS),1);

long start=millis();
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long timer=start;
boolean ret=false;
while(!ret){
if ((timer+25) < millis()) {
ret=dmd.stepMarquee(-1,0);
timer=millis();
}
}
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delay(3000);

dmd.clearScreen( true );
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void loop() {

DateTime now = rtc.now();

Serial.print(" (*);

Serial.print(d
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Serial.println

delay (1000);
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unsigned long currentMillis = millis();
if (currentMillis - previousMillis >= interval) {

previousMillis = currentMillis; //-> save the last time

GetDateTime(); //-> mengambil data dari DS3231

dmd.selectFont(BigNumber);
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L-6

/=== === === == :::::::::::::::menunjukan waktu

str_hr_24=String(_hour24);
str_hr_24.toCharArray(hr_24,3);

if (_hour24<10) {
dmd.drawString(5, 0, %0",4; GRAPHICS_NORMAL);
dmd.drawString(12; 0, hr_24, 1, GRAPHICS NORMAL);
¥
else {

dmd.drawString(5, 0, hr_24, 2, GRAPHICS _NORMAL);
b

N—========= ========== ======Menunjukan ":"
if (_second %2 ==0) {
dmd.drawFilledBox(20,3,22,5, GRAPHICS_OR);
dmd.drawFilledBox(20,11,22,13, GRAPHICS_OR);
¥
else {
dmd.drawFilledBox(20,3,22,5, GRAPHICS _NOR);
dmd.drawFilledBox(20,11,22,13, GRAPHICS: NOR);

str_mn=String(_minute);

str_mn.toCharArray(mn,3);

if (_minute<10) {
dmd.drawString(25, 0, "0", 1, GRAPHICS_NORMAL);
dmd.drawString(32, 0, mn, 1, GRAPHICS_NORMAL);
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¥

else {

dmd.drawString(25, 0, mn, 2, GRAPHICS_NORMAL);

[[m======== == e ====—======menunjukan ":"
if (_second %2 ==0) {
dmd.drawFilledBox(40,3,42,5, GRAPHICS_OR);
dmd.drawFilledBox(40,11;42,13, GRAPHICS_OR);
¥
else {
dmd.drawFilledBox(40,3,42,5,GRAPHICS NOR);
dmd.drawFilledBox(40,11,42,13, GRAPHICS NOR);

== === == menunjukan detik
str_mn=String(_second);

str_mn.toCharArray(sc,3);

if (_second<10) {
dmd.drawString(45, 0, “0*, 1, GRAPHICS NORMAL);
dmd.drawsString(52, 0, sc, 1, GRAPHICS _NORMAL);
}
else {

dmd.drawString(45, 0, sc, 2, GRAPHICS_NORMAL);

[[mF======== == == =Memanggil tampilan display dua

if (_second==20) { //-> perubahan pada detik ke-20

nextslide_date();
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if (now.day() ==1|2| 3|4 || 5){ // pemanggilan fungsi alarm
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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if (hr24<12) {
st="AM";

}

else {
st="PM";

}

-

void alarm(){
DateTime now = rtc.now();

dmd:selectFont(Font4x6);

if (now.hour() == 21 && now.minute() == 26 && now.second() == 0){
dmd.clearScreen(true);

dmd.drawString( 3, 1, "JAM PERTAMA", 11, GRAPHICS NORMAL );
dmd.drawString( 15, 8, "DIMULALI", 7, GRAPHICS_NORMAL );
delay(20000);

dmd.clearScreen(true);

J[m====== === E = = = jam ke-2

else if (now.hour() == 21 && now.minute() == 7 && now.second() == 0){
dmd.clearScreen(true);

dmd.drawString("8, 1, "*JAMKEDUA", 9, GRAPHICS_NORMAL );
delay(20000);

dmd.clearScreen(true);

else if (now.hour() == 21 && now.minute() == 8 && now.second() == 0){
dmd.clearScreen(true);

dmd.drawString( 8, 1, "JAM KETIGA", 10, GRAPHICS_NORMAL );

L-9
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dmd.drawString( 15, 8, "DIMULAI", 7, GRAPHICS_NORMAL );
delay(20000);

dmd.clearScreen(true);

}
||================—==—==—==—=—=—==—= = e ::jam ke-4

else if (now.hour() == 21 && now:minute() == 9 && now.second() == 0){
dmd.clearScreen(true);

dmd.drawString( 3, 1, "JAM KEEMPAT"; 11, GRAPHICS_NORMAL.);
dmd.drawString( 15, 8, "DIMULAI", 7, GRAPHICS. NORMAL );
delay(20000);

dmd.clearScreen(true);

J|E=E === ——======em e = == === jam ke-5

else if (now.hour() == 11 && now.minute().==5 && now.second() == 0){
dmd.clearScreen(true);

dmd.drawString( 3, 1, "JAM KELIMA", 10, GRAPHICS_NORMAL );
dmd.drawString( 15, 8, "DIMULALI", 7, GRAPHICS _NORMAL );
delay(20000);

dmd.clearScreen(true);

J[m=======3—"S— jam Istirahat

else if (now.hour() == 11 && now.minute() == 55 && now.second() == 1){
dmd.clearScreen(true);
dmd.drawString( 10, 1, "WAKTUNYA",8, GRAPHICS_NORMAL );
dmd.drawString( 10, 8, "ISTIRAHAT", 9, GRAPHICS_NORMAL );
delay(100000);

dmd.clearScreen(true);

else if (now.hour() == 21 && now.minute() == 20 && now.second() == 1){

L-10
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dmd.clearScreen(true);

dmd.drawString( 3, 1, "JAM KEENAM", 10, GRAPHICS_NORMAL );
dmd.drawString( 15, 8, "DIMULAI", 7, GRAPHICS_NORMAL );
delay(20000);

dmd.clearScreen(true);

¥

else if (now.hour().==21 && now.minute()==21 && now.second() ==1){
dmd.clearScreen(true);

dmd.drawString( 3, 1, "JAM KETUJUH", 11, GRAPHICS. NORMAL );
dmd.drawString( 15, 8, "DIMULAI", 7, GRAPHICS_NORMAL );
delay(20000);

dmd.clearScreen(true);

[/ = = ____jam ke-8
if (now.hour() == 21 && now.minute() == 22 && now.second() == 1){

dmd.clearScreen(true);

dmd.drawString( 0, 1, "JAM", 3, GRAPHICS.NORMAL);
dmd.drawString( 19, 1, "KEDELAPAN",.9, GRAPHICS NORMAL );
dmd.drawString( 15, 8, "DIMULAI", 7, GRAPHICS NORMAL );
delay(20000);

dmd.clearScreen(true);

}

}

void nextslide_date() {

dmd.clearScreen(true);

delay(100);

//[================== Pemanggilan data tanggan,bulan,tahun
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L-12

String Date = String(_day) + "-" + int(_month) + "-" + int(_year);
char dt[20];

Date.toCharArray(dt,20);

int i=33;

int j=strlen(dt)+(strlen(dt)*5);

while(1) {
/l millis() to display time

unsigned long currentMillis = millis();
if (currentMillis - previousMillis >= interval) {

previousMillis = currentMillis; //-> save the last time

Y ======== ======munculkan jam

dmd.selectFont(BigNumber);
str_hr_24=String(_hour24);
str_hr_24.toCharArray(hr_24,3);

if (_hour24<10) {
dmd.drawString(0, 0, 0", 1, GRAPHICS_NORMAL);
dmd.drawString(7, 0, hr.24; 1, GRAPHICS _NORMAL);

}
else {
dmd.drawString(0, 0, hr_24, 2, GRAPHICS NORMAL);
}
||========= === === =====munculkan":"

GetDateTime(); //-> Retrieve time and date data from DS1307
if (_second %2 ==0) {
dmd.drawFilledBox(15,3,16,5, GRAPHICS_OR);
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dmd.drawFilledBox(15,11,16,13, GRAPHICS_OR);
¥
else {
dmd.drawFilledBox(15,3,16,5, GRAPHICS_NOR);
dmd.drawFilledBox(15,11,17,13, GRAPHICS.NOR);

—===—=—==== === = = ===Munculkan menit

str_mn=String(_minute);

str_mn.toCharArray(mn,3);

if (_minute<10) {
dmd.drawString(19, 0, “0", 1, GRAPHICS NORMAL);
dmd.drawString(26, 0, mn, 1, GRAPHICS. NORMAL);

¥

else {

dmd.drawString(19, 0, mn, 2, GRAPHICS _NORMAL);
}

/=== === = Munculkan Hari

dmd.selectFont(Font4x6);
str_dy=String(daysOfTheWeek[_dtw]);
str_dy.toCharArray(dy,7);

dmd.drawString(34, 0, dy, 7, GRAPHICS_NORMAL );

||-=================—========== Munculkan tangga|

dmd.selectFont(Font3x7);
str_tgl=String(_day);
str_tgl.toCharArray(tgl,3);
if (_day<10) {
dmd.drawString(34, 9, "0", 1, GRAPHICS_NORMAL);

L-13
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dmd.drawString(38, 9, tgl, 1, GRAPHICS_NORMAL );
¥

else {

dmd.drawsString(34, 9, tgl, 2, GRAPHICS _NORMAL);

[[=============== == === Munculkan strip

dmd.drawFilledBox(42, 12, 43, 12, GRAPHICS_NORMAL );

|[m=—af o ————=== ==== Munculkan bulan

str. mnth=String(_month);

str_mnth.toCharArray(mnth,3);

If (_month<10) {
dmd.drawString(45, 9, "0", 1, GRAPHICS:NORMAL);
dmd.drawString(49, 9, mnth, 1, GRAPHICS _NORMAL );

h
else {
dmd.drawString(45, 9, mnth, 2, GRAPHICS .NORMAL);
¥
=== ======= = ==== Munculkan strip

dmd.drawFilledBox(53, 12, 54, 12, GRAPHICS_NORMAL );

||=============== == ===="Munculkan tahun

str_yr=String(_year+79);
str_yr.toCharArray(yr+79,3);
dmd.drawString(56, 9, yr+79, 3, GRAPHICS_NORMAL );

I millis() for display & scrolling date
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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The Arduino Uno can be powered wia the USE connection or with an extemal power supply. The power
source |s selected sutomatcally.

External (non-USE) power can come either from an AC-ip-0C adapter (wall-wart) or battery. The adapber
can be connected by plugging a8 2. 1mm cenier-positive plug into the board's power jack. Leads from &
battery can be inserted in the Gnd and Win pin headers of the POWER connector.
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The board can operate on an external supply of 6 to 20 volis. If supplied with less than TV, however, the 5V
pin may supply kess than five volts and the boanrd may be unstable. If using mare than 12%, the valiage
regulator may overheat and demage the board. The recommended range is 7 to 12 volts.

The power pins are as follows:

*  VIN. The input voltage 1o the Arduing boand when it's using an extemnal power source (a5 opposed 1o
5 volts from the USHE connection or other reguiated power sowrce). You can supply wolage through
this pin, or, if supplying voltage via the power jack, access it through thes pin.

= 5V. The regulated power supply used to power the microcontroller and other components on the
board. This can come either from WIN via an on-board regulehor, or e supplied by USE or another
regulated 5% supply.

= 3W3 A 3.3 volt supply generated by the on-board regulator. Maximum curent draw (s 50 mA.

=  GND. Ground pina.

Memor

The Atmega328 has 32 KB of flash memory for storing code (of which 0,5 KB is used for the bootoader); it
heas atso 2 KB of SRAM and 1 KB of EEFROM (which can be read and writien with the EEFROM library).

Input and OQutput

Each of the 14 digital pins on the Uino can be used as an input of output, using pinbpdel), dgitalirtel), and
digitalfead(} funcions. They operate at 5 wolts. Each pin can provide of receive a masimom of 40 ma and
has an intemal pull-up resttor (disconnected by defaul) of 20-50 kOhms. In addibon, some pins have
specialized functions:

eyeyer Labap yiuyaljod wizi eduey

« Serial: 0 (RX) and 1 (TX). Used to receive (RX) and transmit {Tx) TTL senal data. TThese pins are
cannecied o the comesponding ping of the ATmega8U2 USB-io-TTL Senal chip -

» External Interrupts: 2 and 3. Thesa pins can be configured to tigger an inferrupt on a low valee, B
rising or falling edge. or a change in value. See the aitachinternupi() funchion for detalls.

« PWM: 3 5 6 9, 10, and 11. Provide B-bit FWM output with the analogWge() functon.

=  SPI: 10 (88), 11 (MOS1), 12 (MISO), 13 (SCK). These pins support SP1 communication, which,
although prowsded by the wnderying hardware, is not currently included in the Ardwino languesge.
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= LED: 13. There is a bulit-in LED connected to digital pin 13. When the pin B HIGH value, the LED is
on, when the pin ks LOW, it's off,

The Uno has & analog inputs, each of which provide 10 bits of resolution (i.e. 1024 different values). By
default they messure from grownd to 5 wolts, though s it possaible to change the upper end of their rangs
using the AREF pin and the analogRefersnce() functon. Addtionally, some pins have specialized
functionality:
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« I'C: 4 (SDA) and 5 (SCL). Support I*C (TWI) commundcation using the Wire library.

There are a couple of other pins on the board:

= AREF. Reference voltage for the analog inputs. Used with analogReferencal).
* Reset Bnng this line LOW to reset the microcondroller. Typically used to add a reset buiton o
shields which block the one on the board.
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DATASHEET RTC DS3231

DS3231

General Description

The DS3231 is a bow-cost, extremely accurate 12C
real-time clock (RTC) with an integrated temperature-
compensated crystal oscillator (TCXO) and crystal.
The device incorporates a battery input, and maintains
accurate timekeeping when main power to the dewvice
is interrupted. The integration of the crystal resonator
enhances the long-term accuracy of the device as well
as reduces the piece-part count in 8 manufacturing line.
The D53231 i availlable in commercial and industrial
temperature ranges, and is offered in a 16-pin, 300-mil
S0 package.

The RTC mainfsins seconds, minutes, hours, day, date,
month, and year information. The date at the end of the
maonth is automatically adjusted for months with fewer
than 31 days, including comections for leap year. The
dock operates in either the 24-hour or 12-hour format
with an AM/PM indicator. Two programmable time-of-day
glarms and a programmable sguare-wave output are
provided. Address and data are transferred senally
through an I2C bidirectional bus.

A precision temperature-compensated voltage reference
and comparator circuif monitors the status of Vo 1o
detect power failures, to provide a reset output, and fo

Extremely Accurate 12C-Integrated
RTC/TCXO/Crystal

Benefits and Features

Hiighly Accurate RTC Completely Manages All

Timekeeping Functions

* Real-Time Clock Counts Seconds, Minutes, Hours,
Date of the Month, Month, Day of the Week, and
Wear, with Leap-Year Compensation Valid Up o 2100

= Accuracy +2ppm from 0°C fo +40°C

= Accuracy +3.5ppm from -40°C to +85°C

= Dhgital Temp Sensor Output: £3°C Accuracy

* Register for Aging Trim

¢ RST Ouiput/Pushbutton Reset Debounce Input

« Two Time-of-Day Alarms

* Programmable Square-Wawve Output Signal

Simple Serial Interface Connects to Most

Microconirollers

+ Fast (400&kHz) I2C Interface

Batteny-Backup Input for Continuous Timekeeping

* Low Power Operation Extends Battery-Backup
Run Time

= 3.3V Operation

Operafing Temperature Ranges: Commercial

(0°C to +70°C) and Industrial (-40°C to +85"C)

Underariters Laboratories® (UL ) Recognized

automatically switch fo the backup supply when necessary. Applications .
Additionally, the FST pin is monitored as a pushbution s Seners #  Ltility Power Maters
input for generating a pP reset. « Telematics « GPS
Recommended Operating Conditions
[T = Thgirg b Ty, unless olherwise noted.) (Moles 2. 3)
PARAMETER SYMBOL COMDITIONS MIN  TYP  MAX | UNITS
Ve 2.3 33 5.5 Vi
Supply Volta
PRy Voltage VaAT 23 a0 &5 v
N DTx Wi *
Lagic 1 Ingil S08, SCL Wik Ver o v
’ 03x
Logic O Inpul S04, SCL WiL 03 Voe W

Electrical Characteristics

Ve = 2.3V 10 5.5V, Ve = Active Supply (see Tabée 1), Ta = T 10 Ty, Uniess othensise noted.) (Typicel values are 8l Ve =
B3V, Vgar = 3.0V, and T, = +25°C, unless olherwise noled.) (Notes 2, 3)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYF  MAX | UNITS
Vi = 383V 200
Active Supply Current [ Mates 4, 5 A
Ly cea | J Ve = 5.68Y a0 | "
12C bus inactive, 32kHE | Ve = 363V 110
Standby Sugply Current lops | oubput on, SOW suiput off WA
{Nate 5) Vi = 5.5V 170
" 13C bus inactive, 32kHz (Vo = 383V E7S
Temperature Conversion Cumen § leesoosn output on, SOW outpul off [V = 5.5V Ea0 wA
Power-Fail Voltage Ve 245 25675 270 v
Lagie 0 Outpud, 32kHz, INT/SOW, VoL I, = 3mA 0
SDA
Lagie 0 Outpud, RST VoL I = 1M 0.4
Cutpul Leakage Current 32kHz, .
INT/SOW, SDA Ly Output high impedance 1 o *1 WA
| Inpui Leakage SCL Iy . 1 *1 m
RST Pin 110 Leakage ley RST hagh impedance (kobe &) -200 +10 WA
Vi Leakage Current
: | 25 L] nA
[Vop Active) BATLKG
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\xnx? PROGRAM STUDI D-3 ELEKTRONIKA INDUSTRI
[ i JURUSAN TEKNIK ELEKTRO - POLITEKNIK NEGERI JAKARTA Berlaku mubai tanggal :
f, \k JADWAL SEMESTER GENAP 2020 - 2021 S
TEMESTER 2
Hari|  Slot Waktu KELASEC2A KELASEC 2B _ KELASEC2C KELAS EC 2D
Mata Kuliah Diosen Ruang| ]] Dosen Ruang [ ] Matu Kuliah Dosen Ruang | J]
§ __ (730 320 ; . LAB SYAN RS Online| 2 -
. = Mu_“ .H.” HAERTEIREA WAL L g e | 4 DESAIN PR e |eewsz |
E L ——— o - SYAN ROSYID A |Un Line| 2 S
N ARUM KUSUMA [On Line| 4
15 SISTEM MIKROPROSE AT NIKA DIG
N L “H””.H SSTEMNBIOMOSS surono | 1aB1 | 4 DESAIN BB i JEewsz| g | R ,/,_._,_ PR ey (LaBCs|
Tt -
R [
= gareraeanz [penmmwasn | P | 4 | eemonma ananne | PG L g g | HARTROMKA DIGITAL BENNY [LABCS| 4 | JARINGANKOMPUTER | LATIFMAWARDE | On Line| 4
E|: Line SAEFUINN T
L
A q HH.MH.H S E ELEKTRONIKA DIGETAL ENDANK
§ - Em”__.u. _HL,;. LA e BENNY LABCS| 4 JARINGAN KOMPUTER Online| 4 [ELEKTRONIKAANALOGT [ P00 OnLine| 4
n
" . 3
A FARIZANL |

07,50 - 08,200 PERDIDIRAN

(kn KEWARGANEGARIAN
ARUM KLSUMA |
Line

L]
Kl 15.45 - 1635
1
]

.20 - (.10
(.10 - 10N
1015 - 1105
1005 - 11.55
] 1245 - 13,35
7 1335 - 14.25
P TR N S N N
1 1750 - 08.20

1] WG JARINGAN KOMPUTER |1 sawaaon| O § | BENGRELEIERTRONRA | NURALAM [ECWS2Z| 4 | ELEKTRONIKA ANALOG 1
.10 - .00 . Line:
1015 - 1105

BEXNY LABCS] 4 BEMGREL ELEKTRONIEA [ IWA SUDEAD|AT | FUWS2 q

(=

BAHASA INGUGEES TERNIK T FARLAKA H. |On Ling 3

SISTEM MIKROPROSESOR ) -
y [HASAR BENNY LABCS| 4

BEMGKEL FLEKTRORIRA | IWA SUDRADJAT [E{ES2 i SUPOMO

On Line i MATEMATIEA TERAPAN 2 | BSE PURWANTI | On Line ]

(i

Line

ELEKTRONIKA ANALIG 1 1 LHSAIN KR LAB1 4

ARUM EUSUMA (On Line[ 4 BEXGREL ELEKTRONIKA HURALAM ECWs2( 4

o o

1 1335 .25
14.25 - 15.15

L
T ——— —
_

.20 - (B.10

.30 - 1.0 HESAR R WICAKSONG 2
4 | 1egs-n0s
5 | 1651155
6 | 1245183
I

Jadwal Perkuliahan Semester Genap Tahun Ajaran
2020/2021

4 JARINGAN ROMPUTER  [LATIF MAWARIM |On Ling] 4 | MATEMATIKA TERAPAN 2 | BSR PURWANTI |{n Line| 4

SA NGRS TERMIE 1 FARLZRA I On Lne 3

BAHASY INGEGRIS TERNIR 1

. B -
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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