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Rancang Bangun Sistem Pemantau Cuaca Di Pantai Berbasis
Komunikasi Long Range “Konfigurasi Sensor Pemantau Cuaca

Komunikasi Long Range Point To Point”

ABSTRAK

Pemantauan cuaca pada aktifitas: nelayan merupakan. hal yang harus
diperhatikan agar para nelayan terhindar dari risiko besar karena tidak adanya
saluran komunikasi yang dapat digunakan untuk mendapatkan informasi cuaca
yang ada di lokasinya. Sistem pemantauan cuaca berbasis komunikasi. Long
Range dirancang untuk melakukan pemantauan ‘dan pengiriman data.yang
hasilnya dapat diakses melalui web interface. Sistem \ini dalam pemantauan
cuaca, mengandalkan sensor BME280 untuk pembacaan suhu, kelembapan,
tekanan‘udara dan ketinggian serta Anemometer untuk pembacaan kecepatan
angin: Dalam proses pengiriman data, sistem ini mengandalkan radio frekuensi
LoRa, apabila lokasi jpemantauan dalam kondisi tidak terjangkau akses internet
tidak akan terjadi masalah dalam proses-pengirimannya menuju Lora penerima ,
kemudian untuk LoRa penerima dipasang di lokasi yang terjangkau akses internet
sehingga hasilnya dapat diakses melalui-web interface secara realtime.Tujuan
akhir dari tugas akhir ini adalah perancangan sistem pemantauan cuaca dan
pengiriman data berbasis komunikasi Long Rangeyang hasilnya dapat diakses
melalui website. Berdasarkan hasil pengujian sensor BME280, dapat dihasilkan
nilai’ yang cukup baik setelah dibandingkan dengan alat.ukur hygrometer,
aplikasi altimeter dan barometer. Berdasarkan hasil-pengujiannya, rata-rata
kesalahan pembaca sensor BME280 yaitu tekanan udara 0,75%, Suhu 1,4%,
ketinggian 7,35%, dan Kelembapan 25,3%. Pada.pembacaan sensor Anemometer
dibandingkan dengan alat ukur Anemometer Digital, rata-rata kesalahan
pembacaan pada kecepatan, angin sebesar 8,9% dengan hasil pengukuran RPM
sesuai dengan hasil perhitungan. Pada pengujian parameter RSSI dan SNR pada
jarak 50 m, dapat dihasilkan dengan rata rata. nilai. RSSI -85 dBm dan SNR 9,5
dB sehingga. proses komunikasi ‘antara.LoRa berjalan dengan baik. Pada
pengujian jarak maksimal didapatkan jarak sejauh 200 m dengan dengan rata
rata nilai RSSI". -115 dBm dan SNR -6,5 dB yang sangat rendah namun untuk
pengiriman data hasil pembacaan masih dapat dilakukan, apabila lebih dari 200
m maka pengiriman data tersebut tidak dapat diterima lagi.

Kata kunci: Anemometer, BME280, Cuaca Pantali, LoRa, Nelayan
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Design and Build a Coastal Weather Monitoring System Based on
Long Range Communication *"Configuration of Long Range Point To

Point Communication Weather Monitoring Sensors™

ABSTRACT

Weather monitoring in fishing activities is something that must be considered so
that fishermen avoid major risks‘because there are no .ecommunication channels
that can be used to obtain‘weather information at their location. Long Term
communication-based monitoring system is designed to monitor and transmit data
whose results can.be accessed via a web interface. This system.iswunder
monitoring, relying-on the BME280 sensor to read temperature, humidity, air
pressure and.altitude and an Anemometer to read wind speed. In the process.of
sending data, this system relies on LoRa radio frequency, uif the monitoring
location”is' not covered by"internet access, there will be no problems in the
process.of sending it to the LoRa receiver, then for LoRa receivers that are
installed in locations with internet access so that the results can be'accessed
through the interface. web in realtime. The final goal of this final project is the
design of a weather monitoring system and remote communication-based data
transmission whose results can be accessed via a website. Based on the results of
the. BME280 sensor test, a fairly. good value can_be obtained after being
compared with a hygrometer, altimeter and barometer application. Based on the
test, the average BME280 sensor reader error is 0.75% air pressure, 1.4%
temperature, 7.35% altitude, and 25.3% humidity. In reading the Anemometer
sensor compared to the Digital Anemometer measuring instrument, the average
reading error at wind speed is_8.9% with the RPM measurement results in
accordance with the calculation results. In the RSSI and SNR test.parameters at a
distance of 50 m, an average RSSI value of -85 dBm and an SNR of 9.5 dB can be
produced so that the . communication process between LoRa runs well. In testing
the maximum distance, the distance is.200.m with an average RSSI of -115 dBm
and an SNR of -6.5 dB which is very low but for sending readings it can still be
done, if it is more than 200 m.then the. data transmission can no longer be
accepted.

Keywords: Anemometer; BME280, Coastal Weather, LoRa, Fishermen
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan sebuah Negara kepulauan terbesar di dunia. Terdapat
sekitar 17.000 pulau yang membentang.-dari_sabang sampai merauke. Ribuan
pulau tersebut dipisahkan oleh bentang lautan yang sangat luas. Oleh karena itu,
sumber kekayaan perikanan.dan kelautan di Indonesia sangat menjanjikan bagi
kesejahteraan masyarakat.

Dalam hal pembacaan.iklim dan cuaca lokal, nelayan memiliki cara-cara
tersendiri .yang mereka dapatkan dari proses berinteraksi dengan alam sekitar
karena® tidak adanya saluran komunikasi yang dapat digunakan untuk
mendapatkan informasi mengenai cuaca yang ada di lokasinya. Paling sering
mereka menggunakan tanda-tanda .alam sebagai indikator. pembacaan kondisi
iklim. Perhitungan yang tepat terkait-kondisi iklim.dan cuaca lokal sangat penting
bagi nelayan karena berkaitan langsung dengan aktivitas melaut dan keselamatan

Untuk mendukung aktifitas para nelayan tersebut, pengusul’ akan membuat
sebuah’ Rancang Bangun Sistem Pemantauan Cuaca Berbasis Komunikasi Long
Range. Sistem ini dapat mengukur kecepatan angin, suhu, kelembapan, tekanan
udara, "dan ketinggian, Yyang .mana _parameter tersebut dihubungkan dengan
komunikasi Long Range.  Dipilihnya “komunikasi ni sebagai media transmisi
karena komunikasi ini bisa menjangkau jarak yang jauh dan juga didukung
dengan dengan daya yang rendah. Hasil _dari>Tugas Akhir ini diharapkan dapat
diimplementasikan  secara langsung di masyarakat khususnya di daerah pesisir

pantai.
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@
!,D:: 1.2 Rumusan Masalah
- g Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan tersebut, maka rumusan
> & masalah yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut :
-g’ i 1. Bagaimana merancang dan melakukan pengujian pembacaan sensor
- ; BME-280 ? )
= 2. Bagaimana merancang dan _melakukan.. pengujian pembacaan sensor
% Anemometer ?
= 3. Bagaimana melakukan pengujian komunikasi wireless point-to-point
E untuk mengetahui nilai RSSI dan SNR ?
g, 4. Bagaimana melakukan pengujian komunikasi ‘wireless point-to-point
; untuk mengetahui jarak maksimum?
% 1.3 Tujuan

Tujuan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

Mampu merancang dan mengetahui nilai pembacaan sensor BME280.
Mampu merancang dan mengetahui nilai_pembacaan sensor Anemometer.
Mampu mengetahui nilai RSSI dan SNR pada komunikast Long Range.

Mampu mengetahui jarak maksimum. komunikasi Long Range.

1.4 ‘"Luaran

Luaran yang diharapkan daritugas akhir ini~adalah sebagai ‘berikut :
Sebuah sistem pemantauan cuaca di pantai berbasis komunikasi LoRa.
Laporan tugas akhir.

Jurnal.
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5.2

BAB 5
PENUTUP
Simpulan

Berdasarkan pada hasil perancangan komunikasi wireless point-to-point,

dan konfigurasi sensor, serta pengujiannya..disimpulkan bahwa:

1. Perancangan sensor BMEZ280 untuk pembacaanwsuhu, kelembapan,

tekanan udara, .dan< Ketingian berfungsi dengan baik. “Berdasarkan
perbandingan dengan alat Hygrometer, aplikasi altimeter dan baremeter,
rata-rata”_kesalahan pembacaan sensor BME280 jika diurutkan . dari
terkecil sampai yang terbesar yaitu Suhu 0,75 %, tekanan udara 1,4 %,
ketinggian 7,35% dan Kelembapan 25,3%

Perancangan sensor Anemometer berfungsi dengan baik untuk pembacaan
kecepatan angin. Berdasarkanperbandingan dengan Anemometer digital
dan pengujian menggunakan-rumus kecepatan linear, rata-rata kesalahan
pembacaan pada kecepatan angin sebesar 8,9 % dan hasil pengukuran
RPM sesuai dengan hasil perhitungan.

Hasil pengujian parameter RSSI dan SNR pada komunikasi point-to-point
menggunakan ~kanal frekuensi 923 MHz , dapat dihasilkan nilai yang
cukup baik pada jarak 50 m, dengan rata rata nilai RSSI yaitu -85 dBm
dan rata-rata nilai SNR yaitu 9,5-dB.

Hasil pengujian pada komunikasi point-to-point menggunakan kanal
frekuensi. 923 MHz didapatkan jarak maksimal ‘sejaun 200 m dengan
dengan rata rata nilai RSSI sebesar -115 dBm dan SNR -6,5 dB yang
sangat rendah namun untuk pengiriman data hasil pembacaan masih dapat
dilakukan, apabila. lebih dari 200 mmaka pengiriman data_tersebut tidak
dapat diterima lagi.

Saran

Diharapkan penulisan tugas akhir ini dapat dikembangkan untuk membuat

halaman website yang lebih baik dari sebelumnya, dengan sistem pemantauan yang

memiliki fungsi lebih lengkap, sehingga lebih fungsional.
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L- 2 Datasheet Arduino uno

Arduino Uno

Arduine Uno R2 Frant Arduing Uno SMD Arguino Uno Front Arduino Uno Back
Overview
The Arduino Uno & a micrecontrolier board based on the ATmega328 (datacheet). It has 14 digital

Inputfoutput pins {of which 6 can be used as PWM outputs), 6 anaiog inputts, a 16 MHz ceramic
resonator, a USB connection, a powaer jack, an ICSP header, and a reset button. It contains everything
noaded to support the microcontrolier; simply connect it to a comguter with a USB cable or power it
with a AC-to-DC adagter or battery to got started.

The Uno differs from al preceding boards in that it does not use the FTDI USB-to-senal driver chip.
Instead, it features the AtmegaleUZ (AtmegaBU2 up to version R2) programmed as a USB-to-serial
converter.

of the Unoc board has a resistor puling the BU2 HWB line to ground, making & easier to put
into DFU mode.

of the board has the following new features:

* 1.0 pinout: added SDA and SCL pins that are near to the AREF pin and two other new pins
placed naar to the RESET pin, the JOREF that allow the shields to adapt to the voltage provided
from the board. In Nture, shields will be compatible both with the board that use the AVR,
which operate with SV and with the Arduino Due that operate with 3.3V. The second ona is 2
not connected pin, that is reserved for future pUrposes.

* Stronger RESET circuit.

e Atmega 16U2 replace the SUZ.

"Uno™ means ane in Itakan and is named to mark the upcoming release of Arduino 1.0. The Uno and
version 1.0 will be the reference versions of Arduino, moving forward. The Uno is the latest in 3 series
of USE Arduino boards, and the reference moded for the Arduino platform; for 3 companison with

previous versions, see the index of Arguang boards,
Summary

Micrecontroller ATmega328
Operating Voitage 5V

Input Veitage (recommended) 7-12V
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Tt Wlkane (limdrs) -2

Digital 10 Pins 14 [of which & provide PAM output)

Analog Ingat Pins 3

DT Cusrrent par 170 Pin <0 s

DT Cusrent for 3.3 P0G S0 ma

Flash Memory 37 KB (ATmegal2E) of which 0.5 KB used by bootioader
SRAM I KB (ATmaga328]

[EEFROM I KB [ATmaga328]

Clock Speed 15 MHz

Schematic & Reference Design

EAGLE files: arduing-und-Reyd-reference-desion. oo [NOTE: works with Exghke 6.0 and nawer)
Schematic: arduino-uno-Ray3-schemeatic. pof

Nodbe: The Arduing reference design Can use an Atmegas, 168, or 328, Cusrent models use an
ATmega32E, bist an Atrresgal |5 shown in thie schasmatic for reference. Tha pin configuration & [dentical
o all e ProCessods.

Power

Thee Ardiino Und cam be powensd via the USE conmecthsn oF with an external power supply. The poswer
SOUPCE &5 Sekected aubomatcally.

Extamnal {noan-USE) poreer can come ekher insm an AC-to-DC adapter (wall-wart) or battery. The
adapier can be conneded by plugging a 2.1mm center-positive plug nio the board's power jack. Lesds
froim & batiery can b inserted in the Gnd and ¥in pin headers of the POWER comnector.

The board can operate on an edemal suppdy of 5 to 20 volits. IF cupped with ks tham 7%, howaser,
thi 5V pin may supply less than five volts and the beard may be unstable. IF using mare than 12V, the
wiltage reguiator may overheat and damage the board. The recommended ange is 7 to 12 volks.

The powsesr pns ane as follows:

= WIN. The input woltage to the Arduino board when i's using an external poswer source (as
opposed to 5 violts from the USE connection or othesr regulatiod posser source). You can supply
woltage through this pen, of, if Supphying voltage via the power jack, Jccess it thiowgh this pen.

= SNLThiS pin oWtpats a requiated SV frem the reguilator on the booerd. The board can b supglsd
with poswesr afther frioim tha DC powelsr jack: {7 - 12%'), tha LISH oonnactor (5], or tha VIN pin of
tha Baard (7- 12W). Supplying wolage vias the 5% or 2.3V pins bypasses the regulator, snd can
damaga your board. W don't sdvice 1

= 3V3A. A 3.3 vol supply generabed by the on-board regulator. Madmum osnnent daw ks 50 mA.

= GENID. Ground pns.

Memory

The ATmaga328 haes 32 KB [with 0.5 KB used for the bootioader). It also has 2 KB of SRAM and | KB
of EEPRIOM (which can be read and writben with the EEPROM librare].

Input and Output

Exch of thix 14 digital ping on the LnG can b used 35 an gt or output, using cinModed].

gty Writel), and gigika|Regdl) functons They operate at 5 wolts. Each pin can prowede or recsve a
maximusm of 40 mA and has an infemal pull-up resistor (dEconnected by defaul) of 20-50 kOhms_ In
afdition, some ping haves speicialized #unotons:

= Serial: D (RX) and 1 (TX]). Used to receive (RX) and transmit {TX] TTL serial data. These pins
ane conmeched to the comresponding pins of the: ATmegaBUZ LISE-to-TTL Serial chip.

= [Ewternal Inberrupts: T and 3. These pins can be oonfiguned to trigger an intennspt on a ko
waluse, 3 rising or falling edge, or 3 chamge in valee See the gttachinterruptlh functisn for
detalls
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L- 3 Dokumentasi Pengujian

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L- 5 Program Sketch pembacaan dan Pengirim data sensor

#include <SPI.h>
#include <RH _RF95.h>
#include <Wire.h> //libraries untuk pengaksesan i2c
#include <Adafruit BME280.h> //libraries BME280
#include <Adafruit Sensor.h>
#define SEALEVELPRESSURE HPA
essure

(1 //nilai awal untuk

Adafruit BME280 bme;

driver

Rocket

S i Ultra Pro wi
afruit Fea
Zero vit

define Seri: e

anemometer
latile byte
latile unsig
signed long
signed long
tlmetoSlee

POLITERNIK
NEZGERI
JAKARTA

(9600) ;

Serial .beg
while (!Se:
if (!'rfo5.

Serial.println ('

Wait for serial port to be

// Defaults after init are 434.0MHz, 13dBm, Bw = 125 kHz,
= 4/5, Sf = 128chips/symbol, CRC on

// driver.setTxPower (14, true);

if (!bme.begin(0x76)) {

Serial.println("tidak ada sensor BMEZ280, Coba cek
ngkaianmu!") ;
while (1)

}
pinMode (GPIO pulse, INPUT PULLUP);
digitalWrite (GPIO pulse, LOW);
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//Serial.begin (9600) ;

detachInterrupt (digitalPinToInterrupt (GPIO pulse));

force to initiate Interrupt on zero
attachInterrupt(digitalPinToInterrupt (GPIO pulse),
_anemometer, RISING); //Initialize the intterrupt pin
rpmcount = 0;
rpm = 0;
timeold = 0;
timeNow = O;

}
void loop ()
{

//Serial.prin Sending to rf95 server");

anemom
message servetr
ange the d ant to se alue
1t suhu = bme.rea emperat \
kelembapan
tekana
ketingg g L! S E
(isnan (suh

etinggian))
Serial.pri

(tekane

POLITEKNIK
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void anemometer ()

{

if ((millis() - timeold) >= timemeasure * 1000)
{

countThing++;

detachInterrupt (digitalPinToInterrupt (GPIO pulse)); //
able interrupt when calculating

rps = float (rpmcount) / float (timemeasure) ; //
ations per second

rpm = 60 * rps; //

ations per minute
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omega = 2 * PI * rps; //

velocity ms = omega * radius * calibration value; //

velocity kmh = velocity ms * 3.6; //
/* Serial.print ("rps=");

Serial.print (rps);

Serial.print (" rpm=") ;

Serial.print (rpm) ;

Serial.print
Serial.print ("
Serial.prin
Serial.prd
if (co

(

(
Serial.print (" veloc

(

(

== 1) // Send data per 25 seconds

data to serve

attachInte
ometer, RISI
}
}

(long (mic
// time to
pmcount++
ast micro

Serial.
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L- 6 Program sketch penerima data sensor

#include <SPI.h>

#include <RH _RF95.h>
#include <ArduinoJson.h>
#include <SoftwareSerial.h>

SoftwareSerial 1linkSe
// Singleton insta
RH RF95 rf95;

’
the radio driver

unsigned 1lo t millisBefore;

kelem tekana

=7

Serial .begin
inkSerial.b
ile (!Seri
('rf95.1in
Serial.pri

POLITEKNIK
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// StaticJsonDocument <1000> doc;
// Serial.print ("Received at Server: ");
//Serial.println((char*)buf);

// Serial.print ("RSSI: ");

// Serial.print(rf95.lastRssi(), DEC);
// Serial.println ("™ dBm");

// Serial.print ("SNR: ");

// Serial.print(rf95.1lastSNR(), DEC);
// Serial.println("™ dB");
data = (char*)buf;
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//uji data
if (data != "")
{
//parsing data (pecahdata)

int index = 0;
for (int i = 0; i <= data.length(); i++)
{

char delimiter = '#';

if (data[i] !'= delimite

arrData[index] +=

else
index++;

iabel index bertambah 1

® )\,

// tampi e serial nit
Serial.p im full
Serial.p Dat 01)
Serial.p arrD
Serial.p
Serial.p
Serial.p
p
p
p
p
a

ikan data

(index == 5)

’

Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
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oFloa ;
arrData[6].toFloat();
= arrDatal[7].toFloat();

doc["suhu"] = suhu;
doc["kelembapan"] = kelembapan;
doc["tekanan"] = tekanan;
doc["ketinggian"] = ketinggian;
doc["rps"] = rps;

doc ["rpm"] = rpm;
doc["velocity ms"] = velocity ms;
doc["velocity kmh"] = velocity kmh;

//Send data to NodeMCU
serializeJson (doc, linkSerial);
serializeJdson (doc, Serial);
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Serial.println();
//delay (500) ;
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wn

kosongkan data

[

arrData[0]
arrData[l]
arrDatal[2]
arrDatal[3]
arrData
arrDatal[5]
arrDatal[6

//

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan,
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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