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Rancang Bangun Sistem Monitoring Bus 

ABSTRAK 

Banyaknya pengemudi bus yang mengemudikan busnya tidak sesuai trayek dan 

sering terjadinya kebut-kebutan di jalanan, menaiki dan menurunkan penumpang tidak 

sesuai dengan jalur dan adanya penumpang yang merokok di dalam toilet bus. Salah satu 

upaya untuk mengatasi masalah tersebut adalah dengan merancang sistem monitoring bus 

dengan memanfaatkan GPS untuk mengontrol posisi bus dan kecepatan bus, IR Obstacle 

untuk mendeteksi penumpang yang naik atau turun, MQ-2 untuk mendeteksi asap rokok di 

toilet bus, buzzer sebagai alarm, LCD sebagai notifikasi di dalam bus. Pengujian sensor 

GPS dan google maps menghasilkan selisih dari pembacaan rata- rata total selisih jarak 

sebesar 5,527710728 meter. Untuk kecepatan sensor GPS dan speedometer selisih rata- 

rata total di dapatkan 6,382539683 km/h. Pengujian sensor IR Obstacle untuk mendeteksi 

objek yang terdeteksi menghasilkan data objek yang dapat terdeteksi pada jarak 2 

centimeter sampai 30 centimeter. Pengujian Sensor MQ-2 untuk mendeteksi tidak adanya 

asap rokok di dapatkan 20 ppm sampai dengan 50 ppm, dan untuk mendeteksi adanya asap 

rokok didapatkan 121 ppm sampai dengan 1452 ppm. 

 

Kata kunci : GPS, IR Obstacle, dan Sensor asap MQ-2 
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Bus Monitoring System Design 

ABSTRACT 

The number of bus drivers who drive the bus does not match the route and there is 

often speeding on the streets, boarding and dropping passengers is not in accordance with 

the route and passengers smoking in the bus toilets. One effort to overcome this problem is 

to design a bus monitoring system by utilizing GPS to control bus position and bus speed, 

IR Obstacle to detect passengers getting on or off, MQ-2 to detect cigarette smoke in bus 

toilets, buzzer as an alarm, LCD as a notification on the bus. Testing the GPS sensor and 

google maps resulted in a difference in the average reading of the total distance difference 

of 5.527710728 meters. For the speed of the GPS sensor and the speedometer, the total 

difference obtained is 6.382539683 km/hour. Testing the IR Obstacle sensor to detect the 

detected object produces object data that can be detected at a distance of 2 centimeters to 

30 centimeters.  Testing the MQ-2 Sensor to detect cigarette smoke obtained 20 ppm to 50 

ppm, and to detect the presence of cigarette smoke it was obtained from 121 ppm to 1452 

ppm. 

 

Keywords: GPS, IR Obstacle, and MQ-2Smoke Detector Sensor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Bus sebagai salah satu alat transportasi digunakan oleh berbagai kalangan 

mulai dari anak kecil hingga dewasa dan juga penggunaannya yang bermacam - 

macam. Salah satu tipe bis yang sering digunakan oleh masyarakat adalah bis yang 

memiliki fasilitas toilet, terutama untuk bis yang menempuh rute jarak jauh. Selain 

fasilitas toilet yang ada, penumpang biasanya memilih kenyamana dan keamanan 

sebagai alasan menggunakan jasa bis tertentu. Bis yang meprioritaskan kebersihan, 

kenyamanan, keamanan dan profesionalisme awak bis, biasanya menjadi target 

pilihan penumpang. 

Namun permasalahan muncul pada bis-bis jarak jauh yang sudah terjadwal 

tempat-tempat perstirahatannya dan tidak memiliki fasilitas smoking area di dalam 

bis, dimana para penumpang kadang kala membutuhkan sejenak waktu untuk 

merokok, akhirnya memilih untuk diam-diam merokok didalam toilet bis. Tindakan 

penumpang tersebut tentunya mengurangi kenyaman penumpang lainnya yang akan 

menggunakan toilet sesudahnya. 

Jumlah penumpang yang melebihi kapasitas bis bisa mengakibatkan 

kurangnya kenyamanan dan keamanan penumpang. Bis yang melebihi kapasitas 

penumpang biasanya menurunkan kadar kewaspadaan supir dan membuat mesin 

bis bekerja dengan lebih berat mengakibatkan bis akan mengalami kerusakan 

sebeum waktunya. 

Menanggapi hal tersebut, dibutuhkan sebuah perancangan sistem untuk 

memonitoring penumpang yang merokok di toilet bis dan mencatat naik turunnya 

penumpang. Penggunaan sistem ini diharapkan membantu dan mempermudah supir 

atau kenek untuk memonitor keberadaan penumpang dalam menggunakan fasilitas 

toilet bus. Penumpang yang menggunakan toilet bis tidak semestisnya atau 

menggunakan toilet bus sebagai tempat merokok bisa segera terdeteksi melalui 

pendeteksi asap sehingga awak bis bisa mengambil tindakan untuk penumpang 

tersebut dengan mengingatkan atau memberikan sanksi sesuai peraturan yang 

berlaku. Keselamatan dan kenyaman penumpang menjadi prioritas bagi manajemen 
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perusahaan. Awak bis yang menaikkan dan menurunkan penumpang tidak pada 

tempatnya atau menaikkan penumpang melebihi kapasaitas bis, berpotensi 

menurunkan tingkat kewaspadaan supir bis, dan juga dapat mengurangi 

kenyamanan para penumpang. Dampak lebih jauhnya menjadi preseden atau 

promosi negatif dari pengguna bis terhadap perusahaan bis tersebut. Dengan Sistem 

ini melalui penggunaan GPS modul Neo 6M. Manajemen Perusahaan melalui web 

site dapat dengan cepat memantau jalur bus, mengetahui kecepatan bus, mengetahui 

posisi pemberhentian bus secara keseluruhan rute, mulai dari koridor sampai 

dengan tujuan masing – masing penumpang, memonitoring jumlah penumpang 

yang menggunakan bis sehingga bis akan terisi sesuai dengan kapasitas yang telah 

ditentukan. 

Berdasarkan pemikiran yang telah dipaparkan di atas. Maka akan disusun 

skripsi dengan judul “Rancang Bangun Sistem Monitoring Bus”. 

 
1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan yang 

akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

a. Bagaimana kinerja sensor GPS dalam keakurasian dalam membaca 

koordinat dan kecepatan? 

b. Bagimana kinerja sensor IR obstacle dalam mendeteksi objek pada jarak 

tertentu? 

c. Bagaimana kinerja sensor MQ-2 dalam mendeteksi ppm pada asap rokok? 

 
 

1.3 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah : 

a. Membandingkan koordinat antara sensor GPS dengan Google Maps dan 

membandingkan antara kecepatan di sensor GPS dengan kecepatan di 

speedometer. 

b. Mengukur jarak objek yang bisa terdeteksi oleh sensor IR Obstacle. 

c. Mengukur PPM pada asap rokok yang terdeteksi oleh sensor MQ2. 
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1.4 Luaran 

Adapun luaran dari tugas akhir ini adalah : 

1. Untuk memonitoring pengemudi bus agar tidak ugal ugalan di jalan raya 

dan tertib dalam menaikkan atau menurunkan penumpang. Serta untuk 

penumpang agar tertib dalam aturan yang dibuat oleh perusahaan bus, 

salah satunya agar penumpang tidak ada yang merokok di toilet bus 

2. Laporan skirpisi dan jurnal sebagai publikasi dari pembuatan skripsi.
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BAB V 

PENUTUP 

 
5.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa yang telah dilakukan, dapat disimpulkan : 

1. Hasil pembacaan koordinat sensor GPS dan google maps didapatkan nilai 

rata-rata 5,527710728 meter. Untuk Hasil pembacaan kecepatan sensor GPS 

dan speedometer pada kendaraan didapatkan nilai rata-rata 6,382539683 

km/h. 

2. Hasil pengujian Sensor IR Obstacle dalam pengujian meletakkan objek pada 

jarak 2 cm sampai 55 cm. Di dapatkan bahwa sensor bisa mendeteksi adanya 

objek pada jarak 2 cm sampai 30 cm, sedangkan pada jarak 35 cm sampai 55 

cm tidak terdeteksi. 

3. Hasil pengujian Sensor MQ2 dalam mendeteksi ppm pada asap rokok 

didapatkan jika tidak terdeteksi asap rokok nilai ppmnya adalah 20 ppm 

sampai dengan 50 ppm, sedangkan jika terdeteksi asap rokok nilai ppmnya 

adalah 121 ppm sampai dengan 1452 ppm. 

 
5.2 Saran 

Rancang Bangun Sistem Monitoring Bus diharapkan manajemen perusahaan 

bus bisa mengontrol bus, penumpang, dan sopir. Untuk membaca koordinat 

lokasi diharapkan sesuai dengan aplikasi google maps tanpa ada selisih. 
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LAMPIRAN 
 

 

L-1. Datasheet Ublox 
 

 
 
 

L-2. Rumus Haversine 

Rumus Haversine : 

 
−1 

 
 

 
θ2 − θ1 

 
 

 
 

 
φ2 − φ1 

 
 

𝑑 = 2𝑟 sin √𝑠𝑖𝑛2 ( ) + cos ( θ₁) cos( θ₂) sin2 ( ) 
2 2 

 

Lokasi 1 

Percobaan 1 
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𝑑 
 

= 2 𝑥 6371 sin−1 √𝑠𝑖𝑛2 ( 
−6,291971 − −6,291927

) + cos ( −6,291927) cos ( −6,291971) 
 

 
106,935081 − 106,935059 

2 

 

= 4,789042769 

 
 

L-3. Datasheet MQ2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
L-4. Pengerjaan Alat 

sin2 ( ) 
2 
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L-5. Source Code 

Source Code 

//asdw 

String bus = "1"; 

 
 

//library gps 

#include <TinyGPS++.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

TinyGPSPlus gps; 

 
//library lcd 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
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//pengenalan MQ2 

#define RL 10 

#define ma -0.27113 

#define ba 1.33912 

#define Ro 3.99 

//include library untuk jaringan WiFi 

#include<WiFi.h> 

#include<HTTPClient.h> 

 
//include variabel WiFi Hotspot dan Pass 

const char* ssid = "XEHRIDE"; 

const char* pass = "123456789"; 

 
 

//siapin variable host yang menampung aplikasi web dan database 

const char* host = "simobus.my.id"; 

//int buzzer 23; 

//penngenalan IR in dan out 

int pininIR = 19; 

int pinoutIR = 18; 

int count = 0; 

int laststate1 = HIGH; 

int laststate2 = HIGH; 

 
//pengenalan rx tx gps 

int RXPin = 16; 

int TXPin = 17; 

SoftwareSerial gpsSerial(RXPin, TXPin); 

 
 

//Buzzer 

const int buzzer = 23; 

 
 

float Analog_value = 0; 

float VRL = 0; 

float Rr = 0; 

float Ro1 = 0; 

float ratio = 0; 

float ppm = 0; 
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void setup() 

{ 

//lcd 

lcd.init(); // initialize the lcd 

lcd.backlight(); 

// put your setup code here, to run once: 

Serial.begin(9600); 

gpsSerial.begin(9600); 

 
//Mq2 

pinMode(34, INPUT); 

 
 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("Connect network:"); 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print(ssid); 

delay(2000); 

lcd.clear(); 

WiFi.begin(ssid, pass); 

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

delay(250); 

lcd.print("."); 

delay(2000); 

lcd.clear(); 

} 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("Connected!"); 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print(WiFi.localIP()); 

delay(2000); 

lcd.clear(); 

 
 

//buzzer 

pinMode(buzzer, OUTPUT); 

 

 

} 

 
 

void loop() 

{ 
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// put your main code here, to run repeatedly: 

// This sketch displays information every time a new sentence is correctly encoded. 

while (gpsSerial.available() > 0) { 

gps.encode(gpsSerial.read()); 

if (gps.location.isUpdated()) 

{ 

displayInfoGPS(); 

jumlahpenumpang(); 

statusSmoke(); 

 
//kirim data ke server 

WiFiClient client; 

// //inisialisasi port web server (default 80) 

// const int httpPort = 80; 

// if ( !client.connect(host, httpPort) ) 

// { 

// Serial.println("Connection Failed"); 

// return; 

// } 

 
 

//kondisi pasti terkoneksi 

//kirim data sensor ke database/web 

String Link; 

HTTPClient http; 

 
 

Link = "http://" + String(host) + "/Value/sensor?lat=" + String(gps.location.lat(), 6) + 

"&lng=" + String(gps.location.lng(), 6) + "&speed=" + String(gps.speed.kmph()) + "&orang=" + 

String(count) + "&ppm=" + String(ppm) + "&bus=" + bus; 

//eksekusi alamat link 

http.begin(Link); 

http.GET(); 

Serial.println(Link); 

Serial.println(http.GET()); 

 

} 

} 

 

 

// If 5000 milliseconds pass and there are no characters coming in 

// over the software serial port, show a "No GPS detected" error 



 

Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

if (millis() > 5000 && gps.charsProcessed() < 10) 

{ 

Serial.println("No GPS detected"); 

while (true); 

} 

 

 

 

} 

void displayInfoGPS() 

{ 

Serial.println("Lokasi: "); 

if (gps.location.isUpdated()) 

{ 

Serial.print("Latitude= "); 

Serial.println(gps.location.lat(), 6); 

// lcd.clear(); 

// lcd.setCursor(0, 0); 

// lcd.print("lat:"); 

// lcd.setCursor(0, 1); 

// lcd.print(gps.location.lat(), 6); 

// delay(1000); 

// lcd.clear(); 

 

 

Serial.print(" Longitude= "); 

Serial.println(gps.location.lng(), 6); 

// lcd.setCursor(0, 0); 

// lcd.print("long: "); 

// lcd.setCursor(0, 1); 

// lcd.print(gps.location.lng(), 6); 

// delay(1000); 

// lcd.clear(); 

} 

else 

{ 

Serial.println("Tidak Terdeteksi"); 

// lcd.setCursor(0, 0); 

// lcd.print("Tidak Terdeteksi"); 

// delay(1000); 

// lcd.clear(); 
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} 

 
 

if (gps.speed.isValid()) 

{ 

Serial.print("speed: "); 

Serial.println(gps.speed.kmph()); 

// lcd.setCursor(0, 0); 

// lcd.print("speed: "); 

// lcd.setCursor(0, 1); 

// lcd.print(gps.speed.kmph()); 

// delay(1000); 

// lcd.clear(); 

} 

else 

{ 

Serial.print("Tidak Terdeteksi"); 

// lcd.setCursor(0, 0); 

// lcd.print("Tidak Terdeteksi"); 

// delay(1000); 

// lcd.clear(); 

} 

 

 

if (gps.speed.kmph() >= 100) { 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("Harap Kurangi"); 

lcd.setCursor(3, 1); 

lcd.print("Kecepatan!"); 

delay(2000); 

lcd.clear(); 

digitalWrite(buzzer, HIGH); 

delay(1000); 

digitalWrite(buzzer, LOW); 

delay(500); 

} 

} 

 

 

void statusSmoke() { 

Analog_value = analogRead(34); 

VRL = (Analog_value * 3.3 / 4095.0); 
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Rr = ((3.3 / VRL) - 1) * RL; 

Ro1 = Rr / 9.6; 

ratio = Rr / Ro; 

ppm = pow(10, ((log10(ratio) - ba) / ma)); 

Serial.println(); 

if (ppm >= 100) { 

digitalWrite(34, HIGH); 

Serial.println("STATUS ASAP:"); 

Serial.print("Ro: "); 

Serial.print(Ro1); 

Serial.println(); 

Serial.print("rasio: "); 

Serial.print(ratio); 

Serial.println(); 

Serial.print("ppm: "); 

Serial.print(ppm); 

Serial.println(); 

lcd.clear(); 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("Kadar Udara:"); 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print("TERDETEKSI ASAP!"); 

delay(1000); 

lcd.clear(); 

Serial.println(); 

digitalWrite(buzzer, HIGH); 

delay(1000); 

digitalWrite(buzzer, LOW); 

delay(500); 

} 

delay(1000); 

if (ppm < 100) { 

digitalWrite(34, LOW); 

Serial.println("STATUS ASAP:"); 

Serial.print("Ro: "); 

Serial.print(Ro1); 

Serial.println(); 

Serial.print("rasio: "); 

Serial.print(ratio); 
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Serial.println(); 

Serial.print("ppm: "); 

Serial.print(ppm); 

Serial.println(); 

lcd.clear(); 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("Kadar Udara:"); 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print("Normal"); 

delay(1000); 

lcd.clear(); 

Serial.println(); 

} 

 

 

} 

 
 

//info jumlah penumpang 

void jumlahpenumpang() 

{ 

int in_value = digitalRead(pininIR); 

int out_value = digitalRead(pinoutIR); 

count = constrain(count, 0, 35); // jumlah maks penumpang 

 
 

if (in_value == LOW && laststate1 == HIGH) 

{ 

count++; 

Serial.print("Jumlah Orang; "); 

Serial.println(count); 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("Masuk"); 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print(count); 

delay(1000); 

lcd.clear(); 

} 

 

 

if (out_value == LOW && laststate2 == HIGH) 

{ 

count--; 
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Serial.print("Jumlah Orang; "); 

Serial.println(count); 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("Keluar"); 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print(count); 

delay(1000); 

lcd.clear(); 

} 

 

 

if (count < 35) { 

Serial.println("Tersedia"); 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("Jumlah Penumpang:"); 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print(count); 

 

delay(1000); 

lcd.clear(); 

} 

if (count >= 35) { 

Serial.println("PENUH"); 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("Jumlah Penumpang:"); 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print(count); 

delay(1000); 

lcd.clear(); 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("PENUH"); 

delay(1000); 

lcd.clear(); 

} 

Serial.println(); 

} 


